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Resumen:

La investigacion se realizé durante un ciclo anual, de mayo del 2009 a abril del 2010
La informacion se obtuvo de manera directa con los pescadores o quién realiza la
recepcion del producto. Los sitios de desembarque estudiados son: Playa de Novillero
8oca de Cuautla, San Blas, Santa Cruz de Miramar, Chacala, La Pefita de Jalternba,
La Cruz de Huanacaxtle y Punta de Mita, localizados a lo largo del ltoral costero del
Estado de Nayarit. El andlisis pesquero y ecologico, se determing por medio de fitros,
con informacién especifica proveniente de la base de datos. La pesqueria riberena de
escama marina de Nayarit opera soore 37 familias, 67 géneros y 89 especies. las
familias mejor representadas por su nimero de especies son Carangidae 13 especies
Haemulidae 9 y Lutianidae 7. La afinidad ictiogeogréfica indica que 81 de las 89
especies determinadas se ubican en la Provincia Panamica (PP), 31 en Provincia de
San Diego (PS), 25 en Provincia Mexicana (PM), 23 en Provincia de Cortés (PC), 7 en
el area denominada Transismica (T), 4 en el Pacifico Oriental Tropical (POT) y 4 de
ambito Circumtropical (CT). Las especies sobresalientes en Ia captura son: Lutjanus
peru (huachinango) 37,287.9 kg, Sphyraena ensis (vicuda) 15,937.8 kg y Cynoscion
reticulatus (curvina chana) con 15, 363.2 kg. Las especies que son muy importantes en
(a pesca segun el indice de importancia relativa son: Lufjanus peru (huachinango)
(11.75%), Sphyraena ensis {vicuda) (502%) y Cynoscion reticulatus (curvina chana)
(4.84%). EI comportamiento de la captura total y el indice de importancia relativa
determing que en octubre-09, junio-09 y agosto-09, se presentaron los mayores
porcentajes con 33,5, 9.6 y 9.5 respectivamente. Del total de especies, 7 tuvieron una
frecuencia de aparicion de: 00 %, Ancpsis seemanni (chihuil), Caranx cabalius (chile
verde), Hoplopagrus guenther (p coconaco), Lutianus gultatus (p flamenco), Lutianus

peru (h Haemulon (mojarra), feucisous (burro)

Cynoscion reticulabus {curvina chana), Scomberomorus sierra (sierra) y Bafystes

polylepis (botaj. 5 cbtuvieron el 91.66 %, & el 83.33 %. Octubre sobresalio en captuia y
Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE). La ocalidad que destaco en CPUE por visje
fue la Peita de Jaltemba con 107.78 viajes/mes. En CPUE considerando los artes de
pesca como unidad de esfuerzo, La Pefita de Jahemba y San Blas obtuvieron 1411.41



y 284.80 kglarte de pesca, respectivamente. En abundancia relativa las especies con
los més altos porcentajes son Lutjanus peru (huachinango) con 11.8, Sphyraena ensis
(vicuda) 5.0 y Cynoscion reficulatus (curvina chana) 49. Se observan 31 especies
dominantes, 5 ocasionales, 3 constantes y 35 raras. En diversidad, los meses de agosto
y mayo con mayor valor con 1.56 y 1.38 respectivamente. Los valores mas bajos se
presentaron en los meses de octubre (-0.12) y julio (1.38). Los resultados de equidad
entre las especies presentaron una aparente estabilidad en el periodo estudiado,
observandose un dato decreciente en el mes de octubre, coincidentemente es el mes
donde se obtuvo la ciffa de mayor captura. Los mas altos valores de IVB le
corresponden a Lufjanus peru (huachinago) con 178 puntos, Sphyraena ensis (vicuda)
con 120 y Cynoscion reticulaus (curvina chana) con 117 puntos. La zona que presenta
mejores condiciones ambientales segun los resultados obtenidos es fa zona 2 (San
Blas-La Penia de Jaltemba), con altos valores de materia organica particulada y clorofila
a. Al refacionar los indices ecolégicos con la temperatura del agua, se observo que a

bajas temperaturas se presenta una mayor riqueza y equidad en las especies.



Abstract:

The research was carried out during an annual cycle, from May 2009 to April 2010 The
information was collected with fishermen and who receive the product. The data was.
obtained in landing sites: Playa de Novillero, Boca de Cuautla, San Blas, Santa Cruz de
Miramar, Chacala, La Pefita de Jaltemba, La Cruz de Huanacaxtle and Punta de Mita,
located along the coastine of Nayarit. Specific information from the database was
examined for fisheries and ecological analysis. The coastal marine fishery of Nayarit
operates about 37 families, 67 genera and 89 species, families best represented in
number of species are Carangidae (13). Lutjanidae (9) and Haemuldae (7).
Ictiogeografic affinity indicates that 81 of the 89 specific species are located on the
Panamic (PP), 31 Province of San Diego (PS). 25 Mexican Province (PM), 23 Province
of Cortés (PC), 7 in the area known as Transismica (T ). 4 in Eastern Tropical Pacific
(ETP) and 4 in tropical area (CT). In cateh Lutianus peru (snapper) 37,2679 kg.
Sphyraena ensis (vicuda) 15,937.8 kg and Cynoscion reficulatus (curvina chana) 15.
363.2 kg are the outstanding species. limportant species in the relative importance index
(IR) were Lutjanus peru (red snapper), Sphyraena ensis (vicuda) and Cynoscion
reticulatus (curvina chana) with percentages of 11.75, 5.02 and 4.84 respectively. Were
founded 12 secondary species with percentages between 1.2 and 484 and the rest of
them (58) less than 1% are considered ecologically associated. The total catch and

relative index behavior that the highest with 33.5 and

9.6 respectively. occurred in October-09 and June-09. Of the total species (89), 7 were
founded in 100% frequency, Ariopsis seemanni (sea catfish), Caranx caballus (chile
verde), Hoplopagrus guentheri (coconaco snapper). Lutianus guftatus  (flamenco
snapper), Luljanus peru (red snapper), Haemulon flavigultatum (mojarra), Haemulopsis
leuciscus (burro), Cynoscion reticulatus (weakfish), Scomberomorus sierra (sierra) and
Balystes polylepis (boot). Analysis per unit effort (CPUE) in catch and number of
journeys, La Peria de Jaitemba stood with the highest value 107.78 trip/month, Chacala
obtained 162.09 although fewer trips In CPUE by fishing gears, excelling La Peritta de
Jaltemba and San Blas with CPUE 141141 and 284.80 kg /gear Lutjanus peru (red
snapper) with 11.8, Sphyraena ensis (vicuda) 5.0 and Cynoscion reticulatus (weaklish)



4.9 have the highest ratios in relative abundance of species.The dominance species
hierarchy Olmstead-Tukey diagram shows 31 dominant, § occasional, 3 constants and
35 are rare species. In diversity, August (2.95) and May (2 60) obtained highest values
average with 2.28 + 0.33. During the study period, equity showed an apparent stability,
showing a decreasing data in October. The annual average equity value was 062 +
0.08. Lutjanus peru (red snapper) with 178 points, Sphyraena ensis (vicuda) 120 and
Cynoscion reticulatus (weakfish) with 117 points get higher values of IVB. The zone 2
(San Bias-La Pefia de Jaltemba) are the areas with better environmental conditions, with
high values of particulate organic matter and chiorophyll a. The water temperature to
equity and diversity rates relationship shown that do not affect the stability of the

species



1.0 INTRODUCCION.

México posee una gran riqueza natural en sus regiones ocednica y costera, ligada
la extension teritorial y diversidad, producto asimismo de su singular fisiogragia y
posicion geografica intertropical. La extension de su zona econdmica exclusiva (ZEE)

es mayor aun que la de su extension territorial (3°149,920 km? por 1°964,375 km?)

El dinamismo de la zona costera es producto de procesos que ocurren en esta zona
es la interfase entre el continente, ef océano y fa atmosfera, donde concurren
diversas actividades econémicas de relevancia nacional e incluso global, como son la
pesca, la extraccion de hidrocarburos y la transportacion maritima, en un marco de
alta diversidad ambiental y socio cultural (Luege-Tamargo, 2006). En cuanto a la
pesca, el estado de Nayarit queda ubicado dentro de la Region Il Mar de Contés
(Rivera-Arriaga y Villalobos, 2001), la cual constituye la region pesquera mas

importante del pais

El estado de Nayarit cuenta con un litoral de 289 kilometros de longitud y una
plataforma continental de mas de 16 mil kilometros cuadrados, aguas estuarinas y
lagunas con mis de 900 km? y grandes embalses como Aguamilpa y Ei Cajén. En la
pesca riberefia destacan especies importantes como camarén (Litopenaeus spp y
Farfantepenaus spp). mojarca (Diapterus spp.), huachinango (Lufianus peru), sierra
(Scomberomorus  sierra). lisa (Mugil spp), cazon (Carcharfuinus faiciformes),
(Rhizoprionodon longurio), ostion {Crassostrea spp), iburan (Sphyrma sp.), bandera
(Bagre panamensis). robalo (Centropomus spp). pargo (Lufjanus spp) y convina

(Cynoscion spp ). las cuales forman parte de fa economia pesquera nayarita

Para Fuentes Castellancs (1996): “hablar de la pesca ribereiia es tooar Ia esencia de
la actividad pesquera de cualquier pais ubicado en la zona tropical o subtropicel y, en
menor medida en Jatitudes mayores. Es hablar de la mas compleja y problematica de

la pesca mundial, cuya causa se resume en una sols palebrs’ diversidad, en



variables ambientales, en cantidad de especies, en altemativas tecnologicas y en
variables sociales y econémicas”.

Pesca riberefia es la que se realiza en la franja costera, a una profundidad de 10 a
15 brazas (18-27 metros), asi como en lagunas costeras, bahias, estuarios y aguas

e involucra a las i de extraccion de especies,
industrial, y en forma integral (Lobato-

Gonzalez, 1996). El término riberefio tiene una connotacién geografica y su ambito
guarda estrecha relacion con el ambiente terrestre, suele usarse el término artesanal,

aludiendo a la técnica o forma de operacion

Segin se considera de pequefia escala o atesanal siendo aquella que se lleva a
cabo en el litoral costero, en pequenas embarcaciones que realizan viajes diarios,
con artes de pesca armados por los propios pescadores, y cuya captura
generalmente es multiespecifica. Entre las diversas artes utilizadas, predominan las

redes agalleras, el palangre y la linea de mano.

La pesca ocurre normaimente en especies que se agrupan, porque significa menor
esfuerzo pesquero para obtener la captura, las condiciones ambientales y sus
cambios estacionales y periodicos tienen una gran influencia en este agrupamiento y

migraciones (Espino-Barr, 2000).

€l conocimiento de las especies que integran la pesca riberefia, su temporalidad y
sus volumenes de captura en el proceso pesquero es trascendental desde el punto
de vista economico, social y politico para Nayarit, ya que la pesca es una fuente
importante de produccion de alimentos, generacion de empleos y divisas. ademas
tiene impacto en el desarrolio regional Por lo anteriormente expuesto, esta
investigacion contribuira a conocer la composicion especifica de Ias capturas, los
indicadores pesqueros y ecologicos que mostraran la dinamica de la comunidad

ictica en el ecosistema



2.0 REVISION DE LITERATURA.

A nivel nacional y en particular en el estado de Nayari, la pesca ribereia interactia
més con las poblaciones humanas locales. Fuentes Castellanos (1996) consider6
que 65.9% del consumo interno de pescados y mariscos proviene de la pesca
riberena, la que ocupa a 85 2% de los pescadores del pais e incluye el uso de mas
de 100 especies; opera con una gran variedad de artes de pesca, embarcaciones
menores e involucra a todos los ecosistemas costeros.

Diversos autores han realizado desde opticas distintas el estudio de la pesca
riberefia de escama en el litoral del Pacifico mexicano. Entre los trabajos que
abordan el estudio de las especies icticas bajo el enfoque taxondmico y bioldgico
pesquero, sobresalen los listados sistematicos de Balart et al. (1992), que registraron
109 especies en 76 géneros pertenecientes a 45 familias en las bahias de Ohuira,
Topolobampo y Santa Maria, en la costa Norte de Sinaloa, México. Madrid-Vera et al.
(1997) enlistan 257 especies, 154 géneros y 64 familias, en un estudio de la costa

michoacana en Ia plataforma continental

Espino Barr et al. (1998) realizan el Catlogo de especies de peces marinos con
valor comercial capturadas en la costa de Colima, México. En Bahia de Banderas
Nayarit, Jalisco, Sanchez Gonzalez (2000) realiza un estudio sobre fa ictiofauna,
registrando 200 especies agrupadas en 141 géneros y 70 familias. los resultados
destacan un mayor nimero de especies con afinidad tropical (117), con respecto a
las templadas (7) y el resto (76) tienen un ambito de distribucion a lo largo del
océano Pacifico oriental, en el elenco se reportan 10 especies que amplian su ambito
de distribucion

En un trabajo realizado en Bahia de Navidad, Jalisco, Rojo-Vazquez ef al (2001)

destacan 130 especies de peces involucrados en la pesqueria riberena de escama.



En el estado de Nayarit: en 2006, Moncayo et al. reportan una lista sistematica de la
ictiofauna de Bahia de Banderas, México, donde confluyen los estados de Jalisco y
Nayarit, con 210 especies, 145 géneros y 74 familias. Once especies amplian su

ambito de distribucion conocida hasta entonces, en Bahia de Banderas.

Ulloa-Ramirez et al. (2008) presentan un catalogo de 83 especies icticas de 106

aprovechadas por a pesqueria ribererta

Los reportes mas reciente sobre Ia ictiofauna del estado de Nayarit es el publicado
por Gonzélez-Diaz y Soria-Barreto en 2033, que recaban informacién mediante una

busqueda de publicaciones, bases de datos y colecciones ictologicas de diversas

de y mexicanas y del extranjero, resaltando
una lista preliminar de los peces del estado de Nayarit compuesto por 587 especies,
32 ordenes, 112 familias y 291 géneros; sin embargo este trabajo es cuestionado por
Palacios Salgado et al (2014), debido a que su listado presenta erores de
actualizacion sistematica e incluye especies que no corresponden a distribuciones
ictiogeograficas del Pacifico Oriental Tropical (POT) sino que habitan en el Océano
Atlantico; tales son los casos de Aetobatus narinari, Albula vulpes, Hyporhamphus

unifasciatis, Epinephelus itajara, Caranx hippos, Gerres cinereus, Auxis thazard

Entre los estudios sobre captura por unidad de esfuerzo destaca el trabajo de
Gonzalez-Becerril (1997), quién caracteriz el sistema de pesca riberenia en
Manzanillo, Colima, er funcion de varables como composicion especifica de las
capturas, tioo de camada, aries de pesca y localidad de pesca, determinando las
especies mas imporantes er términos de biomasa y frecuencia de uso, asi como su

distribucién espacial

Gonzalez-Becerril el al (2000) analizaon tes diferentes unidades de esfuerzo
pesquero (viaje, numero de pescadores y tiempa de pesca) encontrando que el
nimero de viajes y el liempo de pesca reoresentan mejor el esfuerzo de pesca

Recomendaron el uso del viaje de pesca como la unidad de esfuerzo para la

o on de la para el manejo de



Moran-Angulo (2009) determing la unidad de esfuerzo pesquero en base al nimero

de vigjes, con un valor medio anual de 40.75 visjes/mes. En el analisis de

relativa 4 especies sierra (sierra), Lutjanus
guttatus (pargo lunarejo), Hoplopagrus guentheri (pargo cocanaco) y Sphoeroides

annulatus (botete diana)

Con enfoque ecolégico destacan los siguientes trabajos: en un estudio realizado en
el sistema lagunar Teacapan-Agua Brava, Nayarit, Avarez Rubio et al (1984)
efectuan una investigacion integral sobre ecologia y estructura de las comunidades
de peces, reportan 28 familias, 51 géneros y 76 especies; incluyendo resultados
sobre indicadores de diversidad y abundancia, ademés de capturas con diversos

artes de pesca

Saucedo (1992) realizo un estudio sobre pesca de escama artesanal en la zona sur
del estado de Sinafoa, concluyé que los patrones de variabilidad encontrados en la
importancia relativa y variacion temporal de las especies se relacionan con la
variabilidad ambiental y los procesos migratorios, la demanda de mercado y el
precio, ademas de las artes y métodos de captura y factores socio-economicos.
Encontré que 1as especies que constituyeron con 55% de la produccion total del drea
fueron: Rhizoprionodon fongurio (tiburén, cazén), Sphyma lewini (cornuda), Bagre
panamensis (chihuil), Coryphaena hippurus {dorada), Mugil curema (lisa) y

Scomberomorus sierra (sierra)

En el estero “El Custodio”, en el Municipio de Compostela, Nayarit, México, Benitez
Valle et al. (2007) efectuaron un estudio sobre diversidad y abundancia de la
comunidad de peces, encontrando que la diversidad fue de 2.16, con una
equitatividad de 0.64 y dominancia de 0.25. Las especies mas abundantes fueron
Mugil cephalus (lisa) que contribuyé con 46% y Centropomus robalito (constantin)

que [0 nizo con cerca de 14%



Mariscal y van de Heiden (2006) analizaron la importancia ecolégica y comercial de
Ia ictiofauna demersal de la plataforma de Jalisco y Colima, estimaron la biomasa e

identificaron 161 especies

Moran-Angulo (2008) realizo un andlisis bioldgico pesquero y ecologico de la
pesqueria ribereria en Playa Norte, Mazatlan, Sinaloa en el periodo 1999-2005
Reportd que la riqueza especifica (D) tiene un valor medio anual de 4£1.12. En
cuanto a abundancia relativa, las especies mas representativas fueron
Scomberomorus sierra (sierra) (27.23), Balistes polylepis (cochito blanco) (21.9) y
Lutjanus guttatus (pargo lunarejo) (9.8).

Recientemente Saldana-Millan (2010) analizo desde la perspectiva ecologica la
pesqueria artesanal en Bahia de Navidad, Jalisco, México, ~determinando
indicadores ecologicos con datos de 8 afios (2002-2009) de registro de captura
Encontré evidencias de cambios en la composicion especifica interpretadas en base

a la variabilidad ambiental, que por los efectos de la pesca.

Murillo ef al. (2009) realizaron un andlisis de temperatura y clorofila a mediante
percepcion remota para revisar las relaciones que guardan estos elementos
ambientales con los volimenes de captura de la pesca riberena de Nayart
Manifestaron que los cambios de temperatura y clorofila presentan un efecto positvo
para las especies capturadas dentro de las pesquerias riverenias

No se han encontrado otros trabajos de estudios biolégicos pesqueros de fa
comunidad ictica que se captura en las costas de Nayarit. La pesqueria de escama
es multiespecifica. los escenarios sociales, ecologicos y ambientales que Ia sustenta
son dwersas y complejos debida a las interacciones que se establecen entre los

ecosistemas y la actividad pesquera



3.0 OBJETIVOS E HIPOTESIS.

Obijetivo general:

Analizar los indicadores pesqueros y ecologicos de la comunidad ictica que se
captura en la pesca riberna de escama marina en el litoral costero del estado de
Nayarit

Objetivos particulares:

« Determinar sistematicamente la composicion ictica capturada por la pesqueria

riberefia, y su afinidad ictiogeografica

Analizar los indicadores pesqueros de las especies capturadas como:
importan

relativa, frecuencia de aparicion y captura por unidad de esfuerzo.

« Analizar espacio temporalmente los indicadores ecologicos de la comunidad
ictica: curva de especies, relativa, domi . riqueza
especifica, diversidad, equidad, e indice de valor biologico

Analizar la variacion estacional de temperatura, clorofila a y materia organica
particulada (MOP) en la zona costera de Nayarit y su efecto sobre la

pesqueria riberefia en un ciclo anual

Hipotesis:

Los indicadores pesqueros y ecologicos de la comunidad ictica que se captura en la
pesca riberea, presentan por procesos como
temperatura, clorofilas y materia organica particulada




4.0 MATERIALES Y METODOS.

4.1 Area de estudio.

€l estado de Nayarit se ubica geograficamente al norte 23°05', al sur 20°36' de latitud
norte; al este 103°43", al ceste 105°46' de longitud oceste. Representa 1.4% de Ia
superficie del pais. Colinda al norte con Sinaloa y Durango; al este con Durango.
Zacatecas y Jalisco; al sur con Jalisco y el océano Pacifico; al oeste con el océano
Pacifico y Sinaloa (Figura 1)

ouRaNGo

NAYARIT

Figura 1 Ubicacion geografica de las areas de estudio. costa de Nayant



Los sitios de desembarque de la captura de la pesqueria riberefa incluidos en el
estudio se enlistan en la Tabla |

Tabla |. Ubicacion de las localidades pesqueras mas importantes en el litoral costero
del estado de Nayarit

“Localidad Latitud — Llongtud
1 Novillero 272422 6 39'39.98°0
2 Cuautla 22°18'4943'N  105°36'57.38'0
3 SanBlas 21°3407.58'N  105°16'39.64°0
4 Chacala 21°224585'N  105°1122.32'0
5 SantaCruz de Miramar 21°27°3875'N 105°11'05.90°0
6 LaPeiitade Jattemba 21°021554'N  105°144537°0
7 Puntade Mita 20°5029.41°N 10528100950

8 LaCruz de Huanacaxtle _ 20°46'0506°N 1052235260

Descripcion de la zona litoral de Nayarit:

La costa norte de Nayarit con aproximadamente 89 km de extension, incluye los
municipios costeros de Tecuala (Playa de Novillero) y Santiago Excuintla (Paimar de

Cuautla)

Esta region es conocida por sus humedales, aqui se ubican los manglares mas
extensos del litoral americano del Pacifico, llamados marismas nacionales.
Predominan ios climas calidos con relativa humedad; sus terrenos estan formados
por depositos fluviales y marincs. La acuacultura supera actualmente a la pesca con
el 95% del total de la produccion bruta estatal, sin embargo la ocupacion es tres
veces mayor en la pesca. Presenta una diversidad de paisajes que incluyen deltas
(lanuras aluviales) humedales (manglares, lagunas costeras y esteros) y barras

costeras colindantes a la costa. que estan en constante cambio por procesos

geomorfolégicos y por la presion de pesca.
humanos y el tunsmo (Gonzalez et af (2009) Su

planicie costera esta compuesta principalmente por extensas playas arenosas



La costa centro —sur con aproximadamente 200 km de litoral costero, comprende
parcialmente al municipiode San Blas (San Blas y Cruz de Miramar), a la zona
costera de los municipios de Compostela (Chacala y La Pefiita de Jaitemba) y Bahia
de Banderas (Punta de Mita y La Cruz de Huanacaxile). Presenta un ambiente
costero terrestre formado par planicie intermareal, dunas, deltas, sierra baja y
aparato volcanico Ef ambiente costera marino con exposiciones al oleaje, semi y
protegido; con diversos tipos de pfaya. dunas de arena, deltas. pahias y acantilados
Con cordones rocasos sumergidos, islas y promontorios. Sistemas de bajos de fondo
1000s0, arenaso y zonas recifales propicias para refugio y crianza de gran nimero de

organismos.

La costa de Nayarit registra un clima calido ~subhimedo, con lluvias en verano (julio,
agosto y septiembre), con temperaturas maximas de 37°C y minimas de 25 °C. Las
zonas de pesca se localizan en t0da la franja costera hasta la Isla Isabel (38 MN) e
Isias Marias ubicadas a 60 MN de San Bias, asi como las Marietas frente a la costa
de Punta de Mita

La investigacion se realizo durante un ciclo anual, de mayo del 2009 a abril del 2010
Los muestreos se efectuaron con una periodicidad semanal (4 o 5 dias cada al mes,
para la localidad de La Peiiita de Jaltemba, se obtuvo informacion de 18 a 20 dias de
pesca), en los sitios de desembarque localizados a Io largo del litoral costero del
Estado de Nayarit. La informacion se obtuvo de manera directa en los campos de
desembarque con los pescadores o quien realiza la recepcior: del producto. Las

anatac:enes se vertieran en un formalo u hoja de bitacora (Apendice 1)

Posteriormente, en gabinele, se &lsbord una base de datos en el programa Excel
2007 donde se capturd la mformacion recabada para realizarse la exploracion del

contenido

Para el ansiisis pesquero y ecologico. se de

rminG por medio de filros. bisqueda

especifica proveniente de la b

de datos. La exploracién se diferencio
mensualimenie por caca localidad (Tabla Iy, y para todo ef periado de estudio (2009
2019)



A la especie dorado (Coryphaena hippurus), en el presente trabajo, se le considerd
en las cifras de captura total y en los analisis donde fue necesaria esta informacisn
(Importancia relativa, CPUE y Curva acumulada de especies). el dorado es un
recurso de mucha tradicion en la pesca en el litoral costero de Nayarit, pese a ser
una especie concesionado a fa pesca deportiva (NOM-017-PESC-1994), porque su
acercamiento a la costa en los meses de septiembre y octubre impulsa la actividad

de los pescadores como especie objetivo

4.2. Composicion especifica.

Se determiné la composicién especifica de las capturas para todo el litoral del estado
de Nayarit y para cada uno de los sitios de embarque, describiéndose su distribucion
espacial y su frecuencia en la pesca La determinacion sistematica se realizé
utilizando las claves e i de catalogos y otras
publicaciones: Nelson (2006), Allen y Robertson (1994), Fischer et al (1995),
Amezcua Linares (1996). de la Cruz Agiero (1997), Castro-Aguirre et al. (1999),
Espino-Barr ef al. (20032, 2004), Ulloa Ramirez et &l (2008). Moncayo Estrada et af
(2006) y Gonzalez Diaz y Soria Barreto {2013). El catélogo ictiologico de la Academia

de California (en sitio web) y la base de datos ictiologicos (FishBase) de Froese y

Pauly (2004) faciltaron la comprobacion sistemética

4.3 Afinidad ictiogeografica.

E: andlisis de afinidad ictiogeografica fue realizado de acuerdo al esquema basico de
Briggs (1974, 1995), Horn et al. {2006), Carrile-Sandovai (2003), Moncayo Estrada ef
al. (2006). y ta base de datos del Smithsonian Tropical Research Institule-Scientific

Database.

Provincia de Cortés (PC): incluye especies restingidas al Golfo de California. El

cual esta situado al este del Océano Pacifico Central Oriental, eritre latitudes 3140

s



¥ 20°47'N y entre Ia Peninsula de California al Oeste y el continente Americano al
Este

Provincia Mexicana (PM): incluye Ia costa de México desde Mazatlan, Sinaloa,
hasta el Istmo de Tehuantepec, Oaxaca, Meéxico

Provincia Panamica (PP): es la zona de afinidad subtropical-tropical, cuyos limites
son de 23°N a 5°S. De Bahia Magdalena, B.C.S. México, hasta Perd

Especies Circumtropicales (CT): peces de amplia distribucion en los mares

tropicales del mundo

Especies Transpacificas (T): especies distribuidas a ambos lados de la barrera del

Pacifico (Pacifico Oriental Tropical y Pacifico Central y Occidental)

Pacifico Oriental Tropical (POT): en esta regién se agrupan los peces euritermos
que presentan amplia distribucion en el Pacifico oriental, principalmente desde el
Golfo de California hasta Peru

La afinidad ictiogeografica aparece en el listado sistematico a un lado de la especie

en mayasculas y en negrias

4.4 Analisis de indicadores pesqueros
4.4.1. Indice de Importancia Relativa (IIR)

Para conocer la Importancia Relaliva se utlizaron los modelos propuestos por
Ramirez y Rodriguez (1990), que calculan la Importancia Relativa (IR) y la
Frecuencia de Aparicion (FA) en la pesca de las especies de importancia pesquera
La IR de las especies en las capturas se determiné a partir de la siguiente propuesta

cuantitativa
IR =CME / CTA " 100

Donde:



IR es la Importancia Refativa,
CME = captura mensual de la especie.
CTA = captura anual total

Con este modelo se determiné el valor porcentual de las especies capturadas por la
pesquerla riberefia referenciada temporalmente por mes y en el andlisis global de 12

meses.

Ademas, el modelo agrupa a las especies con valores mayores a § % de importancia
relativa en |a captura, como especies impartantes en la pesca; especies con valores
e importancia relativa de entre 1% y 5% se consideran como especies de importancia
secundaria y el resto de las especies con valores menores a 1% se consideran

especies ecolégicamente asociadas

4.4.2. Indice de Frecuencia de Aparicion (IFA)

Es un indicador relative que determina el valor porcentual de la frecuencia de
ocurrencia mensual de las especies en la captura, y se calcuia a partir de la siguiente

propuesta cualitativa
FA =MAE /PP * 100
Donde:
FA = frecuencia de aparicicn,

MAE = meses de aparicion de la especie

PP = perodo de pesca

4.4.3.- Indice de Captura por Unidad de Esfuerzo [CPUE)

De la informacion recabada por sitio de embargue, se tomo la caplura mensual y
total; asi como los ‘ndicadores de esfuerzo el rurrers de viajes de pesca y las artes
de pesca empleadus como la unidad de esfuerzo. Los des prmeros se ajustaron a un



modelo de regresion lineal para conocer el grado de determinacion R? de las
variables, con una confianza de 95%. Se aplics un analisis de varianza de una via
(ANDEVA) para conocer la asociacion entre elfios.

€l anlisis de la captura y el esfuerzo se hicieron de manera global para Ia pesqueria
en tado el litoral y por sitio o comunidad pesquera. A partir dei registro de captura y ef
esfuerzo avlicado, se determing la abundancia relativa en forma de Captura por
Unidad de Esfuerzo (CPUE), los de se

considerando el viaje de pesca y el arte de pesca como la unidad de esfuerzo y la

captura total por mes y localidad. Este indicador se calculé a partir del método

propuesto por Enrhardt (1981) segun Ia ecuacion

CPUE=Cy/f
Donde:

CPUE = captura por unidad de esfuerzo
C. = captura total

f, = esfuerzo total

Considerando las redes de enmalle, linea de mano y cimbra como unidades de
esfuerzo, se normalizo el esfuerzo pesquero detesminando el Poder relativo dé pesca
(Pl

Pi=CPUE jj / CPUE 1k
Dende:

CPUE 1k = &5 la captura por unidad de esfuerzo media, de las unidades o

categorias de pesca (i} en el area (j) en el tiempo (k]

€l esfuerzo nominal (f'y,)



Fi= Cijw/ CPUE 1

es la captura de la unidad o categoria de pesca (i) en la zona de pesca

() en el tiempo (k).

Se determing et esfuerzo efectivo de la muestra (£ a partir de:
Fi= % P Fi
Donde:

Py« = poder relativo de pesca

'y = esfuerzo nominal

Se calculs el esfuerzo efectivo total normalizada (F) para la pesqueria a partir de
Fi=C"fICn
Donde

C,= captura total anual

Cn=captura de la muestra

4.5.- Indi dela

Se estimo el nimero de indwiduos de la captura comercial para el calculo de los

indices ecolagiczs de la comunicad ictica



4.5.1. Curva acumulada de especies

La estimacién de la curva acumulada de especies se realizé a través de los
muestreos mensuales y la incorporacién de las nuevas especies, resaltando el
algoritmo que mas se ajuste a la asintota. Se considera como una medida adecuada
para evaluar la representatividad de las especies Icticas en el ecosistema, estas
especies se van sumando al esfuerzo de pesca aplicado a través del tiempo
(Saldana Millan, 2010)

4.5.2. Abundancia Relativa (AR)

La abundancia relativa (AR) se determing de acuerdo a la expresion matematica

utiizada por Ramirez y Rodriguez (1990}, de la forma
AR= Ni/ Nt x 100
Donde

Ni = Numero de individuos de Ia especie *i"

Nt = Nimero total de todas las especies

Este modelo representa la importancia numérnica de cada especie a través de su

valor porcentua

4.5.3, Dominancia (D)

Para jerarquizar Ja dominancia de las especies se construyo el diagrama de
Olmstead-Tukey (Sokal y Rohlf, 1994) para la comunidad icica Las especies
dominantes, constantes. ocasionales y raras se determinaron a partir de la relacion

entre las de los y sus de aparicion. El criterio de

discriminacion se basa en la media de la frecuencia de aparicion relafiva para el eje

6



de las "X y de la media respectiva del logaritmo natural de la sumatoria de fa
densidad absoluta para el eje de las "Y", de tal manera que al trazar ambas, se
perfilan cuatro cuadrantes. Este indicador se expresa en unidades nats/ind

(Logaritmo natural entre individuos; Moreno et al, 2011)

Las especies dominantes son aquellas que presentan la densidad y Ia frecuencia
mayor a ambas medias. Las constantes presentan densidades menores a la media y
Ia frecuencia mayor a la media. Las ocasionales son las que presentan densidad
mayor a la media y frecuencia menor a la media y las raras, presentan densidades y
frecuencias menores a ambas medias

4.5.4. Riqueza especifica (S)

Para determinar la riqueza especifica (S) se utlizo el indice propuesto por Margalef

(1968), expresado como
$=(S-1)/InN
Donde

S= ntmero de especies

N= rumero de organismos

Este indicador refleja los cambios en el nimero de las especies en relacion al
tamafio de la muestra. Se expresa en unidades nats/ind. (Logaritmo natural entre
individuos: Moreno et al, 2011)

4.5.5, Diversidad (H')

Es un indicador utilizaco en el andlisis de la comunidad, que compara la cantidad de

especies que hay en una comunidad (donde cada especie se encuentra



representada por una cantidad de individuos) entre areas diferentes o épocas del
afo. La diversidad se calculé a partir del Indice de Shannon-Weaver (H') segin
Pielou (1985):

H'=-E(Pi} In (Pi)
Donde
Pi= proporcion de cada especie

Este indice proporciona informacién de la comunidad, considerando tanto et nimero
de especies, como la abundancia relativa de cada una de eilas. Este indicador se

expresa en unidades natsfind. (Moreno et a, 2011}

4.5.6.-Equidad (J)

El [ndice de uniformidad o equidad se determiné a partir del modelo de diversidad

(H") segun Pielou (1965) a partir de la expresion
J= H'f Hinax
Donde:

H'= dersidad de especies observada
Houn= diversidad de especies bajo condiciones de igualdad maxima = In §

S = nimero de especies presentes

Este indicador se expresa en unidades natsfind (Moreno et af, 2011)



4.5.7.- Indice de Valor Biolégico (IVB)

Propuesto por Sanders (1960), es un indicador de la dominancia global por especie,
basado en rangos y puntajes. Una de las caracteristicas de este indice, es el
balanceo entre la abundancia espacio-temporal de especies a lravés de la
asignacion de puntos en términos de la abundancia numérica en cada muestra. Se
considera como una especie dominante a la que muestre constancia en su

abundancia y frecuencia de aparicion (Loya-Salinas y Escofet, 1990).

Se expresa como,

Donde:

pun= puntaje
/= corresponde a cada especie

Jj= numero de muestras

Para calcular este indice se asigna un valor de importancia a cada especie en
funcion de su abundancia numérica en cada muestreo, expresandose a manera de

puntajes

Los andlisis cuantitativos y esladisticos anteriores se obtuvieron a partir de bondades
de los programas: Analysis of multvariate data from ecology and environmental
science using. Primer V6. Sigma Plot 11.0 y Excel 2007



4.6. Variacién estacional de temperatura (T°C), clorofila a y materia organica
particulada (MOP).

Se obtuvieron los registros oficiales de captura de Nayarit del periodo 2008-2010 de
tas Oficinas de Pesca en los municipios costeros, los datos de la zonas de captura
(areas de pesca) se tomaron de las bitacoras de datos proporcionados por los
pescadores de cada localidad estudiada; integrandose las imagenes de satélite para
el mismo periodo con datos anuales de temperatura superficial del mar, clorofila y
materia organica particulada de la costa de Nayarit, con resolucion de 4 km?®
(nttp//gdatal.sci.gsfc.nasa govidaac-bin/G/gui.cgiZinstance_id=ocean_month)

Para analizar esta informaciér: se tomaron en euenta acho localidades pesqueras
consideradas importantes dentro de la pesqueria fiberena que se lleva a cabo en el
estado de Nayant Playa de Novillero, Cuautla, San Blas, Santa Cruz de Miramar,
Chacala, La Perita de Jaltemba, La Cruz de Huanacaxtie y Punta de Mita. Se
Ubicaron en un mapa con el relieve del litoral costero de Nayarit (Figura 2), se separ6
Ia informacién por zonas, norte, centro y sur, al norte Playa de Novillero y Cuautla
(zona 1), al centro San Blas, Santa Cruz de Miramar, Chacala y La Penita de
Jaltemba (zona 2) y a' sur La Cruz de Huanacaxtle y Punta de Mita (zona 3). En la
pagina NODA gov y con la base de datos del programa Geovanni se obtuvieron Ins
datos de temperatura superficial del agua, materia organica particuiada (MOP) y
clorofila a. Se analizarar estos parametros ambientales mensualmente abarcando el
periodo de estudio de mayo de 2009 a abril de 2010
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Figura 2. Clasificacion de las zonas de desembarque para analisis ambiental



5.0 RESULTADOS.

5.1. inacion si: atica de la icion ictica capturada.

La escama marina es un recursa multiespecifico que por Ia diversidad de especies
que lo componen, ocupa gran cantidad de habitats donde se desarrollan y son
sujetos de captura, en Nayarit, la pesca de estos recursos se extiende sobre toda la

zona costera abarcando tanto habitats marinos como estuarinos.

Las especies que aparecen en el listado sistematico representan en gran nimero a la
comunidad ictica que esta bajo la influencia de Ia pesca riberena de escama que
opera en Ia zona costera del estado de Nayarit. Los nombres cientificos de las

especies estan ordenados de acuerdo al criterio taxonémico de Nelson et al. (2006)

Se determinaron (37) familias, (67) géneros y (89) especies que a continuacion se
enlistan con su nombre cientifico, nombre comun proporcionado por los pescadores y
personas que realizan actividades en las zonas de desembarque del producto y su

afinidad ictiogeografica en letras mayisculas

Listado sistematico:

PHYLUM CHORDATA
SUBPHYLUM VERTEBRATA
CLASE CHONORICHTHYES
SUBCLASE ELASMOBRANCHIl
SUPERORDEN EUSELACHII
ORDEN CARCHARHINIFORMES
FAMILIA CARCHARHINIDAE
Carcharhinus falciformes (Mallet y 5). cazén. coloradito; P, PP
Rhizoprionodon n, tiranche: PS, PP
FAMILIA SPHYRNIDAE

‘Sphyma lewini (Grifih y Smilh, 1834) comuda, tipa;  PM, PP
Sphyrna zygaena (Linnaeu ). comuda, lripa: PM, PP
ORDEN RINOBATIFORVES

'SUBORDEN RHINOBATOIDE!
FAMILIA RHINOBATIDAE

Rhinabatos glaucostigma (Jordan y Gilberl 1883, guitarra, diablo. PG, PP

ORDEN MYLIOBATIFORMES



SUPERFAMILIA DASYATOIDEA
FAMILIA DASYATIDAE
Dasyatis brevis (Gamman, 1880); manta, raya; PS, PP
FAMILIA GYMNURIDAE
marmorata (Cooper, 1864); manta, mantaraya; PS, PP
SUPERFAMILIA MYLIOBATOIDEA
FAMILIA MYLIOBATIDAE
Aetabatus narinari (Euphrasen, 1790): manta, mantaraya; PS, PP
FAMILIA RHINOPTERIDAE
Rhinoptera steindachneri (Evermann y Jenkins, 1891}, mantarraya; PC, PP.
CLASE ACTINOPTERYGII
SUBCLASE NEOPTERYGII
DIVISION TELEOSTEI
SUBDIVISION ELOPOMORPHA
ORDEN ELOPIFORMES
FAMILIA ELOPIDAE
Elops affinis (Regan, 1909); chiro, machete; PS, PP
ORDEN CLUPEIFORMES
SUBORDEN CLUPEOIDE|
FAMILIA CLUPEIDAE
Opisthonema fivertate (Gunlher, 1667); sardina, PM, PP
ORDEN GONORYNCHIFORMES
FAMILIA CHANIDAE
Chanos chanos (Forsskal, 1775); sabalo; T
SUBDIVISION EUTELEOSTE!
SUPERORDEN OSTARIOPHYSI
ORDEN SILURIFORMES
FAMILIA ARIDAE
Ariopsis seemanni (Gunther, 1864): chihul; PM, PF
Bagre panamensis (Gill 1863); chinui bandera; PM,
Occidentarius platipogor (Ganther, 1854): chihuil condor bandera. PS, PP
SUPERORDEN ACANTHOPTERYGH
SERIE MUGILOMORPHA
ORDEN MUGILIFORMES
FAMILIA MUGILIDAE
Mugil curema (Valencennes, 1836).lisa, PS, PP
ORDEN BELONIFORMES
FAMILIA BELONIDAE
‘Ablennes ians (Valenciennes, 1846). aguiém; CT, T
FAMILIA HEMIRHAMPHIDAE
Hyporhamphus s (B:
ORDEN PERCIFORMES
FAMILIA CENTROPOMIDAE
s (Guriher, 1864),paleta, PM, PP
s (Gunther. 186: eC, PP
jordan y Gilben. 1882). constantino; PC, PP

1), pajarito; PS. PP




FAMILIA MULLIDAE
Pseudopeneus grandisquarmis (G, 153} chivo; POT, PP
FAMILIA SERRANIDAE
Alohestes immaculatus {Breder, 1936); catrla pinta; PM, PP
Epinephelus fabrifomis ;.enyns, 1840}; cabrila verde, maranguana; PC, PP
Epinephelus quinquefasciatus {Bocourl, 1868}, mero, PC, PP
Mycteroperca sp, garlopa; PC, PP
Parafabrax loro (Walford, 1936);joselilo; PM, PP
FAMILIA NEMATISTIIDAE
Nematistus ﬂeclmalrs (Gill, 1862}; pez gallo; PS, PP
FAMILIA CARANGI
Caranx caballus u;umner, 1869);chile verde; PM, PP
Caranx caninus (Giinther, 1867): oro, urel; PS, PP
Caran olrynter (Jordan y Gilvert, 1882); pampan; PC, PP
Caranx sexfasciatus (Quoy y Garmand, 1824); oo de perra; PM, PP
Caranx vinctus (Jerdan y Glber, 1882], chocho. palrilla, jure] PS, PP
Chiorascombrus orqueta (Jordan y Gibert 1882); anchoveta, miona; PS, PP
Hemicaranx leucurus (Gunither, 1854).urel ojon; PC, PP
Hemicaranx zelotes (Glert 1898), jurel rayado; PC, PP
Selene brevoorti (Gill, 1863); papelilo, cabalito; PC, PP
Seriola rivoliana (Velenciennes, 1833); medregal, PS, PP
Trachinotus kennedy! (Steindachner, 1876). paimila, pamoanc; PC, PM
Trachinolus paiensis (Cuvier, 1831). palomela, paloma, pampano, PS, PP
Trachinolus rhodopus, (Gill 1863 pampano; PS, PP
FAMILIA CORYPHAENIDAE
Coryphaena hippurus (Linn
FAMILIA LUTJANIDAE
Hoplopagrus ueriter (G, 1662} pago coceraco PS, PP
Luffanus aralus (Ganth
Lufjanus argentivent

us, 1758). dorado; PS, PP

uianu: o
Lutjanus guttatus (Steindachner. 1868); pargo ﬂumen"c ‘uha'—_wa PM, PP
Lutjanus jordani (Gilbert, 1898). pargo colmillen, PM; P

Luljanus peru (Nichols y Murphy, 1822). huzchinango. PM, PP
FAMILIA GERREIDAE
Drar'cru‘ peruvianys (Cuvier, 1
cinereus (Walbaum, 1
FAMILIA. HAEHULDAE

Anisolrem jptus (Gil, 1662): mojarra piedrera, bacaca, PM; PP
n favgutiatum (Gil. 1853), mojarra: PS, PP

ojara china, trucha biar
2). moarablanca, m rayada; PM, PP

olapitiolus brevipi dachner,
elceus (Gunther, 1867): moja




Pomadasys panamensis (Steindachner, 1875); rencacho, burro kunar; PC, PP
FAMILIA POLYNEMIDAE
Polydactylus approximans (Lay y Bennet, 1835); raton; PS, PP
FAMILIA SCIAENIDAE
Cynossion reficulatus (Ginther, 1864); curvina chana, araniza; PC, PP
Cynoscion sfolzmanni {Steindachner, 1873), curvina plateada; PS, PP
Menticihus undulatus (Girard, 1854); berugata; PM, PP
Ophioscion scierus {Jordan y Gibert, 1884); codornz, raton; PM, PP
Ophioscion typicus (Gil, 1983); mojarra coderniz; PM, PP
Unbrina xanti (Gill, 1862): bernugata; PM, PP
FAMILIA KYPHOSIDAE
Sectator ocyurus (Jordan y Gilbert, 1882); chopa, zulema; PP, T
FAMILIA SCARIDAE
Scars compresus {Osbum y Nichals, 1916); perco; POT, PP
carus ghobban [Forsskat, 1775}; lora, oerico; POT, P
SUBORDEN ACANTHUROIDE!
FAMILIA EPHIPPIDAE
Chastadipterus zonatus (Girard, 1858); mona rayads; PS, PP
Parasepttus panamensis, (Steindacer, 1875}, mona, miona; PG, PP
FAMILIA ACANTHURIDAE
Acanthurus xanthopterus (Valencieanes, 1835). crujano; PC, PP
SUBORDEN SCOMBROIDE!
FAMILIA SPHYRAENIDAE
phyraena ensis (Jordan y Gilber, 1882), vicuda, barracuda, PM, PP
FAMILIA ISTHIOPHORIDAE
Istiophorus platypterus (Shaw, 1792); pez vela; T
Makaira sp.; marlin;
FAMILIA SCOMBRIDAE
Auxis thazard brachydorax {Collelle, BB, ana C.R. Aadland, 1998); borila, bule; PS, PP
Euthiyanus Ineatus (Kishinouye. 1920, barrlete regro: CT,
ponis pelamis (Linnaeus, ! 758), barrlels blanco, CT, T
Searn suttsyn 1782): macarela, POT, CT
Scampero an y Starks, 1895), siera; PS, PP
Thunnus abacores (Beratne, 789, atn, PS, PP
SUBORDEN STROMATEOIDEI
FAMILIA STROMATEIDAE
Peprilu

1869). cnabela, palomela; PC, PP

ep) Gilberl y Starks, 1904); chabelia, palometa; PM, PP
ORDEN PLEURONECTIFORMES
SUBORDEN PLEURONECTOIDE]

FAMILIA PARALICHTHYIDAE
s (Steindachner. 1876); fenguado; PG, PP

clopseta pan:
SUBORDEN TETRAODONTOIDE!

FAMILIA BALISTIDAE
Balstes po) o blanco. PS, PP

o.bota PS, PP

s (Steindachner.
s (Gibert y Stars, *




FAMILIA MONACANTHIDAE
uterus monoceros (Linnaeus, 1758);Ija, cochi; PC, PP
FAMILIA TETRAODONTIDAE
Sphoeroides annulalus (Jenyns, 1842); botete diana, PS, PP

5.1.1. Afinidad ictiogeografica de la composicién ictica.

PM: Provincia Mexicana, PC: Provincia de Cortés, PP: Provincia Panamica, PS
Provincia de San Diego. POT: Pacifico Oriental Tropical, CT: Circumtropical (océano
Indico, Pacifico y Atiantico), T: Transismico (Pacifico este y Atlantico).

La afinidad ictiogeografica indica que 81 de las 89 especies determinadas se ubican
en la Provincia Panamica (PP). 31 en Provincia de San Diego (PS), 25 en Provincia
Mexicana (PM), 23 en Provincia de Cortés (PC), 7 en el drea denominada
Transismica (T), 4 en el Pacifico Oriental Tropical (POT) y 4 de &mbito
Circumtropical (CT).

La comparacién entre las areas indico que el mayor porcentaje de afinidad se
encuentra entre las especies incluyentes en Provincia Panamica con Provincia de
San Diego, Provincia Mexicana y Provincia de Cortés con 35%, 27% y 26% (Figura
3)
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5.2. Indi de las

Segun cifras del volumen de captura de escama marina de SAGARPA (2010), en los
afios 2009 y 2010, perioda camprendida par este estudio, el estado de Nayarit aportd
en el afto 2009, 26,624.0 y 2010, 27,043.0. Sin embargo esta informacion integra
atras especies como camardn y ostian, los cuales presentan un alto porcentaje de las
cifras de cantura. Las especies de escama la integran chihuil, mojarra, pargo,
huachinango, tiburén y cazén y otros. N puede realizarse una comparacion con
estas cifras puesto que los resultados obtenidos en campo alcanzan los 317,301.4 kg
y esta integramente compuesta por escama marina y separado por especies (Tabla
1l). En la Figura 4 se destacan las especies importantes por su volumen de captura,

durante el periodo de muestreo.

Tabla Il. Volumen de las capturas mensuales registradas durante el estudio.

Mes ) Ano Volumen (Kg)
Mayo 2009 5.916.580
Junio 2009 30,351,600
Julio 2009 9,685.700
Agosto 2009 30072100
Septiembre 2009 22.242.756
Octubre 2009 %06,306 800
Noviembre 2009 19,560.000
Diciembre 2009 15,478.100
Enero 2010 23,681,200
Febrero 2010 15.043.000

2010 19,719.000
2010 19.244.600

Total 317,301.436
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Figura 4. Captura en kilogramos por especie en el periodo de estudio

En el periodo de estudio las especies sobresalientes en fa captura son: Coryphaena
hippurus (dorado) 159,359.8, Lutjanus peru (huachinango) 37,287.9 kg, Sphyraena
ensis (vicuda) 15,937 8 kg y Cynoscion reticulatus (curvina chana) con 15, 363.2 kg.

Cabe mencionar que el rubro denominado Huano ocupd un alto valor de la captura
total (9467.4 kg), por lo que se realizo un listado de especies que integran este
apartado (Apendice 2)

Se les considera huano a las especies que tenen un valor econdmico bajo,
regularmente de tamano pequeiio que presentan cifras altas de captura; sin embargo
aigunas especies en algin momento del aio dejan de pertenecer al huano para
incorporarse como una especie objetivo en la pesca comercial, un ejemplo es
Sphyraena ensis (Vicuda)

De igual manera I 1ubros denominados “manta’, "pargo” y “cazon” se refiere a

varias especies sin poder esclarecer la captura separada especie por especie

En el apéndice 5 se destacan las especies mas importantes en la captura de la

pesca riberefia de Ia costa de Nayarit



6.2.1, indice de Importancia Relativa (IIR)

El Indice de Importancia Relativa determing el valor porcentual de las especies
capturadas por la pesqueria riberena referenciada temporalmente por mes y el
analisis glabal de 12 meses (maya 2009-abril 2010).

€ modelo indica que valores mayores de 5% de IR, se consideran especies
importantes en ia pesca, ias especies con valores entre 1y 5% son consideradas
como especies de imponancia secundaria y el resto de las especies con valores

menores a 1% se consideran especies ecolégicamente asociadas

Lutjanus peru (huachinango), Sphyraena ensis (vicuda) y Cynoscion reliculatus
(curvina chana) obtuvieron porcentajes de 1175, 5.02 y 4.84 respectivamente, son
especies importantes en Ia pesca. Ademas se ancontraron 12 especies secundarias
con porcentajes entre 1.2 y 4.84 y al resto de las especies (58) menores a 1 % como
especies ecologicamente asociadas (Figura 5)
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Figura § Importancia relativa (%) por especies



Las especies mas sobresalientes en el analisis mensual del porcentaje resultante de!

Indice de Importancia Relativa, son: Lutjanus peru (huachinango) en 9 meses,

Cynoscion reticulatus (curvina) en 2 meses y Sphyraena ensis (vicuda) en el mes de

noviembre (Tabla !}

Tabla Ill. Se incluyen las especies con el porcentaje de |. |. R mas alto mes por mes.

M
Mayo 2009
Junio 2009
Julio 2009
Agosto 2009
Septiembre 2009
Octubre 2009
Noviembre 2009
Diciembre 2009
Enero 2010
Febrero 2010
Marzo 2010
Abril 2010

Especie (%) I.R.

Lutjanus perd 145
Cynoscion reticulatus 2232
Lutjanus peru 3183
Cynoscion reticulatus 10.96
Lutjanus peru 14.7
Lutjanus peru 276
Sphyraena ensis 2221
Lutjanus peru 19.92
Lutjanus peru 1247
Lutjanus peru 9.96
Lutjanus peru 15.34
Lutianus pery 42.24

Respecto al comportamiento la captura total en los meses de estudio, y el Indice de

Importancia Relativa, en oclubre-09 junio-09 y agosto-09, se presentaron los

mayores porcentajes con 335, 9.6 y 9.5 respectivamente (Figura 6)
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Figura 6. Importancia relativa en los meses de estudio

5.2.2. Indice de Frecuencia de Aparicién (IFA)

La frecuencia de aparicion o frecuencia de ocurrencia tiene una relacion porcentual
del numero de meses en la que aparece o se captura una especie determinada. Con
respecto al total de Ios meses de muesireo se encontré que del total de especies, 11
tuvieron una frecuencia de aparicior dei 100%. 5 obtuvieron el 91.66%. 8 el 83 33%
(Figura 7 y Apendice 4)
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Figura 7. Frecuencia de aparicion de las especies

Il

En la Tabla IV, se seala comparativamente los organismos que obtuvieron un

porcentaje sobresaliente de importancia relativa y que ademas presentan un 100%

de frecuencia de ocurrencia: es decir son las especies que mas se capturan en la

pesca riberea del Itaral de Nayarit, sobresaliendo Lutjanus peru (11.75), Sphyraena

ensis (5.02), Cynos:
negritas los valores mas sobresalientes

on roticulatus (4.84) y Ariopsis seemani (3.45). Se destacan en

Tabla IV. Especies que representa hasta el 50% de frecuencia de ocurrencia o

aparicion en el periodo estudiado

Especies ~ Nombre comin
Ariopsis seemanni Chinuil
Caranx cabalus Cocinero, Chile verde
Hoplopagrus guentheri Pargo coconaco
Lutjanus guttatus P flamenco, lunarejo
Lutjanus peru Huachinange
Haemulon flaviguttatum Mojarra

Haemulopsis leuciscus Burro

Meses
1

FA (%)
100.0

100.0
100.0
1000
100.0
100.0
100.0

LR, (%)
3.4594
0.7230
0.7188
23255
11.7543
21567
21056



Especies Nombre comin ___ Meses F.A. (%) . R. (%)
Cynoscion reticulatus Curvina chana 12 000 48430
GCynoscion stolzmanni Curvina blanca, C.plat. 12 1000 0.1906
Scomberomorus sierma Sierra 12 1000  2.8306

Balistes polylepis Bota 12 1000 0.3800
Huano 12 1000  2.9844

Pargo 121000 2.3165

Manta 121000 24752

Cazon 121000 1.6000

Caranx caninus Toro, jurel, torto 11 916667  0.6650
Lutianus colorado P listoncillo 11916667 07569
Lutjanus jordan: P. colmillon 11 916667  1.3767
Sphyraena ensis Vicuda. barracuda 11 916867 50241
Centropomus nigrescens balo 10 833333 1.4896
Peprilus medius Palometa 10 833333 0.0929
Lutjanus argentiveniris P. alazan, trucha 10 833333 0.3472
Chaetodipterus zonatus Mona rayada 10 833333 04681
Euthynnus linealus Barilete negro 10 83.3333 12240
Caranx sexfasciatus Gjo de perra 9 750000  0.1387
Anisotremus interruplus  Mojarra piedrera, bacoca 9 75.0000  0.1437
Sphoeroides annulatus Botete 9 750000 02673
Bagre pananensis Chinuif bandera 8 666667  0.3704
Acanthurus xanthoplerus Cirujana 8 666667 02097
Cyclopsetta panamensis Lenguado 8 666667  0.0424
Centropomus medius Paleta 7 583333 01863
Epinephelus labaformis Cabrilla verce 7 583333 00337
Haemulon macuhicauda Mojarra tasposa 7 583333 01519
Centropomus rablito Constantin 6 500000 0.0717
Nematistius p Gallo, pejegallo 6 500000 00618
Trachinotus kennedyi Paimilla, Pampano 6 500000 00123
Haemulon steindachnen  Burro, cheremeque 6 500000 00774
Unbina xants Berrugata 6 500000 00318
Istiophorus plalyplerus Vela 6 500000 00588




5.2.3. Captura Por Unidad De Esfuerzo (CPUE).

Se analizo el esfuerzo pesquero a través de dos unidades diferentes; el nimero de
viajes de pesca, definido como fa actividad que el pescador o pescadores realizan en
una faena de pesca, que generalmente dura menos de 24 horas, y el nimero de
artes de pesca como unidad de esfuerzo, considerado como la cantidad de estos en
Ia labor de pesca. Estos se compararon través de un modelo de regresion simple con

confianza del 95%, obteniéndose un coeficiente de determinacion de R*=0 9509

(Figura 8).
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Figura 8 Relacion entre las unidades de esfuerzo pesquero

Tomando como unidad de esfuerzo el viaje de pesca se analizo la captura por

unidad de esfuerzo mensual (Figura 9y Tabla V)
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Figura 9 Anabsis de captura por viaje mensual



Como indica la Figura 9, un incremento en el numero de viajes no implica una

captura redituable, esto lo ala de las especies

de ser capturadas. Las cifres de captura y la captura por unidad de esfuerzo se
comportan de manera similar en los meses de muestreo, presentando una relacion
estrecha entre estas variables. EI mes de octubre presenta una cifra excepcional de
captura equiparable con el nimero de viajes y captura por unidad de esfuerzo esto

se debe a las corridas migratorias de algunas especies como huachinango (Lutjanus

peru) y curvina chana (Cy . . pero al a
la costa del dorado (Coryphaena hippurus) especie concesionada a la pesca

geportiva, principaimente de San Blas a Punia de Mita

Tabla V. Captura por unidad de esfuerzo (CPUE) mensual

Meses Captura Total (k) No. de Viajes  CPUE (kgiviaje)

Mayo 2009 5,868 58 73 8

Junio 30,296.60 315 96.19
Julio 9,324 00 331 28.17
Agosto 30.072.10 414 7264
Septiembre 2218116 447 49.62
Octubre “06,048.40 583 181.90
Noviembre 1951570 322 6061
Diciembre 15,355.10 266 57.73
Enero 2010 23.542.70 313 75.22
Febrero 14,772.00 286 51565
Marzo 19,633.00 328 59.88
Aoril 1923660 oA £1.86

Se analizo la captura por viaje por Iccalidades (Figura 10 y Tabla Vi) La Pena de
Jaltemba destaca por su captura obterida. la cual es congruente con el nimero de
viajes que realizan sus pescadores, obteniendo cifra de 107.78 en el esfuerzo

pesquerc: en cambio la localidad de Chacala que presenta el numero de viajes

menor, ejerce un esfuerzo pesquero de 162.09, el mas ako obtenido en las 8
localidades, monitoreadas, ademas de un 215.23 kgiviaje, esto quiere decir que la

pesqueria tiende 2 la estabilidad en esta localdad
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Figura 10 Analisis de captura por umidad de esfuerza (CPUE) por localidades y por
viaje de pesca



Tabla VI. Captura por viaje por localidades.
__ Captura total (kg) Numero viajes _CPUE {kgiviaje)
223 30.55

Punta de Mita

La Cruz de Huanacaxtle 17,273.2 228 7576
La Peria de Jaltemba 193,363.5 1794 107.78
Chacala 26,258.4 162 162.09
Santa Cruz de Miramar 72348 220 32.89
San Bias 87.435.13 1012 86.40
Palmar de Cuautla 9,481 171 55.44
_Playa de Novillera 8495 186 4567

La captura por arte de pesca se analizo por localidades (Apendice 6). En la figura
11, se muestran las localidades y la captura por unidad de esfuerzo en kilogramo por
arte de pesca, analizando los tres principales artes de pesca (chinchorro, cuerda y
cimbra). La Pena de Jaltemba (1411 41 CPUE/kg/arte de pesca) y San Blas (284.80
CPUE/glarte de pesca) son las localidades cuyos pescadores ejercen un esfuerzo
muy intenso utilzando las tres principales artes de pesca, redituandoles mayor

captura en cada viaje de pesca

H | Todas las artes de pesca juntas
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Figura 11 Caplura por unicad de esfuerzo (CPUE) por localidades y artes de pesca
principales (chinchorro, cuerda y cimbra)



De igual manera, La Pefia de Jaltemba (1411 CPUE/kg/arte de pesca) y San Blas
(285 CPUE/kg/arte de pesca), utilizando el chinchorro fogran capturas redituables en
su actividad (Figura 12).
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Figura 12. Captura por viaje por arte de pesca (Chinchorro) por localidades.

En cambio, Chacala (1641 CPUE kgfarte de pesca) y La Cruz de Huanacaxtle (345
CPUE/Kg/arte de pesca) son las localidades que al utiizar mayormente la cuerda

como mstrumento de pesca, alcanzan una captura considerable (Figura 13)
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Figura 13. Captura por viaje por arte de pesca (Cuerda) por localidades

Palmar de Cuautla (1185 CPUE (kg/arte de pesca) y Chacala (1142 CPUE (kglarte
de pesca) son localidades que ejercen la actividad pesquera minoritariamente con
cimbra, sin embargo obtienen una excelente produccion. Este tipo de arte es eficaz
en el aspecto economico como captura por unidad de esfuerzo nominal (Figura 14)
La Captura por unidad de esfuerzo (CPUE) mostr la misma tendencia en todas las

zonas de desembarque y en los meses de estudio
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Figura 14. Captura por viaje por arte de pesca (Cimbra) por localidades

dela

5.3.1.- Curva acumulada de especies

La curva acumulada de especies indica la representatividad de las especies icticas
en el ecosistema. Es una medida adecuada para evaluar las especies que se van

\ncarporando al esfuerzo de pesca aplicado a través del tiempo

El nimero total de especies registradas en los sitios de desembarco durarte mayo
de 2009 y abril de 2010, fueron 89, sin embargo este analisis se realizo con 82

especies de las que se obtuvieron datos claros y completos,

Los meses del ana que tuvieron mas especies registradas fueron junio y septiembre
con 46 y 46 especies respectivamente. el mes de ulio con 29 especies aoorts el

menor registro (Tabla VIl}
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Tabla VII. Representacion mensual de las especies incorporadas a la pesca

Meses  spp.
1 Mayo 34
2 Junio 48
3 Julio 29
4 Agosto 40
5 Septiembre 46
6 Octubre 43
7 Noviembre 35
8 Diciembre 42
9 Enero 42
10 Febrero 40
1 Marzo 41

12 Aol 43

La curva acumulada que se ajusto mejor fue fa de Jacknife1 (Figura 15) que muestra
una tendencia al valor asintotico pero sin llegar a completamente al valor maximo

representativo de especies para el ecosistema. (r?=0.9122)

5= 15 572In(t) + 48,086
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Figura 15 Curva acumulada de especies con el algoritmo Jacknife 1
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En la figura 16 se muestra la curva acumulada de especies utiizando diferentes

algoritmos para abservar su Gomportamiento a lo largo de un ario de estudio.
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Figura 16 Curva acumulada con diferentes algoritmos

5.3.2. Abundancia Relativa

Para el indgice de Abundancia Relativa (AR} las especies que destacaron con los
mas altos porcentajes son Lutjanus peru (huachinango) con 11.8, Sphyraena ensis

(vicuda) 5.0y Gynoscion reticulatus (curvina chana) 4.9 (Figura 17).
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Figura 17. Especies con los mayores porcentajes de Abundancia Relativa

5.3.3. Dominancia.

El diagrama de Olmstead-Tukey nos muestra la jerarquizacion de la dominancia de

las especies. donde se observan 31 especies dominantes, 5 ocasionales. 3

constantes y 35 raras (Figura 1)
Dentro de las especies dominantes destacan (1) Lulianus peru (huachinangc), (2)
Sphyraena ensis (vicuda) y (3) Cynosoion reticulatus (curvina chana). Especies que
son parte medular de la captura durante tado el afo

Especies ocasionales: (17) Thunnus albacares (atin), (21) Diaplerus peruvienus
(mojatra pialeada). (25) Oceidentanus platypogan (oh hui). (32) Peprylus snyderi
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(chabela). Estas especies aunque aparecen poco presentan alto volumen de captura,
ahi radica su importancia

Especies constantes: (40) Trachinotus paitensis (palometa), (51) Ciclopsetta
panamensis (lenguado) y (55) Epinephelus labriformis (cabrila verde). Especies

itinerantes durante todo el afio, que impactan muy poco en el volumen de captura

Dentro de las especies raras sobresalen: {37) Ghanos chanos (sabalo). (38) Mugit
curema (lisa) y (38) Seriola rivoliana (medregal). Estan caracterizadas por su baja

abundancia
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Figura 18 Especies dominanies, constantes. acasiorales y raras



5.3.4. Riqueza especifica (S)

La riqueza especifica de la composicion de la captura comercial, presenta valores
que oscilan de 3.1 2 46 (natsfind), con una media de 3.96. (Tabla Vill y Figura 19)

Tabla VIll. Riqueza especifica mensual (mayo 2009-abril 2010)

Meses No. de especies Riqueza (nats/ind)
Mayo 34 380
Junio 48 455
Julio 29 306

Agosto 40 378

Septiembre 46 450
Octubre 43 363
Noviembre 35 3.44
Diciembre 42 425
Enero 42 407

Febrero 40 406
Marzo 41 405
Abril 43 426

Media o 3.96
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Figura 19 Rigucza especifica mensual en el periodo de cutudio



5.35.- Diversidad. (H')

El comportamiento del indice de diversidad mostio a los meses de agosto y mayo
como los de mayor valor con 1.56 y 1.38 {natsiind) respectivamente. Los valores mas
bajos se presentaron en los meses de octubre (-0.12) y julio (1.09). E) valor medio
mensual fue de 1.19 £ 0.23 (natsfind). (Figura 20)
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Figura 20. Diversidad mensual duiante el perioto de estudio

5.3.6, Equidad. (J)

Los resuitados de Equidad entre las especies presentaron una aparenle estabilidad
en el periodo esiudiado, observandose un dato decreciente en el mes de oclubre (0 2

{nats/ind). (Figura 27} I valor medio anual de equiced fue de 0.62 = 0.08 (natsfind)
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Figura 21. Indice de Equidad (J) mensual en el periodo estudiado

5.3.7.- indice de Valor Biolégico (IVB).

El nimero de especies analizadas se tomo con base en el patron general de
dominancia en la comunidad, se considers 95% de las especies por ser de

comunidades de baja dominancia (Sanders 1960 en | aya y Escofet, 1990).

€1 mayor VB le corespande a Lutjanus pery (huachinago) con 178 puntos, le sigue
Sphyraena ensis (vicuda) con 120 y enseguica Cynosion reticulaus (curvina chana)
con 117 puntos (Tabla X

Tabla X Puntajes de IVB obtenidos por cada especie durante el perioda de estudio

Nombre cientifico Nombre comiin IVB__ Captura (kg}
Lutjanus peru Huachinango 178 37.287 9
Sphyraena enss Vicuda, barracuda 120 15.937.856
Cynoscion reticulatis C chana ¢ graniza 17 15,363,
Scomberomorus swerra Sierra 104 8.9793
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Nombre cientifico _ Nombre coman _ VB Captura (kg)
103 73485

Pargo :

Huano 99 9,467.4
Ariopsis seemanni Chiniuil %8 10,974.1
Haemulon flaviguttatum Mojarra 87 6,841.7
Pomadasys leuciscus Burro 82 6679.4
Centropomus nigrescens Robalo 7 47254

Manta 67 7,852
Lutjanus guttatus P. flamenco, lunarejo 62 73772
Lutjanus jordani P colmillon 53 43673
Thunnus albacares Atiin 37 3,352
Diapterus peruvianus Mojarra china 35 22624
Hoplopagrus guentherii Pargo caconaca 31 22796
Caranx cabalius Jurel chile verde 29 22935
Caranx caninus Toro 27 21095
Lutjanus colorado P istoncillo 26 2401
Euthynnus fineatus Barrilete negio 25 38682.9

Cazon 21 45333
Bagre panamensis Chihuil bandera 21 1,175
Acanthurus xanthopterus Cirujano 13 665.2
Balistes polylepis Bota 12 12055
Lutjanus argentiventris P. alazan, trucha 1 11015
Accidentarius platypogon Chinuil condor 1 11846
Peprylus snyderi Chabela, chabelita 10 579
Sphoeroides annulatus Botere 10 943
Chaelodipterus zonatus Mena 9 1,485
Centropomus medus Faleta 9 591.1
Cynoscion stolzmani Curvina blanca, C. plat 7 604.5
Scarus ghobban Loro, perico 8 284.2
C. sexfascistus Ojo de perra 4 440
Maeira sp Marlin 3 157
H. maculicauda Mojarra rasposa 3 482
C. vinctus Chocho, paimilla 2 1195
Sphyma zigaena Comuda, tripa 2 200
Mugil curema Lisa 2 336
Seriola rivoliana Medregal 1 3325
Anisotremus inleruptus mojarra predrera 1 4557
Charos chanos Sabalo 1 337
Microlepidotus brevipinnis Burro roncacho a 180



5. 4. Variacion estacional de temperatura (T°C), clorofila a y Materia Organica
Particulada (MOP)

La region sur del goifo (que incluye al litoral de Nayart) presenta fa convergencia de
tres diferentes masas de agua superficiales en la zona; el Agua del Goffo de
Galifornia, el Agua Superficial Ecuatorial y el Agua Subsuperficial Subtropical, que
determinan los procesos fisicos, quimicos y biolégicos que se llevan & cabo en dicha
region, aunado al gran forzamiento dinamico que ejerce el Océano Pacifico sobre la
zona (Torres-Orozco, 1993)

5.4.1. Temperatura superficial del mar (T°C)

La temperatura superficial del mar oscil en la zona 1, de 24.3 °C en marzo a 31.8 en
septiembre, con un promedio de 28.1°C; en la zona 2, 255 °C en marzo a 31.9 en

septiembre; en Ia zona 3, 25.5°C en marzo a 31.5°C en septiembre (Figura 22).
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Figura 22. Temperatura superficial del agua durante el periodo de estudio.

La temperatura no presenta una fluctuacion muy marcada en el periodo de estudio,
de 24.2°C la mas paja er el mes de marzo a la mas alta de 30.8'(. en septiembre
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5.

Materia Organica Particulada (MOP)

La materia organica particulada (MOP), en la zona 1, los meses de julio y agosto
obtuvieron los menores indices con 80.2 y 90.9 mg/m®; con dos picos de valores
altos en los meses de mayo con 280.8 y cctubre con 238.0 mg/m® para la zona 2, en
el mes de agosto se obtuvo el menor valor con 148.1 y el mas alto en el mes de
marzo con 408.6 mg/m® para la zona 3, en agosta se presentd el menor valor con
52,7 y el més alto en mayo con 224.2 mg/m® (Figura 23)
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Figura 23 Matena arganica particulada mensual durante el periodo de estugio

La zona 2 (San Blas Santa Cruz de Miamar, Chacala y La fPena de Jaltemba)

presents 2 picos de valores sobre

, respecto & la de materia

organica particulada. uno en octubre-noviembre y ofro en marzo



5.4.3. Clorofila a

En relacién a los valores de clorofila a en la zona 1, julio con 0.321 mg/m?® fue el
menor y octubre con 1.916 la concentracion mis alta; en la zona 2, agosto con 0.893
fue el valor menor y actubre con 4.496 mg/m*tuvo la cancentracion mas alta; para la
zona 3, agosto con 0.162 tuvo la menor concentracion y marzo el mayor valor con
1.314 mg/m® (Figura 24)
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Figura 24 Cemposicion de la ciorofila a mensual durante ef periodo de estudio

En octubre al igual que en los datos de materia organica particulada, s presenta el
valor mas alto de clorofila 2, coincidiendo con el mes de mayor captura en volumen
en la pesqueria riberena, siendo estos parametros ambientales positvos en el
presente estudio.

La zona que presents mejores condiciones ambientales segin los resultados
obtenidos es fa zona 2. con altos valores de nutrientes y clorofila a, factores que son

imporiantes para que las especies confluyan en esa zona donde encuentran alimento



y éreas propicias para su desarrollo y reproduccion; esto se reafirma al observar las
cifras de captura, donde esta zona destaca en volumen y nimera de especies en los
meses donde los valores de clorofila a y nutrientes son aitos (septiembre y octubre
2009). La comelacion mas aha se encontid en a zona 3, entre la closofila a y fa
materia organica particulada con 0.94523443 (Tabla X). (Se sefala en negotas la

buena correlacion entre materia organica particulada y clarofila a, en las zonas 1y 3).

Tabla X Matriz de de los de las 3 zonas
seleccionadas

Cuautla- Novillero (Zona 1)
T

emperatura ML, Organica Par Clorofilaa
Temperatura -0 328798071 007942794
Mat. Orgénica Part 0.86400702
Clorotia a
San Blas-La lefia de Jaltemba (Zona 2)

. emperatura Mat. Organica Part Clorofila a
Temperatura -0.28344978 0.25747396
Mat Organica Part 064722714
Clorofila a
Punta Mita-La Cruz de Huanacaxtle (Zona 3)

Temperatura Mat. Organica Part. Clorofila a
Temperatura 0 729865796 069273786
Mat. Organica Part 0.94523443
Clorofiia a

Se relacionaron con la temperatura superficial del agua de mar, res indicadores
ecolégicas Riqueza, Diversidad y Equidad. para dilucidar el comportamiento de

estos indicadares con éste parametro ambiental. (Figuras 25. 26 y 27).

La Figura 25, muestra el comportamiento de la temperatura superficial del agua y el

indicador de riqueza se que en cuando la

rebasa los 3 se presenta un wvalor allo de riqueza (449) posiblemente al

especies llamadas estacio alasp Ios meses de verano

en ese mes se registro el mayor nimero de especies (46) capluradas Al descender



Ia temperatura en los meses de noviembre a abil, la riqueza mantiene un indice alto
a partir de diciembre a abril
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Figura 25. Temperatura superficial del agua e indicador de riqueza especifica
durante el periodo de estudio
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Figura 26 Temperatura superficia: del agua y diversidad durante el periodo de
estudio

Se observa que la temperatura no afecta considerablemente a la dwersidad de
especies, en ociubre cuando se presenta una diversidad muy baja. es cuando las
capturas son dirigidas a especies objetivo como el huachinango (Lufjanus peru) y el
dorado (Coryphaena hippurus)
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La relacion de temperatura del agua con el indice de equidad es muy parecida a la
de temperatura y diversidad, con un valor muy bajo en el mes de octubre (0.24

nats/ind), presentando estabilidad en los demas meses (Figura 27),
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Figura 27. Temperatura superficial del agua y equidad durante el periodo de estudio.



6.0 DISCUSION.

6.1 Determinacion Sistematica.

La zona litoral de Nayarit alberga una gran diversidad de organismos, influenciada
por la corriente de Calfornia y el agua subtropical del reflujo del Golfo de California,
al norte; y por la misma masa de agua tropical proveniente dei sistema de corriente
norecuatorial en la parte sur (Wyrtky, 1965; Moncayo et al, 2006)

Diversos trabajos abordan la riqueza ictiofaunistica, en las zonas costeras cercanas
aNayarit, Sanchez-Gonzélez (2000, en Bahia de Banderas, identifico 200 especies
Rojo-Vazquez y colaboradores (2001), reporta 130 especies en Bahia de Navidad,
Jalisco. En Bahia de Banderas, que comparten los estados de Jalisco y Nayarit
Moncayo y colaboradores en el 2006, presentan una lista sistematica de 210
especies, reportando a 11 especies que amplian su distribucién geografica. Moran
Angulo (2008) encontrd una comunidad compuesta de 112 especies en la pesqueria
riberefia de Mazatlan, Sinaloa; Gonzalez-Astorga (2013), reportd 82 especies

capturadas en la pesca comercial riberefa en Isla de la Piedra, Mazatlan, Sinaloa

Para el estado de Nayarit, Ulloa-Ramirez et al 2008, publican un catalogo incluyendo
83 especies de 100 aprovechadas por la pesqueria riberena. El nimero de especies.
identificadas durante el presente estudio. son muy similares a los reportados para la
ictiofauna de la pesca ribereria de Rojo-Vazquez et al (2001) Ulloa ef al. (2008)
Moran Angulo (2009) y Gonzalez-Astorga (2013)

La ictiofuana del golfo de California en su mayoria pertenece al POT segin Castro
Aguirre ef al (1995) Sanchez Gonzalez (2000) en Bahia de Banderas Nayarit
Jalisco. reportan 10 especies que amplian su ambito de distibugion. Destacan un
mayor nimero de especies con afinidad tropical (117), con respectn a las templadas
(7 y el testo (76) tienen un amaite ce distribucion a lo largo del cogano Pacifico
oriental. Gonzalez-Astorga {2013), indico cue 51% de tas 82 especias regsiradas en

su estudio en Mazaban. Sinaloa, tienen una amplia distrioucicn dentro del pacifico



oriental tropical (POT), mientras que especies que ademés de estar incluidas dentro
del POT, también se encuentran en las provincias Panamica, Mexicana y de Cortés
representando el 29% del total

Se identificaron en este estudio 89 especies, la mayoria de ellas (85) pertenecen al
ambito del Pacifico Oriental Tropical (POT). puesto que se incluyen en la Provincia
Panamica, Provincia de Cortés y Provincia Mexicana, regiones que quedan dentro
del POT, tal y como lo mencionan Castro-Aguirre et al. (1995) y Gonzalez-Astorga
(2013)

Respecto a actualizaciones taxonomicas, hasta hace algunos afios Hyphorhamphus
se una especie es decir que habitaba en
ambos oceanos (Atlantico y Pacifico), constancia de ello existen un sinnimero de

trabajos (Castro-Aguirre, J. L. (1978), Castro Aguire et al. (1999), Salcido-Guevara et
al (2011), sin embargo estudios realizados por Banford y Colette (2001), mediante
analisis de electroforesis proteica de organos como 0jos, corazon, higado y tejido

muscular que pertenece solamente al

ocedno atiantico y la especie encontiada en el pacifico oriental tropical es
Hyphorhamphus naos. Asimismo el escombrido Auxis thazard tiene una especie

criptica, es decir gemela, Collette y Aadland (1996) identificaron mediante

y las para determinar dos

Auxis thazard en este trabajo) y Auxis
thazard thazard, ambas para el pacifico orental

El conocimiento de la biodiversidad ictica es importante, debido al incremento cada

vez mas intenso de la actividad pesquera en el estado de Nayarit

6.2 Indicadores pesqueros.

En importancia relativa las especies mas importante fueron Lutjanus peru

(huachinange) Sphyraena ensis (vicuda) y Cynoscion reticulatus (curvina chana)



En un estudio en Isla Cerralvo, B. C. S, Ramirez y Rodriguez (1990) determinaron
que 14 especies representaron mas del 5 % de importancia relativa de las especies
capturadas, destacando Epinephelus labnformis (cabrilla verde), Coryphaena
hippurus (dorado) y Lutjanus peru (huachinango), entre ofras.

Autores como Del Monte et al. (2001) en La Cruz de Huanacaxtle, Nayarit, Cruz et al,
(1996) en Colima y Ramirez y Rodriguez (1996) en Baja California Sur destacan a
los lutjanidos, particularmente al huachinango como la especie objetivo principal en la
captura comercial

En el presente estudio Lutjanus peru (huachinango), coincide con los anteriores
autores como la especie principal dentro de la captura en Nayarit. Mientras que en
Mazatlan, Sinaloa, Gonzalez-Astorga (2013), encontré que la especie mas
importante dentro de la captura comercial es Scomberomorus sierra (sierra) con un
alto 24.1, ademas de las chabelitas Peprylus snyderi y P. medius y el chihuil prieto
(Ariopsis seemani) entre otros

En frecuencia de aparicion. se encontré que 35 especies representan 50% de las
especies que se capluran temparalimente en la pesca riberena de Nayarit

En Barra de Navidad, Jalisco, Saldana Millan (2010) con 8 afios consecutivos de
informacion destaca que: pargo lunarejo (89%), ronco rayado (85%), pargo alazan
(85%). ronca chano (83%), bacoco (75%), cocinero (73%). ojo de perra (73%),
huachinango (68%), sierra (88%) y jurel (56%), son especies con aita importancia
especifica. Menciona que ninguna especie obtuvo una representacion del 100%,
comparativamente con el presente estudio se encontraron 11 especies con

frecuencia de aparicion total en el periodo de un afio (mayo 2009 - abril 2010)

en el estudio menci con pargo lunarejo y sierra

El esfuerzo pesquera es una de Ias variables mas importantes en la evalucion de una
pesqueria, pera a la vez una de las mas dificiles de determinar, ya que es dinamica
fluctia a traves del iempo y el espacio, se ejerce de manera discontinua a diferentes



Lol kel

intensidad y depende de factores sociales y econémicos que incider—en

fon—en Ia
incertidumbre. (Carta estatal pesquera de Nayarit, 2005) SISTEMA DE BIBUUTECAS

La captura, el esfuerzo y la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) son los
indicadores que demuestran la dinamica o estabilidad que presenta la pesqueria. En
este sentido el indicador nacional de captura por viaje (CPUE) de acuerdo con
Fuentes (1991) fue de 25.34 k. Gonzalez Becerril (1997) calculo 23.86 kg por viaje
para la pesqueria de Manzanillo, Colima; y Moran Angulo (2009) estmé 21.27

individuos por viaje en la pesqueria en Playa Norte, Mazatian, Sinaloa.

Dififiendo altamente con este estudio en la CPUE por nimero de viajes. donde se
obtuvieron valores muy eievadas, sobresaliendo La Pefia de Jaltemba con 107.78 y

Chacala con un 162.09, aunque can un menor numero de viajes

En CPUE con artes de pesce, el resultado general dice que 293.23 kgarte de pesca
capturan los pescadores de las 8 localidades estudiadas, destacan La Pefia de
Jaltemba con 1411 kg/arte de pesca y San Blas con 284.80, siendo estas localidades
quienes presentan mayor intensidad en |a pesca de escama. Este resultado tan alto
en kofarte de pesca probablemente se deba a la captura de dorado (Coryphaena
hippurus), ya que este recurso pese a ser concesionada a la pesca deportiva, se
convierte en especie ohjetivo a acercarse a la costa, incrementando las capturas en

las zonas mencicradas.

En los artes y métodos de pesca registrados en cada una de los eventos de captura
por viaje de pesca se observa un equiibrio en el uso, entre redes de enmalie

(chinchorro), cimbra y cuerda (linea de mano)

Los artes de pesca son en su mayoria para pesca multiespecifica. En la pesqueria
de escama, los arles de pesca presentan baja selectividad; chinchorros y cimbras

son artes de pesca que, aunque estén orientados a especies objetivos. capturan gran

diversidad de especies



6.3 Indicadores ecologicos

Enla curva acumulada de especies, se observa como a medida que transcurren los.
meses de muestreo el nimero de especies involucradas en la pesca comercial sigue
aumentanda sin llegar a su valor asintotico. Moran Angulo (2009) considera que el
ensamble de peces tiene constante aumento y/o se presenta un recambio de
especies en su estudio realizado en Playa Norte, Mazatlan, Sinaloa. Saldana-Millan
(2010), aunque na utilizé algeritmos para explicar su estudio en Barra de Navidad,
Jalisco, realizo una ecuacion de ajuste obteniendo una r?=0.952 considerandose
significativa, concluyendo que en 80 meses de esfuerzo en esta localidad, aun
siguen apareciendo especies nuevas en la captura comercial de escama maina, con
una clara tendencia a la estabiidad con 131 especies. Gonzalez-Astorga (2013), en
su estudio en Islz de la Piedra, Mazatian, Sinaloa, encontrd con 82 especies
capturadas en Ia pesqueria riberena en esta localidad, que el algoritmo Jacknife 2 fue
&l que mejor se ajustd al valor asintético, con 68.2 especies a los 10 meses
transcurridos de muestreo, pero con un ecosistema abierto a nuevas especies. En
este estudio con 82 especies, la curva acumulada que se ajusto mejor fue la de

Jacknife! que muestra una tendencia al valor asintdtico pero sin llegar

al valor maximo de especies para el ecosistema

Las fiuctuaciones anuales de especies respecto a fa abundancia y diversidad van a
presentarse tomando en cuenia Ia dinamica ambiental, Ia localidad o srea de captura
y la selectividad dei are de pesca ulilizado, asi como la dispaniviidad de almento
Alvarez-Rubio (1983), Moran-Arguio (2009). Este ultimo autor realizd un andlisis
ecolégico de la pesqueria riberefta en Playa Norte, Mazatlan Siraloa. En cuanto a
abundancia relativa enconlré que especies como: Scomberomorus Siora (siera)
(27.23%}. Balistes polylepis (cochito blanco) (21.9%) y Lutanus guttatus (pargo
lunarejo) (9 8%), son especies sobresalientes, en capturas efectuadas con linea ce

mano (cuerda)



En Bahia de Navidad, Jalisco, Saldaa-Millan (2010) analiz desde la perspectiva
ecolégica la pesqueria artesanal, sobresaliendo en abundancia relativa, el fonco
rayado Microlepidotus brevipinnis con 17.57%, seguido del pargo lunarejo L. guttatus
con 1425%. Durante el presente estudio destacaron Lutianus peru (huachinango)
con 11.8% y Sphyraena ensis (vicuda) con 5.0%, no encontrando coincidencia con
los estudios mencionados

Silva (2008), considera que siempre existen especies que presentan valores
considerables en la importancia relativa de las capturas, lo que permite que se
puedan identificar las especies que sostienen las pesquerias, asimismo que se

pueden plantear investigaciones para el desarrollo y ordenamiento de estas

Entre mas especies dominantes y subordinadas existan dentro de cada grupo
funcional, se incrementa la abundancia, es decir la presencia de 2 o mas especies en
un ecosistema que realizan la misma funcion y que contribuyen a la resiliencia del
ecosistema (Naeem ef af, 1994, Rosenfeld, 2002, Herrera, 2014).

En el estero El Conchalito en La Paz, B. C. S., Ramos-Lozano (2010), reporté como
especies dominantes a Diapterus brevirostris y Eucinostomus currani; como especies
constantes a Eucinostomus entomelas y E. dovii, a Eucinostomus gracilis. Gerres
cinereus y Eugerres lineatus como raras, no encontrando ninguna especie como

ocasional

Se puede hacer una comparacion con Gonzalez-Astorga (2013), quien encontrd 21

especies la sierra sierra) y curvina

(Cynoscion reliculatus), como constantes identifico 3 especies entre ellas a la vicuda

(Sphyraena ensis), 28 especies fueron ocasionales, destacando el barrilete

(Katsuwonus pelanis) y 21 especies consideradas raras

Coincidiendo con la curvina como especie dominante; en cambio Sphyraena ensis

(vicuda). se ubica en este estudio como dominante; las especies ocasionales

enesta 6 fue menor con solo 5 especies



Las variaciones en el nimero de especies del indice de riqueza especifica

de las i presentes durante el ano y Ia adaptacion
biologica de los organismos a los diversos tipos de habitats y a condiciones
ambientales en la zona costera

Valores semejantes reportaron Rodriguez Romero ef al (1994) para la pesquerfa de
escama en Bahia Concepeion B. C. S. y Moran-Angulo (2009) para la pesqueria
riberena de escama en Mazatlan, Sinaloa, reportando este Ultimo que la riqueza
especifica (S) tiene un valor medio anual de 4%1.12. Gonzalez-Astorga (2013)
encontrd que la captura comercial en isla de la Piedra, Mazatian, Sinaloa, valares

que oscilan de 1.68 a 4.10, con un promedio de 2.92

Las cifras encontradas en este estudio (3.1 a 4.6 natsfind), muestran pocas

diferencias entre Ia variedad de especies que soportan la pesqueria en Nayarit

La riqueza de especies se encuentra relacionada con los gradientes de latitud
(Palacios-Salgado, 2011; Morales-Castilla et al. 2012)

Cuando fos valores de diversidad (H') son altos, la incertidumbre es alta, debido a
que muchas especies estdn iguaimente representadas, de acuerdo a la teoria
ecologica {Margalef (1991). ta mayor diversidad implica una mayor complejidad
estructural de la taxocenosis y consecuentemente una mayor estabilidad (Pielou,
1968: Brawer o1 al, 1998)

Benitez Valle ef al. [2007) en un estudio sobre diversidad de la comunidad de peces
encontraron que ia diversidad fue de 2.16. Resultados muy cercaros a los ootenides

en el presente estudio

Saldana-Millan (2010 determing la diversiaad con registros de captura de 8 anos
(2002-2009). el analisis fluctud entre C.73 en 2002 y 1.17 en 200/, cen un promedio
de 1.07:0.14 Enconiro que &l nivel mas alto se obtuvo de abril a junio con 1.03 y la

mayor variabilidad del indice fue en los meses de junio, julio y oclubre



En un estudio en el sur de Sinaloa, Nieto-Navarro (2010) reporta un resultado de
H'=4.8 y 4.6 bits/ind, valor alto con respecto al resultante 1.56 nats/ind determinado
en este trabajo, la diferencia estriba en que este autor utiizo en su andlisis una

formuia diferente con logaritmo base 2

En el presente estudio destaca el mes de octubre con un resultado de diversidad
muy bajo de -0.12, en este mes (octubre), es el mes donde la captura fue muy
abundante, quiere decir que la captura esta compuesta por una diversidad de
especies muy limitada. La pesca se realiza sobre cardimenes que se acercan a la
costa al término del verano, cuando la temperatura del agua en el mar comienza a
descender, buscando alimento y mejores condiciones ambientales en las zonas

costeras y por o tanto incrementandose las cifras de captura

En equidad, Benitez Valie et al (2007) reportaron 064, mientras que Gonzalez-
Astorga (2013), encontré en la pesqueria riberena de la Isla de la Piedra, Mazatlan
Sinaloa, un valor medio anual de 0.58, con una cifra baja en el mes de diciembre de
0.41, Resultados muy cercanos a los obtenidos en el presente estudio de 0.62
nats/ind.

€l analisis de los indicadores ecalogicos. riqueza, diversidad y equidad, establecieron
que la comunidad de especies dentro del esquema de captura de la pesqueria
riberefa determinaron que la comunidad presenta estabilidad, encontrandose tanto
especies persistentes como estacionales que pueden escalonar la pesca en

diferentes épocas del ano. Segun Margalef (1991), los valores de diversidad pueden

coma un indicio de proximas al equilibrio, la diversidad es
inferior en comunidades ransitorias o baja condiciones muy fluctuantes que influyen

en [a inestabilidad de los habitats de los ecosistemas.

En el indice de Valor Biolégico, el conocimiento cualitativo del nicho de cada especie
es indispensable y fundamental para tratar de interpretar los resultados numéricos de
las capturas (Sanders, 1960 en Loya y Escofet, 1990)



En el presente estudio 4 especies son tipicas dominantes en el litoral costero de
Nayarit: huachinango, vicuda, curvina chana y sierra, las cuales presentan
comportamiento gregario y se desplazan a areas rocoso-arenosas de la costa,
presentando alta vulnerabilidad a los artes de pesca.

Comparando este estudio con el realizado por Saldana Milan (2010) en Barra de
Navidad, Jalisco; solo se encontrd una especie en comin, la sierra. En cambio
Rodriguez Romero et al (1992), sobresalié la lisa macho en su estudio en Bahia
Concepcion, B. C. S. Gonzalez-Astorga (2013) en Mazatian, Sinaloa, encontro que el
mayor indice lo obtuvieron la sierra  (Scomberomorus sierra), el Huano y Mugil

cephalus (lisa)

En el indice de Valor Biologico las especies mas constantes seran mas importantes

que aquellas que presenten abundancias altas en menor nimero de muestreos

6.4 Variacion estacional de temperatura, clorofila a y materia organica
particulada (MOP).
En el Golfo de California se presenta un cambio lento en respuesta a las condiciones
ambientales, que podria estar conectada a la oceanografia local de cada region. En
un estudio realizado por Espinosa-Carredn et al (2004) frente a Baja California,
describen que los efectos de La Nina 1999 sabre la clorofila son poco apreciables y
que Ia altas biomasas son producidas principalmente por efectos locales. Murillo e
al. (2009) con percepcion remota analizaron temperatura y clorofila a, revisando las
relaciones que guardan estos elementos ambientales con los volumenes de captura
de la pesca riberena de Nayarit. Concluyendo que los cambios de temperatura y
clorofila presentan un efecto positivo para las especies capturadas dentro de fas
pesquerias riberenas. Mieniras que en un estudio efectuado sobre biomasa
fitoplanctonica en el Golfo de California, con observaciones de 1997 a 2002, muestra
para la region costera de Sinaloa, Sonora, Nayart y parte de Jalisco, un valor de >10

mg/m’, considerandola una region eutrdfica, es decir aguas con una elevada

64



concentracion en organismos debido a Ia presencia excesiva de nutrientes. La region
eutrofica costera llega a extenderse hasta mas de 80 km hacia mar adentro,
(Espinosa-Carredn y Valdez-Holguin, 2007)

Cabe senalar que se estan realizando investigaciones sobre a regionalizacion de la
clorofila en el Golfo de California (norte. centro y sur). para poder conocer asi, con
mayor detalle la variabilidad estacional e interanual de la clorofila en dichas zonas,
asimismo. continuar con fa produccion primaria. que son de suma importancia para
estimar el potencial pesquero que podria obtenerse en cierto tiempo y lugar
respectivamente

En el presente estudio se confrma que condiciones y valores altos de materia
organica particulada (MOP) y clorofila a son de radical mportancia para la
confluencia de las poblaciones de peces que son nicleo e la pesca riberena en la
20na costera de Nayarit

Por otro lado. EI Nifio, que es una on del sistema tmosfera en el
oceano Pacifico tropical y se caracteriza por un calentamiento local de las aguas
superficiales de la zona ecuatorial del oceano Pacifico desde el centro del océano
hasta las costas de Sudamérica, se presento durante el periodo de estudio mayo
2009 2 abrl 2010, descrito como un afo Nino  moderado

(http /iggweather co
22). donde no se abservan fluctuaciones muy amplias en los gradientes ni grados de

Jensoloni htm), prueba de ello es |a grafica de temperatura (Fig

temperatura fria en los meses de inviemo

Al describir las fluctuaciones y tendencias de los indices ecologicos y relacionarios
con la temperalura del agua, se observo que los resulados de los indices son

inversos a la ejemplo a bajas mayor riqueza y equidad,

por lo que se asume que el cambio ambiental, en el caso de la temperatura del mar,
algunos crganismos reaccionan a factores abioticos, de manera que tienen

desplazamientos rapidos en intervalos pequerios de temperatura



Garcilazo-Sanchez (2002) menciona que el huachinango (Lufianus perw) y el ojo de

perra (Caranx se relacionan con la mientras

que el pargo alazan (Lutjanus argentiventris), el dorado (Coryphaena hippurus), el

pargo sandia (Lutianus inermis) y el ronco chana (Haemulon flaviguttatum) tienen un

£n el presente estudio la temperatura no
fue un factor determinante, sino la dindmica y adaptabilidad biologica de las

especies



7.0 CONCLUSIONES.

A pesar de la importancia ecolégica y pesquera en el litoral costero del estado de
Nayarit, existe escasa informacion sobre ecologia de comunidades de peces dentro
de la pesqueria riberefia, esta carencia de estudios dificulta la comparacion de
resuitados limitando la deduccion sobre los i

dices ecologicos registrados en este
trabajo. Las variaciones en los indices ecologicas son explicadas debido al patron
espacial y temporal de las especies, las cuales se asocian a la estabilidad y
resiliencia del ecosistema

Sin embargo es recomendable realizar seguimientos en estos estudios donde se
incluya mayor temporalidad en los regisiros captura y especies que integran la
comunidad ictica

El recurso dorado se encuentra reglamentado por la NOM-Pesc-017-1994 (D.O.F..
09/05/95), fa cual regula las actividades de la pesca deportiva recreativa, en aguas
de jurisdiccion federal, que contempla la prohibicion de su captura con fines
comerciales, ademas de otras especies de picudos en una franja de 50 millas a partir
de la linea de costa, sin embargo en Nayarit se registran capturas, principalmente en
operaciones asociadas con objetos flotantes y ‘muertos” agregadores de peces
(Carta estatal pesquera de Nayarit, 2005)

La pesqueria riberenia de escama marina en el litoral costero de Nayarit opera sobre
37 familias, 66 géneros y 89 especies, las familias mejor representadas por su

nimero de especies son: Carangidae 13 especies, Haemulidae 9y Lutjanidae 7

La afinidad icliogeografica indica que 85 de las 89 especies determinadas se ubican
en el Pacifico Oriental Tropical (POT) y 4 de ambito Circumtropical (CT)

Las especies sobresallentes en la captura son: Lutjanus peru (huachinango) 37,287
kg. Sphyraena ensis (vicuda) 15,937.8 kg y Cynoscion reficulatus (curvina chana)

con 15 363.2 kg



El Indice de Importancia Relativa (1IR): las especies que destacan y por o tanto son
muy importantes en la pesca: Lutjanus peru (huachinango), Sphyraena ensis (vicuda)

y Cynoscion reticulatus (curvina chanaj al obtener porcentajes de 11.75, 5.02 y 4.84

Ademas se 12 especies con

entre 1.2y 4.84 y al resto de las especies (58) menores a 1% son consideradas

como especies asociadas El de la captura totai y el
Indice de Importancia Relativa, determind que en octubre-09, junio-09 y agosto-09,

se presentaron los mayores porcentajes con 33.5, 9.6 y 9.5 respectivamente.

En Frecuencia de Aparicion (FA): del total de especies, 7 tuvieron una frecuencia de
aparicion  del 100 %, Arius seemanni (chihuil), Caranx caballus (chile verde),

Hoplopagrus guentheri (p. coconaco), Lutjanus guttatus (p. flamenco), Lutjanus peru

Haemulon (mojarra), leuciscus {burro)
Cynoscion reticulatus (curvina chana), Scomberomorus sierra (sierta) y Balystes

polylepis (bota). 5 obtuvieron el 9166 %, 8 el 8333 %

En Abundancia Relativa (AR) las especies con los mas altos porcentajes son
Lutjanus peru (huachinango) con 11.8, Sphyraena ensis (vicuda) 5.0 y Cynoscion

reticulatus (curvina chana) 4.9.

Dominancia (D): se observan 31 especies dominantes, 5 acasionales, 3 constantes y
35 raras. Las especies dominantes son las que dan soporte a la actividad pesquera

ya que son las que estan en el ecosistema costero a disposicion del pescador

Mientras que en Riqueza especiica los valores oscilaron de 3.1 a 4.6 nats/ind,
siendo e mes de junio donde se presentaron el mayor numero de especies (48) y por

lo tanto el mayor indice de Riqueza con 4.55 nats/ind

Los meses de agosto y mayo fueron los eses con mayor valor de Diversidad (H),
con .56 y 138 respectivamente. Los valores mas bajos se preseniaron en los,
meses de oclubre (-0 12) y julio {1.09). €l valor medio mensual fue de 1.19 + 0.23

E£n estos meses disminuye |a diversidad probablemente sea el reflejo de la captura



de especies objetivo en octubre y en julio por condiciones climatologicas ya que es

el mes de lluvias y marejadas en costa por lo que la actividad pesquera decrece.

Los resultados de Equidad entre las especies presentaron una aparente estabilidad
en el periodo estudiado, observandose un dato decreciente en el mes de octubre,
coincidentemente es el mes donde se obtwo la cifra de mayor captura
Probablemente se deba a la disminucion en la diversidad de especies ya que la
pesca es dirigida especies objetivo como Lutjanus peru (huachinango) y Coryphaena

hippurus (dorado)

£n el Indice de Vaior Biologico (IVB): Los més altos valores de IVB le corresponden a
Lutjanus peru (huachinaga) con 178 puntos, le sigue Sphyraena ensis (vicuda) con
120 y enseguida Gynosion reticuleus (curvina chana) con 117 puntos. Siendo estas
especies las que sobresalen en la actividad pesquera y por lo tanto son recursos

dominantes e impartantes en general en la pesca de Nayarit

La zona que presenta mejores condiciones ambientales segun los resultados
obtenidos es la zona 2, con altos valores de materia organica particulada y clorofila a
factores que son importantes para que las especies confluyan en esa zona donde
encuentran alimento y reas propicias para su desarrollo y reproduccion; esto se
reafitma al abservar ias ciffas de ceptura, donde esta zona destaca en volumen y
numero de especies en los meses donde los valores de clorofila a y materia organica

son altos (septiembre y ootubre 2309).

Pese a presentarse un afio Nifio er el periodo de estusio se coserva que la

temperatura no afecta a la diversidad de especies, la relacion de temperatura del
agua con los indices de equidad y diversidad muestran resultados que o perturban
Ia estabilidad de la especies, excepto en el mes de octubre con valores muy bajos.
denotando que se ejercen las capturas sobre especies como huachinango y dorado,

es decir, especies objeliva

£l acontecimiento de EI Nifio ai producitse con delerminada regularidad es algo que

ha sido asumido por |os seres vivos que adaplan sus estialegias de vida a la



existencia de este fenomeno. Este acontecimiento no produce sino impactos
asumibles por el ecosistema, ya que muchas especies son oportunistas y si las
condiciones ambientales les son adversas y no pueden reproducirse no se

reproducen, pero fo haran con abundancia los arios siguientes
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APENDICE 1.
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Proyecio “INDICADORES DE ESFUERZO PESQUERO EN LA PESQUERIA
RIBERENA EN EL LITORAL DEL ESTADO DE NAYARIT, MEXICO. 2009-2010°
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APENDICE 2,

ESPECIES QUE FORMAN PARTE DEL “HUANO", “MANTA", “PARGO" Y “CAZON".

NOMBRE CIENTIFICO

Spyma lewinni

S. zigaena

Carcharhinus falciformes
Rhizoprionadon longurio
Rhinobatos glaucostigma
Dasyatis brevis
Gymnura marmorata
Aetobatus narinari

NOMBRES COMUNES
Cornuda, tripa
Cornuda, tripa

Cazén, coloradito
Cazén, bironche
Guitarra, diablo

Manta, raya

Manta, mantaraya
Manta, mantaraya

Elops affinis
Opisthonema libértate
Chanos chanos

Aius platipogon

Arius seemanni

Bagre panamensis
Ablennes ians
Pseudopenaeus grandisquamis
Alphestes inmaculatus
Epinephelus labriformis
Mycteroperca sp
Paralabrax loro

Caranx caballus
Caranx caninus

C sexfasciatus

C. vinctus
Chloroscambrus orqueta
Selene brevortii
Seriola rivaliana

T paitensis
Trachinotus rhodopus
Hoplopagrus guenther
Lutjanus aratus
Luanus argentiventns
L. colorado

L guttatus

Chiro, machete
Sardina

Sabalo

Chihuil, Ch condor
Chihiuil

Chihuil bandera
Agujon

Chivo

cabrilla pinta
Cabrila verde
Cabrilla

Joselillo

Jurel, Chile verde
Toro. torito

Ojo de perra
Chocho, paimilla
Anchoveta
Papelillo, caballto
Medregal
Palometa

Palmilla, Pampano
Pargo cocanaca
Bombo

P alazan, trucha
P listoncillo

P. flamenco. lunarejo



NOMBRE CIENTIFICO
L jordani

Diapterus peruvianus
Anisotremus infermuptus
Haemulon flaviguttatum

Microlepidotus brevipinnis
Pomadasys leuciscus
| Pomadasys panamensis
| Cynosion reticulatus

S. stolzmani
Menticimhus undulatus
Ophioscion scyurus
Unmbrina xanti
Polydactylus approximans
Scarus compresus
S. ghobban
Chaetodipterus zonatus
| Acanthurus xanthoplerus

Peprylus medius
Peprylus snyder
Cyclopsetta panamensis
Balisles polylepis
Suffiamen verres

NOMBRES COMUNES
P_colmillan

Mojarra china

Mojarra piedrera, bacoca
Mojarra

Mojarra rasposa
Cheremeque

Sarangola, Burra roncacho
Burro

Burro negro

C. chana, c. graniza
Cunvina blanca, C. plat
Berrugata, ¢. blanca

Loro. perico

Cirvjano
Vicuda, barracuda

Chabela, chabelta
Lenguado

Bota

Payaso, bota



APENDICE 3.

Jerarquizacién de las especies de acuerdo a su Captura (kg),
Frecuencia de aparicién (%) y dominancia (Ln).

Nombre cientifica Nombre comin KgT _ FA(%) Ln
Coryphagna hippurus Dorado 1334462 9167 118
L per Huachinango 72878 1m0CO 105
Sphyragna ensis Vicuda, baracuda 15937856 9167 97
Cynosion reticulatus  C.crana.c.granza 153632 10000 96
Anius soemanni Chinuil 109741 10000 93
Huang 94674 10000 92

Scomberomorus siera Sierra 89793 10000 91
Manta 7852 10000 90

L guttatus P flamenco, hnarsjo 73772 10000 89
Pargo 73485 10000 89

Haemalon flaviguttatum Mojarta 68417 10000 88
Pomadasys leuciscus Burra 66794 10000 889
<. nigrescons Ropalo w54 8233 85
Caztn 45333 e1e7 84

L jordtani P camilen 4673 9167 84
Euthynnus insatus Barrlete negro me2s 8333 83
Thunnus albacares An 3352 a7 8

L. calorado P lstoncile 2401 9167 78
Garanx caballus Jurel Chileverde 22835 10000 7
Hoplopagrus quenthar Pagococonacs 22796 10000 77
Diapterus peruvianus 2624 a167 77
Carank caninus noss  1e7 77
Chastodiptorus zonatus 1485 as 73
Balistes golyleps 2055 10000 71
A platipogon nsas  a1er 71
Bagra panamensis 1rs 6667 71
Coanus agentiventos P alazén,tuchs 11015 B33 70
$ annutatus sotete 543 7500 68
Acanihurs xanthapters Ciryjano 6652 6867 65

Curvina blanca C

stolzmant piat 6045 10000 64
Contropomus med Pale 5911 5833 64
Poprylus snyden bela. chabella a79 £ 64
o 565 2500 83

Hom Mojarra rasposa 482 5833 B2

Majarra piedrera
Anisatiomus inferruptus bacoca 7500 61




C. sexfasiatus
Chanas chanos
Mugil curema
Seriola rivolians
7. paitensis
S ghotban
Pomadasys panamensis
C. robaiito
s zigaena
Nemasitus pectoralis
Chloroscombrus arqueta
Istiophorus platypterus

Microlepidotus brevipi
Palyaactylus approximans
Makara sp.
Cyciopsetta panamensis
Auis thazard
€ vinctis

is

Epinephelus tajara
Epinephelus labnformis
Sufflemen verres
Umbrina xani
Hyporahmphus
unifasciatus

Menticirhus undulatus

Tracninotus odopus
Opisthonema libeitate
Scomber japonicus

Pspudopenas:

grandisquamis
Lutanus aratus
Abien

carus compresus

Alphestes inmaculotus
Hyctarop

Selene brovori

Ofo de perra
Savalo
Lisa
Medregal
Palomera
Loro, perco
Burra negro
Constantino
Carnuda, tipa
Gallo, pejegalo

Anchove!

vela
Sarangola, Burro
roncacho
Ratén
Martin
Lenguado
Bonita. bule
Chocho_paimila
Mero
Cabrita verde
Payaso bota
berrugata

Pajanto
Berrugata. ¢ blanca

Aguien
penco

Chopa, zulema
cabrilia pinta
Cabiilla
Papeiilo_cabalito__

1344

1195
13
107
108
101

58
Media




APENDICE 4.

Nimero de especies y sus porcentajes de frecuencia de aparicién.

Chihuil, chile verde, p. coconaco, p. flamenco,
10 especies | huachinange, mojarra, burro, curvina chana, sierra 100
bo

Toro, dorado, p. listoncillo, p. comillén y vicuda |

|

| 3 T |
| T s
[ 11.66
| - 33
| 7 - 00
t 10 66
| [13yresto 33
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APENDICE 5.

ESPECIES IMPORTANTES EN LA CAPTURA DE LA PESCA RIBERENA
DE LA COSTA DE NAYARIT. (Tom:
sur de Slmln En proceso, Morin et al 2015).
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Nombre coman lacal huschinari: Reteroncia princioat ey Fobertsn 1994
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a0 00 pesos

Nambe comun focal achsaa cin Aeteancs et (1994
Nombre comun en Mexic vt

Famitia -

Nombye crentfica ”
Dlstrbucion grogratcs o
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Almentacion s

Longtu masima

Hom Pesc. M
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APENDICE 6.

PRINCIPALES ARTES DE PESCA POR LOCALIDAD.
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CURRICULUM VITAE:

Nombre: Maria Candelaria Valdez Pineda. RFC; VAPC620202. CURP:
VAPC620202MSLLNNDG. Nacionalidad: Mexicana. Lugar de Nacimiento: Mazatlan,
Sinaloa. Estudios realizados: Licenciatura: Biologia Pesquera, Escuela de Ciencias del
Mar, Generacion 1983-1988. Universidad Autonoma de Sinaloa. Maestria: Educacion
Ambiental. Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias (CUCBA)
Generacion 1998-2001. Universidad de Guadalajara. Datos laborales: Profesor
Investigador de Tiempo Completo Asoc. C. Laboratorio de Ecologia de Pesquerias,
Facultad de Ciencias del Mar, Universidad Auténoma de Sinaloa. Perfil PROMEP
desde 2007, vigente hasta 2018. Colaboradora del Cuerpo Académico “Evaluacién y
Manejo de Recursas Pesqueros’. Clave UAS-055, Vigente, Gonsolidado. Beca al
D A 6 Nivel 1, 2014 c y

2007 a la feena: 24. Produccion cientifica: nota cientifica: 1 (2009). Articulos cientificos
8, (2007 a la fecha). Capitulo de lioro 3, (2007 a la fecha). Tesis dirigidas 3 de
licenciatura. Asesoria tesis de licenciatura’ 21 (2005 a la fecha). Responsable de
proyectos de investigacion: 2, (2010-2011 y 2011-2012). Apoyo a proyectos de
investigacien: 10 (2007 a Ia fecha). Otros logros acadeémicos: Estancia de Intercambio
Académico en la Universidad de Manitoba, Winnipeg, Caradé, duracion 6 meses. 2001
Formacion de Recursos Humanos. Docercia, Licenciatura (1891 a la fecha), Maestria

(2009 a la fecna} Tulorias. 8 estudiantes de licenciatura vigertes al 2014



