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ECOLOGIA DEL PAISAJE DE LA LLANURA COSTERA NORTE
DE NAYARIT, MEXICO

RESUMEN:

Este trabajo gener6 un modelo de regionalizacion de la llanura costera norte

de Nayarit bajo el enfoque de Ia ecologia del paisaje, su relevancia radica en su

enfoque contextual, donde las caracteristicas fisicas y biolégicas, se amalgaman
n un mosaico hmmgéneo de paisajes que han dado cabida a diferentes

actividades al de urbanas y rurales,

mismas que al crecer y desarrollarse al margen de una correcta planeacién han
provocado alteraciones en la zo

Como proceso innovador metodolégico, en la conformacién de las unidades
del pasaje so_descriven os aspectos ﬂsncos oy tiltgicos de Ia regen ascciados
con los aspectos socio- econdr /miti6_obtener una interpretacion
integral de los elementos e tersceiones ‘e 56 ronlzan e cada uno ds 1os
paisajes y con ello faciltar el proceso de gestion ambiental para el uso adecuado
de los recursos naturales, el manejo ambiental para su conservacion y el desarrollo
para mejorar la calidad de vida de la poblacién

resultados obtenidos serviran de base para la generacion de
insrumartos de gesidn ambiental pariculuments ol ordenamianto scolégco
teritorial, asi como en la planeacion y definicion de politicas de manejo de los
Tecursos’ natursles, y ectsistemas: o informacien. canografica. generada y
sistematizada permitira, a los funcionarios de gobierno en materia de planeacion
ambiental, agricola y desarrollo urbano, entre otros; a dirigir sus acciones de
manera coordinada y con mayor certeza

PALABRAS CLAVES:

Ecologia del paisaje, Lianura costera norte, regionalizacion. geomoriologia,
edafologia, cobertura y uso del suelo,



THE LANDSCAPE ECOLOGY OF THE NORTH COASTAL PLAIN
OF NAYARIT, MEXICt

SUMMARY:

work generated a model of regionalization of the North coastal piain of
Nayarit under the approach of the ecology of the landscape. its relevance is in its
contextual approach, where the physical and biological characteristics, are
amalgamated in a heterogeneous mosaic of landscapes that have given capacity to
different economic activities and the establishment of urban and rural populations.
same that when growing and being developed to the margin of a correct planning
has caused alterations in the zone.

Like methodology innovating process, in the conformation of the units of the
landscape the physical and biclogical aspects of the region with the socioeconormic
aspects are described associated, this permit to obtain an integral interpretation of
the elements and interactions that are made in each one of the landscapes and
with it to facilitate the process of environmental management for the adapted use of
the natural resources, the environmental handling for their conservation and the
development to improve the quality of life of the population

The obtained resuits will serve as base for the generation of instruments of
environmental management, particularly terrtorial the ecological ordering, as well
as in the planning and definition of policies of handiing of the natural resources and
ecosystems; the cartographic information generated and systematized will allow, to
the civil employees of government in the matter of environmental, agricultural
planning and urban development, among others, to direct its activities of
caordinated way and with greater certainty.

KEY WORDS:

Landscape ecolegy. North coastal pan. regionaizaton. geomorpholagy.
edaphology
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INTRODUCCION

El modelo actual de desarrollo econémico ha ocasionado deterioros ambientales,
darios a la salud humana y desigualdad en la reparticion de recursos. Existen paises con
abundante riqueza econémica, pero sus recursos naurales han sido sobre explotados, y
otros paises que se encuentran en vias de desarollo, presentan ain condiciones
ambientales favorables, pero su poblacion humana tiene un aito nivel de pobreza que
ocasiona una gran presion ambiental. Por estas condiciones, se conace que el actual
desarrollo no garantiza la continuidad de los recursos naturales y la perpetuidad de la
especie humana, por tal motivo a nivel interacional se ha propuesto la modificacion de
pautas insostenibles de produccion y consumo, asi como la proteccion y ordenacion de la
base de recursos naturales para el desarollo social y economico, el logro de estos
objetivos requiere de Ia planeacion ambiental, la cual busca organizar las actividades
sacio-economicas en el espacio, respetando sus funciones ecologicas de forma que se
promueva la sustentabilidad ambiental y el desarrollo sostenible {Salinas y Middteton,
1998).

Un instrumento de planeacion es el ordenamiento ecoldgico teritorial, que permite
reorganizar las actividades humanas y el espacio en que estas se manifiestan, con miras
al desarrolio sustenlable; sin embargo, para su elaboracion es necesario la representacion
de las interacciones entre los componentes naturales (abiéticos y bioticos). técnico-
econémicos y socio-cullurales que componen el paisaje, a través de un modelo de
regionalizacion, que pueda ser utlizado por las autoridades ambientales en la
implementacion de instrumentos de gestion ambiental

La regionalizacion implica la division de un territorio en unidades menores con
caracteristicas comunes, liene por objetivo la identificacion del territorio en unidades de
relieve que puedan ser faclibles de representarse cartograficamente. A partir de estas
unidades se establecen relaciones que se conectan con diversos componentes del
paisaje, asi la propuesta de organizacion del espacio es un paso decisivo en el analisis
clasificacion y formulacion de altemativas de uso del territorio.

De acuerdo a Mendoza y Bocco (1996), existen varios enfoques para desarrollar

esquemas de reg\onahzacwon para evaluar el tewilorio con fines de planificacion, el

ierras, conenfoque

y ecologia del paisaje. Gon cada uno de

los enfoques varia el componente del paisaje o terreno en el cual se basa el

Jevantamiento, pero en general el elemento que caracteriza a las unidades frecuentemente
corresponde a formas de relieve reconocibles o apreciables a diferentes escalas

En México, los trabajos realizados para la ordenacién del territorio en su mayoria han
sido elaborados bajo un enfoque geomorfoldgico y morfogenético para delimitar y
caracterizar unidades ambientales biofisicas (Bocco et al, 1996; 1999, Mendoza y Bacco,
1998: 1999, Geissert, 1999, Martinez y Lopez, 2005, Rodriguez y Lépez, 2006), que en
general plantean este enfoque, como una alternativa de regionalizacion ecolégica del
Pais. Una variante es el enfogue de regionalizacién geomorfoedafologico aplicado por
Jordan (2000). Dentro de los trabajos aplicados a las geografia de los paisajes destacan
los de Hernandez et al. (2006). en el estudio de los manglares de Veracruz; en los



complejos territoriales naturales de la cuenca Lerma-Chapala (Priego-Santander et af,
2004); los paisajes terrestres de la peninsula de Yucatan (Chiappy et af., 2000); en los
paisajes de Venezuela, (Cruz, 2000; Rojas, 2001).

La cobertura del terreno describe los objetos que se distribuyen sobre un territorio
determinado y el uso se refiere @ la actividad socioeconomica que se desarrolla en una
cobertura (Mendoza y Bocco, 1998)

Por lo regular, ias unidades biofisicas son divididas por su condicion de cobertura y
uso para definir unidades ecologicas, con datos de una fecha determinada (Gonima y
Vargas, 1991; Botero, 1990), o como dinamica de cambios (Bocco et at., 1989, 2000: Ruiz
y Berlanga. 1999; Reyes et al., 2006; Guerra y Ochoa, 2006 y Dupuy ef al., 2007). Los
datos son obtenidos principalmente a partir de fotografias aéreas, imagenes de satéiite y
trabajo de campo

El estado de Nayarit se localiza en la parte noroccidental de Ia republica mexicana, con
una superficie total de 27 951,5 km’. La actividad agricola y ganadera tiene un peso muy
marcado en el desarrollo economico de Nayarit, que presenta la mayor parte del territorio
ocupado por areas montariosas y premontaiosas, debido a la presencia de 3 grandes
macizos: la Sierra Madre Occidental, la terminacion del Eje Neovolcanico y la Sierra
Madre del Sur; ademas del Sistema Costero del Pacifico que se extiende hacia Sinaloa,
este ultimo es el objeto de estudio que abarca 445 069 h

Enla uanura cos(era orte de Nayarit existen trabajos de regionaiizacién con enfoques.
aplicados al ecalégico de la zona (Bojorquez
a0 1097, SEPESCA, 190, 1954) los cuales Siguisron los crierics estaplecidos. por
(SEDUE, 1986); ademas de enfoques morfopedolégicos que descriven los tipos de suelos
y sus principales caracteristicas en funcion de los factores formadores. el origen y formas.
el relieve, el clima, el material litclégico y la condicién de vegetacion (Bojérquez y Lopez,
1997, Bojorquez et al, 2006, 2007). Asimismo, existen estudios que describen la
condicién de la cobertura del terreno y el uso del suelo y los cambios particularmente del
manglar (Archer et af,, 2003; Berlanga y Ruiz, 2007, Kovacs ef af., 2001, 2005)

Bajo este contexto y con la finalidad de aportar conocimientos que permitan Ja
conservacion ambiental y el uso sustentable de los recursos naturales, el presente Irabajo
tiene como finalidad realizar la regionalizacion de la llanura costera norte de Nayarit, bajo
el enfoque de ecologia del paisaje. teniendo en cuenta el levantamiento
geomorfopedolgico de tieras, el de coberturas y uso del suelo y el nivel socioeconomico
de las comunidades humanas de fa zona que 2poye los trabajos futuros de planeacion
ecolégica de la zona



OBJETIVO GENERAL

Caracterizar las unidades de paisaje de la lanura costera norte de Nayarit, mediante la
aplicacin de una metodologia de regionalizacion con un enfogue de ecologia del paisaje.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Definir 1a regionalizacin ecologica de Ia llanura costera norte de Nayarit, mediante
la caracterizacion geomorfolégica, edafica, de cobertura del terreno y usos del
suelo.

- Determinar el nivel socioeconémico de las localidades asentadas en la llanura
costera, a partir de las dotaciones agrarias e indicadores de sustentabilidad

- Disefar las unidades de paisaje de la llanura costera. expresadas en un figura de
regionalizacién paisajistica
HIPOTESIS

£l enfoque de ecologia del paisaje permitira disefiar y describir unidades de paisaje, que
serviran de apoyo a la planeacion ambiental de Ia llanura costera norte de Nayarit
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il. REVISION DE LITERATURA
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2.1 Regionalizacién ecolégica SISTEMA OE BIBLIGTECAS

La regionalizacion ecologica tiene por objetivo la identificacion del territorio en
unidades de relieve que puedan ser factibles de representarse cartograficamente
(medidas y descritas con certidumbre de acuerdo a la escala de trabajo). A parti de estas
unidades se establecen relaciones que conectan a estas con diversos componentes del
paisaje, asi la propuesta de organizacion del espacio es un paso decisivo en el anaisis,
clasificacion y formulacion de alternativas de uso del territorio.

De acuerdo a Mendoza y Bocco (1998), existen varios enfoques para desarrolr
esquemas de regionalizacion con el objetivo de evaluar el territorio con fines
planificacion, los cuales se pueden agrupar por su caracter jerarquico y origen

a) Levantamiento de tierras

b) Levantamiento geomorfologico
<) Enfogue morfopedolégico

d) Levantamiento geopedologico
€) Ecologia del paisaje

Con cada uno de los enfoques varia el componente del paisaje o terreno en el cual se
basa el levantamiento, pero en general el elemento que caracteriza a las unidades
frecuentemente corresponde a formas de relieve reconocibles o apreciables a diferentes
escalas, La regionalizacion de las formas de relieve es la base de la mayoria de las
estrategias de clasificacion del terreno: paisajes geomorfologicos y formas del refieve
(Mendoza ef al., 2002)

2.1.1 Levantamiento de tierras

Es una metodologia disefiada en el CSIRO (Commomwealth Scientific and Industrial
Research Organization), en Australia entre 1943 y 1945. Este método se apoya en el uso
de fotografias aéreas y es de caracter fisonomico y fisiografico, donde se reconocen los
tipos de paisaje con ayuda de transectos tipo sobre el terreno, para recopilar informacion
sobre suelos, rocas y vegetacion (Mendoza y Bocco, 1998). Los niveles taxonomicos son

- Sistema de tierras: region natural, planicie litoral, deta.
- Unidades de tierra: unidades de relieve, valles, cerros
- Facelas del terreno: unidad inferior, cornisas, conos de deyeccion

Los informes de estos levantamientos contienen un figura de unidades naturales,
complementado con uno de vegetacion, suelos y geomorfolgicos, La critica mas
importante sobre eslos rabajos 2dica en su caracter empirico y descriptivo, ademas de

las propias a escala pequena (Mendoza y Bocoo
1998).




2.2 Levantamiento geomorfolégico

Otra ia fue Sistema de L por el
Instiuto de Levaniamientos Aerosspaciales y Ciencias 8o fa Tierta en Enscheds. Farses
Bajos. Esta basado en un acercamiento paisajistico, con unidades fisico-ambientales, en
el cual el muestreo parametrico es necesario (Verstappen y Van Zuidam, 1991).Se definen
tres niveles de levantamiento geomorfoldgico de acuerdo a las escalas:

- Levantamiento de rscnmzmm/enlo esca\a menor de 1 100 000, requiere verificacion

de campo y exten:

Lovantamiento d6 semidetalle: mapee. de esealas  medias a pequedias 1:10 000

a 1:100 000, se realiza mayor verificacion de campo y menor extrapolacion y

generalizacion de informacion.

- Levantamiento detallado: escala mayor a 1:25 000 vequleve intensa verificacion de
campo con poca y! El mapeo de
unidades se realiza en cuatro niveles de claswfcacxon ,erarqu;ca,

- Provincia de terreno. Son unidades mayores dentro de las cuales se combinan las

asociaciones del sistemas y unidades del terreno, la escala es menor a 1:250 000

Sistema de terreno. Es una unidad de paisaje de relieve caracteristico desarrollado

£n un cierto ambiente ecoldgico, frecuentemente determinado por génesis, litologia

o clima, la escala es mayor a 1:250 000

Unidad de tereno. Se refiere a una geoforma o asociacion de geoformas

homogéneas para una caracteristica de terreno particular. E! relieve, la litologia y la

génesis son los principales criterios de clasificacion. La escala pueda variar de 1:10

000 a 1:100 600

Elemento del terreno. Conforma la clase de terreno mas pequefia, el relieve es el

criterio mas importante de clasificacion. La escala es 1:10 000 o mayores.

2.1.3 Enfoque morfopedolégico

Fue desarrollada por el grupo de trabajo del Centro de Geografia Aplicada en Francia
En la propuesta se integran los estudios del medm natural con los aspectos humanos
sobre la base de un trabajo e y mejore las
ecolégicas frente a la expansion demografica (Tricarty Kiian, 1982)

Las unidades defimitadas en las figuras de sintesis
que presentan una vision global del paisaje y al mismo tiempo s diferontes aspecios que
lo componen. No son una sobreposicion de figuras tem: sino una sintesis de los
diferentes elementos del medio natural (Mendoza et al,, 2002). EI método implica cuatro
pasos:

Conocimiento inicial o fase de andlisis
Diagnéstico o evaluacion
- Biisqueda de soluciones
- Aplicacion de soluciones

El sistema morfopedologico rebasa las caracteristicas de un sistema de mapeo. éste
se liga estrechamente a los aspectos reiativos al ordenamiento de terreno y manejo de



recursos. I sistema incluye los conceptos de estabilidad. inestabilidad y penestabilidad.
que incorporan en la evaluacion el grado de fragilidad (Mendoza y Bocco, 1998)

2.1.4 Levantamiento geopedolégico
Es un sistema propuesto por Zinck (1988), uilizado en el levantamiento de suelos.

comprende seis niveles de categorizacion a parlir de la percepcion o identificacion
superficial de los distintos rasgos del ambiente por parte del hombre:

Geoestructura. Porcion conlinental caracterizada por una estructura geologica

especifica, se relaciona con la tectonica de placas. Escala 1:1 000 000

Ambiente morfogenético. Medio biofisico, fundamentamente originado y

controlado por un estilo &mico interno y externo o de ambos.

Escala 1:500 000.

- Paisaje geomorfalogico. Porcion de terreno caracterizado ya sea por una
repeticion de relieves similares, o por una ascciacion de lipos de relieve distintos.
Escala 1: 250 000.

. Una ma dada de
estructura gee\nglca, lupugrzﬂcz procesos mor(ogenetvcus y morfoctimaticos

Escala 000.

Litologia. Naluvaleza petrografica de la roca dura y a las fases de las formaciones

superficiales blandas. Escala 1:5

- Formas de relieve. Es la aridad geomorfologica elemental, la cual puede ser

subdividida solo por medio de fases. Escala mayor de 1:50 000

2.2 Ecologia del paisaje

De acuerde a Salinas y Middleton (1998), hasta el momento en la mayoria de los
paises la planificacion del espacio ha sido vista y estudiada usando limites politicos,
cuencas hidrolégicas o algunas otras unidades, lo que ha demostrado un desconocimiento
del desarrollo teorico-metodologico y practico alcanzado por a Geoecologia o Ecologia del
Paisaje que proporciona una base sélida para el analisis holistico y sistémico del espacio,
permitiendo clasificar y delimitar unidades homogéneas por sus caracteristicas que
pueden ser estudiadas, evaluadas y gestionadas en el propio proceso de planificacion del
espacio.

Las ciencias del paisaje como se les conoce hoy en dia tienen sus antecedentes en los
trabajos de Humboldt y Dokuchaev en el siglo XIX, quienes establecieron las bases para
los estudios integrados de los territorios, sin embargo recientemente se han mejorado los
procesos metodologicos incluyendo técnicas nuevas como son los sistemas de
informacion geografica dando asi un proceso integral de la conformacion del paisaje
(Nogués, 2003).

£l paisaje como nocion Wransdisciplinaria enmarcada en la concepcion dialéctico-
sistémica incluye al menos tres niveles que son: el geosistema o paisaje naturai segun
varios autores, el socio-sistema y el sistema cultural (Mateo. 1997)



El paisaje geogrdfico es concebido como: “un sistema espacio-temporal, complejo y
abierto, que se origina y evoluciona justamente en la interfase naturaleza-sociedad, en un
constante estado de intercambio de energia, materia e informacién, donde su estructura,
funcionamiento, dinamica y evolucion reflejan la interaccion entre los componentes.
naturales (@biicos y bioticos), técnico-econdmicos y socio-culturales” (Mateo, 1991 y
Salinas 1991 y 1

La ecologia del paisaje como herramienta metodolégica para la gestion del desarrallo,
constituye uno de los aspectos mas interesantes de ésta disci ntifica. La esencia
de ella debe ser el enfoque hacia la sintesis, con el fin de (avorecer ls visién global que se
requiere para una adecuada integracion del paisaje en la regionalizacion natural, mas aun,
cuando se involucra el contexto histrico-cultural dentro del complejo fisico, biologico y
espacial, lo cual implica, una gran riqueza de elementos de analisis, demandantes de

informacion para su estudio con fines cientificos y aplicados (Cervantes, 1993)

El paisaje es entonces, una categoria superior de la naturaleza, por lo cual reclama
para su estudio formas, técnicas y métodos de integracion propias, de manera que es en
ellas, en las que se deberan enfocar las adecuaciones que se requieran para la aplicacion
de los métodos informaticos modernos, en los estudios del paisaje, mismos que deben
buscar logicas de sintesis, para identificar la dinamica operativa y funcional de los medios
naturales contenidos en la misma. Esto quiere decir que se deberan considerar por lo
menos los siguientes puntos:

a) No buscar una zonificacion discreta sino continua.

b) Buscar que las estructuras vertical y horizontal del paisaje se puedan analizar &
integrar de manera vectorial.

©) Las ligas funcionales deben permilir la integracion y desagregacion de ellas en
forma de modulos mayores y menores

d) La definicion de cada unidad no debe depender de un s6lo factor o elemento,
sino de la conjugacion dinamica de todos o de fa mayoria de elios,

Considerando estas premisas los modelos que se obtienen son funcionales y sintéticos
de manera que en ellos, es mas facil deducil el manein y la gestion adecuada para
optimizar su preservacion o utiizacion y, con ello, mejorar la relacion costo - beneficio
basico para que se asegure el logro del dasarrllo sustentable (Cervantes, 1993)

€l enfoque modemo de los levantamientos se basa en la realizacion de un analisis
integrado de los factores formadores del paisaje, es decir, fitologia, geoformas. agua,
suelo, vegetacion y uso de fa tierra y sus asentamientos humanos asociados y estructura,
apoyado en el estudio de los patrones visibles, los cuales estan compuestos por aspectos
fisonémicos o estructurales externos. Los palrones expresan la integracion de los factores
(Mendoza et al, 2002)

La fuente de informacion se clasifica en fuentes de primera mano, como imagenes de
satélite, aerofotografias, campo y en fuentes de segunda mano, cartografia topografica y
tematica, informacion bibliografica y varias clases de registro.




" De acuerdo al centro de Investigaciones Aeroespaciales de Colombia (CIAF),
actualmente es el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), por su nivel de analisis se
puede clasificar en: exploratorio, reconacimiento, semi-detallado y detallado

Se han propuesto cualro niveles jerarquicos de mapeo:

- Paisaje principal. Combinacion de sistemas de terreno,

Sistema terrestre. Combinacion de facetas de terreno, al mismo tiempo se

considera una unidad de mapeo representable a escalas de reconocimiento.

Faceta terrestre: es una combinacion de sitios, formando conjuntamente un

patron. Al mismo fiempo estan fuertemente conectadas en términos de las

propiedades de al menos un atributo o componente del terreno. Este atributo es

frecuentemente fa forma del terreno, aunque puede ser el suelo o la roca

- Ecotopo. Unidad holistica inferior, caracterizada por su homogeneidad en al
menos un atributo.

Kandus (2003), realiz6 una metodologia sobre ecologia de! paisaje la cual consiste en
tres fases principales: preliminar, de campo y final.

Fase preliminar. Consiste en la elaboracion de un modeio hipotético preliminar del area

de estudio, representado por figuras o esquemas con base en la informacion disponibie y

al conocimiento previo. En esta fase se realizaran las cartografias geomorfoldgicas.
e cobertura y

Fase de campo. Se realiza la comprobacion y la caracterizacion especifica del modelo o
figuras preliminares. Contempla el muesireo de todos los aspectos biofisicos y
socioeconémicos.

Fase final. Se analiza la informacion de campo, se realiza el ajuste necesario y la
elaboracion del modelo definitivo, involucra la identificacion, analisis de laboratorio y
ordenacion del material

Esta metodologia se conforma por dos procesos, el primero es jerarquico y
posteriormente de integracion

El enfoque jerérquico supone un orden en fa naturaleza, consecuencia de la existencia
de relaciones causales entre factores ambientales (bidtico y abiotico). se basa en esas
relaciones para identificar y dividir la tierra en unidades semejantes.

Esta clasificacion es divisiva, estableciendo en cada subdivision una variable que capta
la heterogeneidad existente en cada nivel de analisis.

El enfoque de integracién involucra un agrupamiento de las variables, en donde el
objetivo es organizar los factores relevantes segin esquemas coherentes de

alguna variable nueva, se pueden generar nuevas areas homogéneas rapidamente



Aunque la Ecologia del Paisaje nace con vocacion de ciencia holistica y
transdiscipiinar, es cierto que estn presentes, frecuentemente, visiones parciales de I3
misma. Por un lado, hay una percepcion mas bioldgica, desarrollada principaimente en
Estados Unidos y en algunas escuelas europeas. Por otro lado, una vision mas puramente
geografica, de las escuelas de la Europa Central y def Este. Esto ha provocado, en un
extremo, estudios centrados unicamente en el cardcter espacial de la Ecologia del
Paisaje, analisis de los patrones espaciales. Es por ello que autores como Haines-Young
(1999) o Li (1999) han criticado la desatencion de las causas y procesos subyacentes que
los generan. En el extremo opuesto se encuentra la aproximacion o punto de vista que ha
sido_denominado como_biolégico (Bastian. 2001), centrado en la dinamica de las

(¢j: modelo de entre habitat, redes de
espacios protegidos. barreras ecolégicas, influencia de la fragmentacién sobre las
“poblaciones, elc...) y cuyo desarrolio ha producido una “hipertrofia” de este enfoque
(Nogués, 2003)

En la actualidad, la Ecologia del Paisaje es uno de los campos en los que se esta
trabajando més profundamente los patrones y causas de la desigual distribucion de la
biodiversidad sobre la superficie terrestre. Junto a ella, estudios de indole mas
biogeografico, en un extremo, o ecologico en el otro se mantienen. Ademas, desde otras
disciplinas se estén apoyando estudios en este campo, como son la genética, Ia

1a palinologia, la etc. (Noguss, 2003).

Sin embargo a pesar de que el enfoque paisajistico integra los aspectos ambientales.
sociales y econdmicos, no todos los trabajos conforman una metodologia integral entre
estos tres aspectos, algunos se encuentran mas enfocados a los aspectos biol6gicos y
ofros a los efectos que ocasiona el hombre sobre el ambiente, por eso es importante
conformar una metodologia que cubra integralmente todos los puntos relevantes para el
logro de un desarrollo sustentable.

La busqueda de un paisaje sostenible, es decir fa incorporacion de la sostenibilidad en
el proceso productivo y social, depende de alcanzar en el entomo del paisaje una
eficiencia energética, ulilizar tecnologias més apropiadas, lograr la equidad social, el
ajuste del crecimiento a los potenciales y recursos naturales disponibles y la adaptacion y
responsabilidad en Ia toma de decisiones. Ademas se debe lograr un equilibrio en las
caracteristicas intrinsecas del paisaje como soporte geoecologico y socio-cultural de la
sostenibilidad

Esto permitira alcanzar la concepcion de paisaje sostenible visto como "un lugar donde
las comunidades humanas, el uso de los recursos y la capacidad de carga se pueden
mantener a perpetuidad”.

La revision de los modelos de paisaje deben ser a través del nuevo criterio de
desarrollo sustentabie para la planeacion integral, basada en una mayor comprension de
lo que significan los sistemas ecolégicos regionales en términos de productividad y los
planes de ordenacién del territorio mediante el entendimiento del funcionamiento de los
paisajes (Cervantes, 1993)



2.3. Regionalizacién del paisaje

Estudios de diversa indole han utilizado la metodologia de fa ecologia del paisaje para
profundizar en los procesos que se desarroilan y comprender de una forma integral las
problematicas existentes de los ecosistemas. Este es el caso de los estudios realizados
por O'Neill et af, (1997), que en base a esta metodologia valora la diversidad biolégica y
las condiciones ambientales a lravés de una serie de indicadores que permiten identificar
la fragilidad del paisaje. Yemshanov y Perera (2002), aplican la ecologia del paisaje en la
realizacion de instrumentos de planeacion para el manejo forestal. Asi mismo, Nogués
(2003), realizo un estudio con la metodologia de ecologia del paisaje para conocer la
distribucion espacial de la biodiversidad en Argentina; Lawler ef al, (2004), uilizan el
enfoque paisajistico para conocer la distribucion y la diversidad de habitats favorables
para algunas especies de vertebrados. Otros autores ufilzan las técnicas de
regionalizacion paisajista para analizar los cambios de cobertura y usos del suelo (Reyes
et.al, 2006; y Guerray Ochoa, 2006).

Sin embargo, la regionalizacion del paisaje es utiizada en mayor medida en los
procesos relacionados con el ordenamiento del territorio como en el trabajo de Cruz
(2000, que describe Ias técnicas y el método utiizado en la ordenacion territorial de Abrae.
en Venezuela. Rojas (2001), describe el ordenamiento ecolégico de Venezuela y la
dinamica politica territorial existente por el ingreso petrolero y Yemshanov y Perera (2002),
analiza bajo un enfoque de ecologia del paisaje la regionalizacion inglesa y la
sustentabilidad.

En México, son varios los trabajos realizados para la ordenacion del territorio, pero
principalmente, se elaboraron bajo un enfoque de levantamiento geomorfoldgico. como
son los diversos trabajos de Bocco et al, (1996, 1999), Mendoza y Bocco (1998, 1999)

Algunos trabajos de ordenamiento ecoldgico presentan un enfoque morfopedologico
como los realizados por el personal del desaparecido Instituto Nacional de Investigaciones
sobre Recursos Bicticos (INIREB) hoy Instituto de Ecologia, A.C. en el estado de
Veracruz.

Otros_ordenamientos del terriorio han sido desarrollados bajo un_enfoque de

algunas por ser un método

con una clasificacién jerarquica faciimente apreciable o reconocwb\e‘ auxiliar_en Ia
delimitacion de unidades en una regionalizacion natural del terreno (Bocco et al., 1996).

El enfoque paisajistico es més integral al ser sistémico en la interpretacion de las
unidades de mapeo por lo que fue utiizado por Cervantes y Alfaro (1988) al realizar el
Ordenamienta Ecolégico de fa Region de la Pesca en Tamaulipas bajo un enfoque de la
ecalogia del paisaje, este trabajo, define el procedimiento en el que manejo la informacion
para fograr la sintesis geograﬁca ecolégica y su sistema de relaciones, como base para
regionalizar el conoci e las funciones que animan la génesis, evolucion, y
desarrollo def paisaje na!ura\ y culluva\ con lo ate se logra un melor dominio para la
la yla

del desarr la
vida silvestre 1Cervames19a3 1988; 1993 Cemantesyvue 1993).



Con Ia finalidad de desarrollar modelos de planeacion ambiental que organicen el uso
del territorio se han elaborado algunos trabajos con enfoques muy particulares que bien
tratan de integrar una metodologia paisajistica no logran integrar todos los aspectos
ambientales como es ef caso de el levantamiento fisiografico e suelos por la Universidad
Auténoma de Chapingo (Arteta, 1975), la regionalizacion ecologica de SEDUE (1986 y
1988), el sistema fisiografico de INEGI (Quifiones, 1987) y la metodologia realizada por
SEMARNAT, INEGI, SEDESOL, con colaboracion del Instituto de Geografia de la UNAM
para realizar los ordenamientos territoriales de los estados del pais.

2.4, Indicadores de sustentabilidad

Los indicadores se pueden definir como medidas en el tiempo de las variables de un
sisterna que dan informacién sobre las tendencias de éste, sobre aspectos concretos que nos
interesa analizar.

n indicador es un signo, tipicamente medible, que puede reflejar una caracteristica
cuantitativa o cualitativa, y que es importante para hacer juicios sobre condiciones del sistema
actual, pasado o hacia el futuro. La formacin de un juicio o decision se facilta comparando
las condiciones existentes con un estandar o meta existentes (Quiroga, 2001)
Los indicadores son un medio de simplificar una realidad compleja centrandose en ciertos
aspectos relevantes, de manera que queda reducida a un numero manejable de parametros.
En Ia gestién ambiental se ufilizan para tres propdsitos: a) suministrar informacion sintética
para poder evaluar las dimensiones de los problemas; b establecer objetivos; y c) controlar el
cumplimiento de los objetivos. Pueden utilizarse ademas para incrementar el grado de
conciencia ciudadana (Bermejo, 2001).

Los indicadores de sustentabilidad conforme al sistema de Presion-Estado-Respuesta

adoptado por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo (OCDE. 1991 y 1994),

este sistema clasifica la informacion de los recursos naturales y ambientales con sus
con las actividad y 6 Yy

informacién para Ia toma de decisiones en materia de desarrollo sustentable.

El esquema de fue realizado por Statistics
Canada en 1979, el esquema concepmaJ Presion-Estado-Respuesta (PER) e retomads
y adaptado por Naciones Unidas para la elaboracién de aigunos manuales sobre
estadisticas ambientales, concebidos para su integracion a los sistemas de conlabilidad
fisica y econémica.

Paralelamente, ese esquema fue adoptado y modificado por fa Organizacion para fa
Cooperacion y el Desarrollo Econsmico (OCDE), que en 1991 desarrollé el esquema PER
y en 1993 definio un grupo medular de indicadores ambientales en varios temas
seleccionados para la evaluacion del desempeno ambiental.

£l esquema PER es una herramienta analitica que lrata de categorizar o clasificar la
informacion sobre [0s recursos namra\es y ambientales a [a luz de sus interrelaciones con
las Se basa en el conunto de
interrelaciones siguientes: las clividadas humanas ejorcen presion () sobre sl ambients,
modificando con ello la cantidad y calidad, es decir. el estado (E) de los recursos
Paturales: s sociedad responde (R) a tales ransiormaciones con poliicas generales y

”



sectoriales (tanto ambientales como socioeconémicas), las cuales afectan y se
retroalimentan de las presiones de las actividades humanas,

De acuerdo con la OCDE, un indicador puede definirse, de manera general, como un
parametro o valor, derivado de parametros generales, que sefiala o provee informacion o
describe el estado de un fenomeno dado ~del ambiente o de un 4rea especifica- con un
significado que trasciende el valor especifica del parametro

2.5. El area en estudio: Llanura costera norte de Nayarit

2.51. Ul

aci6n geografica

La llanura costera norte de Nayarit, esta ubicada entre los 21°32' y 22°45' latitud Norte
y los 105°15'y 105°50" longitud Oeste, limita al Norte por la colindancia con el rio Canas y
el Estado de Sinaloa y al Sur por la Bahia de Matanchén, abarca los municipios de
Huajicori, Rosamorada, Tecuala, Tuxpan, Ruiz, Santiago Ixcuintia y San Blas.

Los principales poblados localizados en el area son: Tecuala, Tuxpan, Rosamorada,
Acaponeta, Quimichis, Mexcaliitan, Palmar de Cuautia, Santiago Ixcuintla, Sentispac,
Santa Cruz, San Andrés de las Haciendas, Pescadero, Pimientilo, Pericos, Union de
Corrientes, Palma Grande, Pesqueria las Coloradas y San Blas en Nayarit

25.2. Superficie

El 4rea cubierta por la region de la llanura costera note de Nayarit es de
aproximadamente 445 069 ha, de las cuales 200 000 ha son estuarinas y lagunar

2.5.3. Descripcion General

La zona presenta un 4rea con 157 barreras y lagunas paralelas con manglares que la
hacen de las pocas regiones del mundo con estas caracteristicas geoambientales. Existe
una pequefia sierra con selva baja caducifolia a la orilla del mar, rodeada por una marisma
con matorrales de manglar, que permiten una mayor diversidad de habitat donde se
concentran grandes poblaciones de aves marinas, asi como flora y fauna local adaptada a
estas condiciones tan particulares (Carrera y de la Fuente, 2003).

2.5.4. Hidrologia

La llanura costera estd surcada por numerosos rios y arroyos que nacen en la Sierra
Madre Occidental y desembocan en las diversas lagunas o en el Océano Pacifico. Estas
corrientes forman valles fértles, en donde se ha concentrado la poblacion. Todos los rios
de Nayarit perienecen a la vertiente del Océano Pacifico como el Acaponeta, el San Pedro
Mezquital y el Huaynamota afluente del Santiago, nacen en el estado de Durango y
forman cafiones muy profundos en sus cuencas medias. Los principales rios que
atraviesan la region de Norte a Sur son: Acaponeta, San Francisco, Rosamorada, San
Pedro, Rio Grande de Santiago y San Blas,

En la llanura costera abundan aguas interiores o depdsitos de agua. por lo cual se le
ha dado el nombre de zona estuarina de Nayarit. Esta formada fundamentalmente por
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esteros, que junto con las aguas que provienen del desague de varios rios y arroyos.
constituyen lagunas que cubren una superficie de 920 km’

25.5.Clima
El clima general para la regidn es semicalido subhumedo Aw1 (), con precipitaciones

provenientes del mar. La temperatura media anual es de 26 a 28°C; con una temperatura
maxima promedio anual de 30 a 34°C.

La precipitacion total anual es de 800 a 1,200 mm con una humedad refativa anual
mayor de 75% y una evaporacion total anual de 1,800 2 2,000 mm. (INEGI, 1990}

2.5.6. Caracteristicas ecolégicas
2.5.6.1. Flora

En general la vegetacion presente es bosque tropical, manglar, palmar, vegetacion
haldfita y acuética; la vegetacion de dunas costeras ests dominada por plantas rastreras
como Ipomoea prescaprae.

Los manglares de Nayarit on los mas extensos del Pacifico Mexicano, se desarrolian
en las orillas de los esteros, desembocadura de rios y olros cuerpos de agua costeros. Se
presentan en areas con suelo de origen inundados periodicamente por aguas salobres o
salinas. Este tipo de vegetacion carece de elementos herbaceos y esta dominado por
Laguncularia racemosa, Rhizophora mangle, Avicenia germinans y Conocapus erectus.

El Palmar o bosque de Orbignya se presenta en sitios perturbados, proximos al litoral
scbre arenas profundas y bien drenadas. La especie dominante es paima de coco de
aceite (Orbignya guacoyule) y otras especies, como la higuera y chalata (Ficus sp). estan
presentes esporadicamente.

La selva baja caducifolia se localiza generalmente desde los 0 hasta 1, 000 msnm
Presenta dos estratos arboreas y del 50 al 75% de las especies del dosel pierden ias
hojas durante la época de secas. Las especies mas conspicuas de esta vegetacion son ef
cedro macho (Sciadodendrom excelsum) y pimavera (Tabeuia doneil-smith).

La vegetacion halofita se localiza a o largo de la costa, en altitudes menores a 10 m,
sobre terrenos planos sujetos a inundaciones marinas y que tienen depresiones en las que
Ia acumulacion de sales es alta y el drenaje es lento. Las especies de plantas halofitas
mas comunes son Salicomia spp, Balis spp, Sesuvium portulacastrum, Suaeda
brevifolia, S. ramosissima, Salicornia europaea.

La vegetacion acuética esta constituida por especies cosmopolitas de ampiia
distribucion. Se distinguen tres tipos de Tular, que son
de 123 m de alto con hojas angostas o que carecen de organos foliares, arraigadas al
fondo en cuerpos de agua poco profundos y con corriente lenta, las asociaciones mas
frecuentes estan dominadas por Thypa Spp., Scipys spp. y Cyperus spp. vegetacion
flotante, que son planias que flolan en la superficie del agua, ya sea amaigadas o
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desprovistas de érganos de fijacion, en aguas dulces o salobres
de corriente lenta, destacan Eichomia crassipes y Nymphaea spp y en la Laguna de
Agua Brava estan presentes unas cuantas algas confinadas a las raices de los mangles,
por ejemplo: Bostrychia radicans, o flotando junto a la orilla, motas mas o menos grandes
de Enteromorpha plumosa o €. dathrata.

2.5.6.2. Fauna

En la llanura costera, fuera del medio acualico, se encuentran poblaciones
representativas de iguanas, murciélagos, jaguares, armadillos, liebres, conejos, zorras,
venados. Actualmente la fauna esta clasificada como neotropical, es diversa y presenta un
nmero considerable de especies endémicas, migratorias, en peligro de extincion y de
importancia_econémica, La diversidad de la fauna es asociada a la heterogeneidad
ambiental de la zona. En Nayarit, se han reporiado 343 especies de vertebrados. De
éstas, por lo menos 60 se encuentran en peligro de extincion, especialmente por
sobreexplotacion y destrucsién del habilat, y 51 son endémicas. Dentro e las especies
relevantes se encuentra el jaguar (Felis onca), el cocodrito de rio (Crocodylus acutus), la
quacamaya verde (Ara miltaris) y arriban a sus playas cuatro especies de tortugas
marinas la prieta (Chelonia mydas). la laud (Dermochelys coriacea). la_carey
(Eretmochelys imbricata) y 1a golfina (Lepidochelys olivacea), (Carrera y de la Fuente,
2003).

En fa region costera de Nayarit se han registrado 98 especies de mamiferos (22% del
total nacional)

Existen 252 especies de aves, de las que el 60% son residentes y el resto son
migratorias. De las especies de aves migratorias acuaticas que llegan al drea se incluyen
a las aves playeras de las que se han llegado 2 censar 24,746 aves. estimandose un
total de 110,000 playeros en una temporada (Carrera y de la Fuente, 2003)

2.5.7. Importancia ecolégica
De las 445 069 ha de la llanura costera norte de Nayarit, 113 248 ha son manglares,

represen(an del 15 al 20% de la totalidad de los mangtares de México, los mas extensos
del Pacifico mexicano, la zona es conocida como Marismas Nacionales (Carrera, 2003)

Marismas Nacionales es recanocido como humedal de importancia internacional por la
Convencion RAMSAR el 22 de Junio de 1995, caracterizado como un humedal
representativo que desempefia un papel hidrologico, biologico y economico significativo en
el funcionamiento natural de una cuenca hidrografica o sistema costero extenso de
cafadas y que abarca dos estados.

En diciembre de 1992 Marismas Nacionales es reconocida por su importancia en la
conservacion de aves acuaticas, como sitio de las Reservas de la Red Hemisférica de
Aves Playeras

El Programa de Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA por su
nombre en espaol) en 1998 identificé y decreto a Marismas Nacionales como sitio AICA



CONABIO (Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad) en
1998, la denomina como Regién Terrestre, Hidrologica y Marina prioritaria para su
conservacion.

DUMAC, por medio de conteos de pobiaciones de aves desde los afios 60, 70" y 80"
identificé a 28 humedales como 4reas de invernacién en México de aves migratorias,
dentro de estas se encuentra Marismas Nacionales que es clasificada como una de las 6
principales zonas de Humedales Prioritarios para las Aves Acuaticas.

Utilizando el criterio de Clasificacion de la Convencion RAMSAR (1995), Ia regién de
Marismas Nacionales presenta los siguientes tipos de humedal:
+/ Costas de arenalguijarros (incluyendo sistemas de dunas).
Aguas estuarinas.
Bajos mareales arenosos (incluyendo bajos de intermarea y bajos salitrosos).
Pantano salitroso.
Bosques de manglar/de marea.
Lagunas costeras salobres/salinas;

/i

Lagos/ pantanos salinos/ salobres: permanentes, estacionales intermitentes.
Pantanos / estanques dulce acuicolas: permanentes, estacionales / intermitentes.
Humedales de Hanuras de inundacion, tales como pastizales o bosques
estacionalmente inundados y habitat de humedal dominantes
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2.5.8 Disturbios e Impactos

La zona tiene alteraciones producidas por el alto numero de asentamientos humanos;
se observa un descenso considerable en el nivel del agua en el norte y este de las
marismas. Asimismo la explotacion pesquera comercial, la acuicola, la agropecuaria y el
desarrollo turistico que ha tenido en los (ltimos aos el 4rea, y la actividad cinegética sin
regulacion alguna, producen un grave descenso en las poblaciones faunisticas
(SEMARNAT, 2001),

Durante mas de 20 afios se han i las de las
naturales de las corrientes en la laguna. La zona ha sufrido severa alteracion de sus
corrientes  interiores: los canales de las barras paralelas han sido cortadas
transversalmente por carreteras o por canales de navegacion menor, por redes fias (los
"tapos”).

De acuerdo al taller de planeacién para Marismas Nacionales, organizado por
SEMARNAT (2001), existen cualio factores que intervienen en la hidrodinamica del
sistema estuarino de la tlanura costera norte.

4. La boca artificial del canal de Cuautla de iniciar con un ancho de no mas de 100 m y
una profundidad de no méas de 5 m, hoy la anchura es de cerca de un kilometro y la
profundidad de 26 m, avanza con una tasa creciente, que hoy alcanza los dos metros
diarios. Recientemente se formé al Norte del rio San Pedro otro canal, de 15 m de ancho
proyectado a § km de largo.



2. La disminucion de flujos y aporte de agua dulce en la cuenca media que "bafiaban” a la
llanura costera norte por la construccion de carreteras paralelas a la costa. Las
aportaciones de agua dulce se quedan en la parte terrestre y no llegan a la costa o
marisma.

3. Las presas de Aguamilpa y el Cajon, retiene sedimentos y volumen de agua, que
elimina aporte de fertilizante natural en forma de materia organica disueta.

4. La sobreexplotacion de recursos naturales en general: pesca de camaron en lagunas
interiores, caceria furtiva de aves canoras y omato, colecta de vara y poste de manglar,
aprovechamiento de bancos de material, efc.

1ll. METODOLOGIA

La regionalizacion del paisaje de la llanura costera norte de Nayarit se obtuvo a partir
del andlisis de tres mapas tematicos (geomorfo-edafologico; cobertura del terreno y uso
del suelo y caracterizacion socioeconémica), bajo el enfoque de la ecologia del paisaje
propuesto por Kandus (2003); en este proceso se utiizo el sistema de informacion
geografica ArcView 3.2 y un sistema jerarquico de clasificacion de unidades.

€1 mapa tematico geomorfo-edafologico se obtuvo siguiendo a Zinck (1996), cuyo
enfoque metodolégico se basa en la descripcion de las unidades del relieve en funcion de
su génesis y procesos modeladores actuales, ademas de identificar los procesos y lipas
de suelos formados en cada unidad descrita. Las unidades definidas en este trabajo se
agruparon en ambientes, paisajes y subpaisajes geomorfologicos, partiendo del analisis
del relieve costero sobre fotografias aéreas digitales (INEGI, 1995). Por otra parte, se
utilizaron en el SIG datos georeferenciados de 166 perfiles de suelos descritos para la
zona de estudio por el INEGI (2002) y Bojorquez et al. (2003), a los cuales s les actualizo
fa clasificacion con base en la WRB (FAO, 2006), 40 de los perfiles fueron descritos por
los autores durante el desarrotio de este trabajo. Posteriormente, los perfiles de suelos
fueron asaciados en el SIG a las unidades del refieve para identificar los tipos de suelos
predominantes en cada unidad.

El mapa temético de cobertura del terrenc y uso del suelo se disefié con Ia propuesta
metodolégica de Vargas (1992), que consisle en una clasificacion jerarquica en niveles
categarios tomando como criterio los tipos de coberturas. la condicion o cualidad,
de o manejo ¢ incluso !a funcién o identidad. Se ullizo como fuente de
inforrmacion primaria ortofolos digiales con resolucion de 2 m (INEGI, 1985). En este
trabajo se identificaron coberturas def terreno con dos niveles jerarquicos (gran grupo y
arupo) y se asignaron los usos del suelo a partir det uso de la cartografia de Uso del suelo
y vegetacion del area y de siete recorridos de campo. Para la definicion de los tipos de
cobertura vegetal se utiizd la clasificacion de Rzedowski (1988)

Con el programa ArcView se realizo la_sobreposicion de los mapas geomorfo-
edafoldgico y cobertura y uso del suelo y se enlazaron las bases de datos para conformar
fas unidades ecolgicas

El mapa tematico de caracterizacion socioecondmica consistié en la integracion del
mapa de dotacion agraria con indicadores de sustentabilidad conforme al sistema de
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adoptado por la O 6n para la on y el
desarrollo OCDE usm) primero a nivel municipal y sostororments a mvel sjidal.

Para la realizacion de los indicadores de sustentabilidad se recopilaron datos
existentes de la zona, como el censo 2000 y conteo de poblacion 2005 de INEGI y los
datos estadisticos de algunas dependencias como SAGARPA, SEDER. CNA y
SEMARNAT. De estos indicadores se escogieron aquellos que describen con mas
precision las caracteristicas socio-econdmicas de la poblacion y a cada uno de estos, se
les dio un nivel de valor como se indica a continuacion:

Cuado_t Valores e los inicadores de Presion Estado-Respuesta

NumERO vaLor

Los mmeaaures se agruparon de acuerdo a su origen para obiener un solo valor,
os los i aun grupo, de la siguiente manera.

A Indicadores de poblacion
- Poblacion
« Densidad poblacional
« Poblacién masculina
« Hogares con jefatura masculina
« Poblacion menores de 17 afios
« Poblacion mayores de 18 afos
8. Indicadores de migracion
« Migracién
« Emigracion
Inmigracién
C. Indicadores de educacion
« Analfabetas
« Poblacion menor de 17 afos que no asiste a la escuela
+ Poblacion mayor de 18 arios que termino la educacion media
« Poblacion mayor de 18 anos que tiene educacion media superior
+ Poblacion mayor de 18 afios que tiene educacion superior
« Poblacion mayor de 18 afios que tiene educacion postgrado
« Poblacion mayor de 18 afos que no liene educacion primaria
D. Indicadores de salud

+ Pablacion sin servicios de salud
+ Poblacion discapacitada

« Mortandad

« Natalidad



£ indicadores de servicios
» Viviendas
+ Viviendas particulares
+ Viviendas ocupadas
« Viviendas con pared de carton
* Viviendas con techo de cartén
« Viviendas con agua
« Viviendas con drenaje
« Viviendas con eleciricidad
« Viviendas con agua y drenaje
oblacion por vivienda
F. Indicadores de bienes
+ Viviendas propias
+ Viviendas pagandose
» Viviendas rentadas
+ Viviendas sin bienes
+ Viviendas con radi
« Viviendas con television
+ Viviendas con video
+ Viviendas con refrigerador
+ Viviendas con teléfona
« Viviendas con calentador
Viviendas con automovit
G. Indicadores de Economia
« Poblacion economicamente activa
+ Poblacién econémicamente inactiva
« Poblacion ocupada
« Poblacién en actividades primaria
+ Poblacién en actividades secundarias
= Poblacion en actividades terciarias
+ Poblacion sin ingreso
« Poblacion reciben menos de un salario minimo
« Poblacién reciben de 1 a 2 salarios minimos
« Poblacion reciben de 2 a 5 salarios minimos
« Poblacién reciben de 5 a 10 salarios minimos
Dependencia econdmica
H. Incicadores Ge impacto ambiental
+ Aguas residuales
« Generacion de desechos solidos
« Usode agua
« Contaminacion atmosférica
« Deforestacién

En la fase final se realizo \a integracion de las unidades ecolégicas con la
abtener una del paisaje de llanura
costera norte de Nayarit; cada umdad de paisaje cuenta con los datos correspondientes a




Ambientes.

Regiones geomorfologicas

Paisajes geomorfologicos

Subpaisajes geomorfoldgicos

Gran grupo de coberturas y usos del suelo
Grupo de coberturas y usos del suelo
Nivel sacioecanémico

Figura 1 Matodologia de Raglonalizacion el paisale
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IV RESULTADOS
4.1, Regionalizacion ecologica
4.1.1. Relieve y geomorfologia

El origen de la llanura esta muy relacicnado con las transgresiones marinas ocurridas
durante el Cuaternario, a partir del Pleistocenc tardio y durante el Holaceno, segun
criterios de Contreras (1988) y Curray et ai,(1969), durante la ultima glaciacion hace
aproximadamente 18 000 afos se tuvo una elevacion del nivel marino que cubrid toda
esta llanura. Ya en el Pleistoceno tardio y comienzos del Holoceno se mantiene esta
situacion, hasta que hace 4750 3500 afios comienza un cambio del litoral, conjuntamente
con los de del relieve. Es a partir de este
momento que tiene lugar un comportamiento regresivo del mar fendmenc que perdura
hasta estos momentos.

Debido a las del mar, en ef tardio, en los
periodos de bajos niveles del mar,Ios rios adficaron un vaclo y complejo sistema deltaico
sobre lo que hoy es gran parte de la plataforma continental correspondiente 2l estado de
Nayaril, lo cual hace aun més compleja la interpretacion de la influencia de los factores de
formacion de suelos en relacion con los diferentes grupos y unidades de suelos que se
presentan en la regién

Esta Llanura Costera del Pacifico en la parte de Nayarit, fisiograficamente presenta la
Subprovincia del Delta de! Rio Grande de Santiago, la cual involucra tres sistemas de
topoformas la llanura deltaica, marismas con lagunas costeras y las barras paralelas de
antiguas lineas de costa o cordones litorales.

4.

1 Levantamiento geomorfoedafologico

Los resulados nhlemdos fueron: 2 ammemes que conforman 2 grandes regiones
n 6 paisajes estos en 11

subpaisajes (Cuadro 2)

La llanura costera norte de Nayarit comprende una extensién aproximada de 445 069
ha, ia cual esta conformada por dos ambientes principales el ambiente acumulativo y el
ambiente erosivo.

4.1.1.2 Ambientes

La Hlanura costera norte de Nayarit presenta dos tipos de ambientes principalmente
acumulativos y erosivas, los primeros corresponden al 89.46 % de la superficie tolal y
conforma fa zona de acumulacion de sedimentos tanto de los procesos hidricos de los rios
como de Ia zona marina, es identificada como la region geomorfologica de la Lianura
Costera (Figura 2)

El ambiente erosivos corresponden 10.53 % de la superficie total de la llanura y
comprenden los lomerios y clevacicnes aisladas que por su conformacion se encuentran
en un proceso erosivo (Figura 2).



4.1.1.3. Regiones Geomorfolégicos

Las regiones geomorfologicos son la llanura costera como tal y las elevaciones
aisladas, la primera presenta una superficie aproximada de 398 202 ha que es el 89.46 %
de la superficie total de la zona de estudio y es el 16% de la superficie Estatal. La llanura
costera a la vez se estructura de la llanura deltaica, la llanura salina con lagunas costeras.
conocido como "Marismas” y cordones litorales (Figura 2)

Las elevaciones aisladas representan una pequenia porcian de la llanura costera 46
867 ha, 10.53% de la superficie total; y esta constituida por lomas y cerros con alturas
entre los 20 a 600 msnm (Figura 2).
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4.1.1.4 Paisajes Geomorfolégicos

Los paisajes geomorfologicos de Ia zona de estudio se integran en: llanura deftaica, llanura
salina con lagunas costeras "Marismas”, cordones litorales y estructuras modeladas aisladas.

La llanura deltaica ala zona de or los deltas de
los rios principales de este sistema que son el Acaponeta, San Pedro, Baluarle Canas, Rio
Grande de Santiago y San Blas.

Es decir, un delta es la estructura de materiales aluviales de forma de un manto conico
triangular que construye un rio al desembocar en el mar; en esta zona son siete rios que
influyen por lo que la llanura es ia que presenta una mayor extension con 203 150 ha, 45.64%
de la superficie total de fa llanura costera norte de Nayarit (Figura 2).

En la llanura deltaica existe un claro predominio de fendmenos fluviales representados.
por una serie de canales que delimitan zonas casi llanas o pequefias depresiones limitadas.
por los margenes de éstos y acupadas por cuerpos de agua

La presencia de procesos dindmicos se manifiesta en Ia erosion (cauce) y acumulacion a
lo largo de Ia llanura de inundacién (terrazas y diques). Presenta cuatro paisajes principales.
llanura fluvial de inundacion actual, lanura fluvial superior, llanura fluvial intermedia y lanura
baja con influencia fluvio-marina

La llanura salina con lagunas costeras conocido como "Marismas” son areas bajas y
pantanosas, que se inundan periodicamente con mareas y marejadas, se encuentran
enmarcadas por Ia llanura deltaica y los cordones ltorales, representa 30.97% del sistema con
una superficie de 137 857 ha, su mayor extension se localiza en el sistema lagunar Agua
Brava-Mexcaltitan y disminuye hacia San Blas, estd conformada por los subpaisajes de
lanuras de inundacion mareal ordinaria y alta (Figura 2).

Los cordones litorales son formados por la acumulacién de sedimentos marinos y
sedimentos aportados por los rios. Por a accion de las corrientes litorales y el movimiento de
las olas; que golpean, desprenden y transportan sedimentos: se forman las barras y crestas:
los cuales son extensos depsitos arenosos que se han acumulado paralelamente al litoral y
que sirven de barreras para el desague libre de las planicies aluviales.

Esta geoforma estd integrada por barras paralelas, la zona de playa y dunas costeras.
con una extension de 57195 ha, que representa 12.85% de la zona de estudio,
predominan en los municipios de Santiago Ixcuintla y Tecuala. Las estructuras modeladas
aisladas a su vez, se dividen en estructuras modeladas de composicion andesitica, acida y
basalatica (Figura 2)

4115 Subpaisajes
Las unidades de subpaisaje son as que a continuacién se describen
Lianura fluvial de inundacion actual
Ulanura fluvial superior

Lianura fluvial intermedia
Lianura baja con influencia fluvio-marina

FOTOP
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5. Llanura de inundacion mareal ordinaria

6. Llanura de inundacion mareal aita

7. Barras paralelas

8. Playas y dunas costeras

9. Estructuras modeladas de composicion acida

10. Estructuras modeladas de composicion basaltica

La llanura fluvial de inundacion actual, es parte de la llanura deltaica, se encuentra en
los cauces fluviales actuales con fluvisoles sometidos a la accion de la inundacion
sistematica de los rios Santiago, San Pedro y Acaponeta, comprende dos tipos de niveles
de terrazas de inundacion extraordinaria y excepcional que estan expuestas a fuertes
procesos de erosion de los taludes y de deposito de materiales fluviales.

Las unidades de este subpaisaje se localizan en los cauces de los rios Acaponeta, San
Pedro y Santiago conformando una superficie total de 15 724 ha 3.53 % de la superficie
de Ia llanura costera (Figura 3)

La unidad de subpaisaje de llanura fluvial de inundacion actual es la que presenta la
mayor superficie territorial corresponde al cauce del rio Santiago con § 455 ha, le sigue
por extensién el rio San Pedro con 4 306 ha. Por tltimo el rio Acaponeta con 1 963 ha
(Figura 3).

La llanura fluvial superior se localiza en la parte superior de la llanura deftaica y esta
conlormaua por los elementos de paisaje de lianura aluvial superior y superficies de
depresion

Este subpaisaje corresponde a una planicie inclinada que se extiende desde el pie del
sistema montafoso y que ha sido formada por Ia sedimentacion de las corrientes de agua
que emergen de los terrenos elevados a las zonas més bajas, incluye una amplia lanura y
los antiguos cauces abandonados, algunos forman depresiones que se encuentran
inundados formando pequefias lagunas.

La llanura fluvial superior comprende terrazas antiguas que ya no estan sometidas a la
accion periodica fluvial, se encuentra en las alturas de 10 a 20 m y se pueden ubicar
principalmente en la parte inicial de los abanicos deltaicos de los rios formando extensas
planicies. Esta zona presenta una superficie de 79 715 ha . que es 17.91% de la llanura
costera y es el subpaisaje mas grande de fa llanura deltaica (Figura 3)

La Ranura fluvial intermedia, conslituye en general el segundo nivel de terraza fiuvial, a
pastir de ta cual los rios se desbordan en avenidas extraordinarias, lo que tiene lugar la
influencia fluvial, se encuentra en alturas de 5 a 10 m.

Esta unided- de subpaisaje se conforma por llanuras aluviales intermedias y de
desborde, &5 una zona plana y mas alejada de la sierra, presenta varios rios de cauce
medndrico y otros abandonados, con diques naturales de ios rios y bacines b\en deﬁmdos
Aligual que i paaje anterio ias superficies de depresion forman cuerpos de
cac " e lontos: ena una superici de 46 322 ha; 10 68% de - lanura
Costors (Figura 3)v
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La llanura baja con influencia fluvio-marina es la ultima unidad de subpaisaje de la
llanura deltaica, representa 13.34 % de Ia llanura costera, es decir tiene una superficie de
59 389 ha.

Este subpaisaje esta conformado por geoformas de lanura aluvial con inundacion
estacional, llanura aluvial salobre con inundacion estacional, al igual que, por cauces,
paleocauces y esteros. Es decir, la llanura fluvial baja con influencia marina, corresponde
a una zona de transicion entre el sistema continental y el marino, presenta inundacion
temporal por influencia fluvial de los rios, e influencia del mar por efecto de marea por los.
brazos de crecida (esteros) o de manera freatica.

Se encuentra entre la llanura fluvial intermedia y la llanura salina con lagunas
costeras, tiene como istica la temporal o de agua de
luvia y una alta evapotranspiracion durante la estacion seca lo que provoca
concentraciones de sales en la superficie, también presenta una influencia marina en las
aguas freaticas.

La llanura de inundacion mareal ordinaria pertenece al paisaje de Nanura safina con
lagunas costeras conocido como “Marismas”, corresponde a las llanuras que presentan
influencia de agua de marea, las cuales se forman con las corrientes marinas que fluyen
hacia adentro o afuera de los estuarios y lagunas, a través de pasos o bocanadas
(canales de marea), que con gran fuerza y rapidez socavan las aberturas, lo que permite
mantenerlas libres de rellenos arenosos. Por otro fado, las corrientes de marea lievan en
suspension una carga abundante de materiales finos, que mas tarde se colmatan en las
lagunas dando lugar a planicies de lodo o fango que quedan al descubierto en bajamar y
cublertas en pleamar. Las geoformas que se identificaron son planicies con influencia de
inundacion mareal ordinaria (baja), canales y esteros mixtos. lagunas costeras e isias

Las marismas bajas son llanuras sujetas a inundaciones con agua marina durante una
temporada del afio, por esta razon se presenta un alto conlenido de sales, esto ocasiona,
que durante la temporada de estiaje, se observe claramente una superficie blanquecina,
de Ia misma forma los canales, lagunas y esteros que se localizan en esta llanura son de
aguz salobre; conforma 17.56 % de la superficie total de fa llanura costera al tener una
extension de 78 196 ha (Figura 3).

La llanura de inundacion mareal alta al igual que el subpaisaje anlerior, pertenece al
paisaje denominado “Marismas’, fiene una superficie de 59 661 ha que es 13.4 % de la
llanura costera; presenta como elementos de paisaje: marismas altas, islas y bancos de
arena (Figura

Las marismas altas son la zona de manglares, s decir, donde se localiza las especies
vegetales conocidas con el nombre comin de mangle; estos son arboles que crecen en
2gua salobre y-que utiiza sus largas raices como pivotes, donde son atrapados los
sedimentos que han sido transportados por las mareas.

Las barras paralelas pertenecen al paisaje de cordones litorales que como fue
explicado anteriormente su conformacion se debe a partir de los sedimentos que llegan al
mar aportados por los rios, los cuales transportan las arenas y demas sedimentos en
suspension hasta formar un depdsito alargado a manera de camellon, que se extiende
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paralelo 2 Ia costa por varios kilbmetros; depdsitos que en esta zona han obstruido
parcialmente Ia saiida directa al mar de los escurrimientos de los rios encerrando parte de
los escurmimientos de la costa para formar de esa manera grandes sistemas lagunarios
{Agua Brava, Mexcaltitan y San Blas).

Estas barras se pueden clasificar en altas, intermedias y bajas, varias de ellas se
encuentran permanentemente inundadas lo que forman pequenics cuerpos de agua
Presenta una superficie de 55 786 ha., que corresponde al 12.53% de la llanura costera,
los municipios de Tecuala y Santiago de la zona norte es la que tiene mayor extension,
disminuyendo en la parte sur de San Blas (Figura 3)

Playas y dunas costeras, este subpaisaje es la unidad mas pequeria de Ia llanura costera
con 1409 ha, 0.31% de la superficie total de la zona de estudio: es la de mayor acumulacion
de sedimentos marinos a lo largo del litoral y bancos de arena que forman a las dunas
costeras (Figura 3).

Estructuras modeladas de composicion andesitica, este paisaje geomorfolégico esta
conformado por superficies niveladas de conglomerados de origen volcanicos y pertenecen a
Ia sierra volcanica nayarita, se localizan en el sur def municipio de San Bias y tienen una
extensién de 856 ha.. que representa 0.21% de Ja llanura costera norte de Nayarit. (Figura 3).

Las estructuras modeladas de composicion acida se localizan al pie de la sierre formando
una unidad de 40 000 ha en la parte norte de la Nanura y oiras dos unidades mas pequefias de
984 ha en el municipio de Tuxpan y de 3 377 ha entre los municipios de Santiago Ixcuintia y
San Blas, en total estas estructuras constituyen una superficie aproximadamente de 45 067
ha; 10.12% de la superficie de Ia llanura coslera; este paisaje geomarialogico es de origen
volcanico y de composicion andesitica. se conforma por laderas y lomerios aislados con valles
(Figura 3)

Las estructuras modeladas de composicién basaltico son elevaciones aisladas que s
localizan principalmente en el municipio de San Blas y que no superan los 200 metros de
alttud, con una inglinacién del terreno moderada, en bahia de Matachén se ubica una de estas
elevaciones que esta en contacto con el mar y que por la accion de este presenta acantilados.

412 Suelos
4.1.21  Material de origen

El material de origen esta representado por sedimentos, ya sean fluviales y/o marinos
€1 caracter de los mismos esta en dependencia del tipo e raca y corteza de intemperismo
que se desarrolla en los relieves mas altos. de las sierras y del caracter arenoso de los
depésitos marinos

Para Ia zona centro-sur, &l material de las partes altas esté constituido en general por
cortezas de intemperisma de color café rojizo a rojo, que cuando son sedimentados en el
llano, le imparten cierto tono rosado a rojizo al suelo. También se tienen materiales de
origen voleanico (cenizas y pémez) y otros minerales como la mica



4422  Pedogénesis: formacién y evolucién de los suelos

La pedogénesis esta muy ligada a los periodos de sedimentacion y regresion marina,
asi como al caracter de los sedimentos y tipa de vegetacion predominante.

En general la sedimentacion de materisles en relieves mas jovenes conlleva a la
formacién de suelos de perfiles AG, que en el caso de influencia fluvial vigente, se
caracterizan por diferenciacion de las particulas mecanicas ylo diferenciacion del
contenido de carbono en el espesor del perfi del suelo.

También se tiene que puede formarse suelos por las transgresiones marinas que dejan
un sedimento arenoso potente, entonces la formacion del suelo en ese caso es de pe
AC, pero de textura arenoso en lodo el espesor de un metro 0 mayor

Hay que considerar que la influencia marina conlleva ademas a la salinizacion de los
depositos tanto marinos como fluvio-marinos. Entonces la evolucién del suelo estara muy
refacionada con el favado de las sales y las trasformaciones mineralogicas, biologicas y
fisico-quimicas que tendran lugar a medida que se vaya *purificando” los sedimentos de
las sales heredadas durante las transgresiones marinas.

En este sentido. un rol importante lo tiene el clima que es calido y subhimedo, con
precipitaciones que oscilan entre 1000 — 1500 mm anuales, que evidentemente conlleva a
procesos de lavado en el suelo, la edad de la llanura, y la textura ligera de los sedimentos
{franco, franco limoso, franco arenoso hasta arenoso)

En las Nanuras altas, situadas mas cerca de la isoyeta de 1500 mm, el lavado de las
sales es mas intenso y en 3000 afios practicamente pierde todas 1as sales en el espesor
del suelo, quedando solamente en algunos casos un poco de sadio intercambiable (6-14%
de saturacion por sadio) en aigunos perfiles de suelos. En este caso el caracter AC de
formacion de suelos inicial (proceso aluvial). pasa a formar un perfil de horizonte ABC (con
proceso de formacién de arcillas o sialitizacion), o de suelos con un horizonte A mas
potente (subdividido en Aqs, Axz. Ar), con una fuerte humificacion (proceso de acumulacion
de humus). Ademas en las depresiones del relieve, es posible enconlrar suelos afectados
por hidromorfia, que presentan proceso de gleyzacion. (Bojorquez y Hemandez 2004)

De esta forma, en estas llanuras los suelos principales son Cambisoles, Feozems y
Fluvisoles; sin sales, en pocos casos hiposédicos y a veces con gleyzacion. En el cuadro
2 se pone la relacion de fas Unidades de suelos clasificadas segin el WRS, con el nimero
de perfil correspondiente

En las llanuras intermedias, también el proceso de lavado de sales ha ocurrido, los

perfiles de sue\os estudiados no presentan sales, pero si es notable la manifestacion de Ja

sodio i . @ incluso hay perfiles que lo presentan

debajo de \os 100 om de espesor, que en Ia clasificacién utiizada ya no puede incluirse
como hiposadico., Aqui los suelos son también Cambisoles, Feozem y Fluvisoles.

Sin embargo, en la llanura fluvial baja con influencia marina, mas joven y alejada de la
cota de 1500 mm, el lavado de sales es menos intenso, hay subunidades de suelos salico,
endosalico, sédico e hiposodico y practicamente hay muy poca formacion de Feozem. La
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formacion restringida de los Feozem en esta llanuras debido a que con la presencia de
sales Ia cobertura vegetal es mas pobre y hay menos aporte de materia organica al suelo,
ademas de que ls sctvidad biokégica del suelo par el pH més alto se disminuye

en estas del suelo es mucho menor y por
€s0 o representa una faja de ormasen de Feozems, sino de Cambisoles flavicos (la
sialitizacion es menos intensa) y Fluvisoles con acumulaciones de sales y/o de sadio
cambiable y algin que otro Solonetz o suelo Sodico.

En las llanuras fluviales actuales, donde esta activo el proceso aluvial (flavico),
solamente se identifican Fluvisoles. lo cual es légico debido al rejuvenecimiento que hacen
los rios por las inundaciones periédicas, que se manifiestan por la presencia de material
fidvico en los primeros 50 cm de espesor del suelo.

A continuacion se presentan los suelos que se identificaron en los diferentes niveles
geomarfolégicos de la llanura, los cuales su formacion y caracteristias estan relacionadas
ada nivel ¥ los factores que inciden en ellos.

Se revisaron 85 perfiles en los que se identificaron 7 Grupos de suelos con numerosas,

Unidades con base a la clasificacion del World Reference Base. Los grupos de suelos

e se presentan, por orden de frecuencia son: Cambisoles, Feozems, Fluvisoles,
Solonchaks. Arenosoles, Regosoles y Gleysoles (Cuadro 3)

Existe una correspondencia suelo, evolucion del paisaje y lavado de las sales,
evidenciandose que los suelos mas representativos de la llanura fluvial son Cambisoles,
Fluvisoles y Feozems.

£n la zona de influencia de las mareas, se presentan los Solonchaks, en las barras
paralelas Arenosoles y Regosoles y en toda la regién hay una influencia del agua muy
fuerte, sobre todo en Ia llanura baja, las marismas y en las barras, con la penetracion de
las aguas de mar, conllevando actualmente a fa salinizacién de los suslos. Los suelos mas
cultivados (Cambisoles) presentan por y pérdida de fertiidad

Debido a a explotacion por cultivos intensivos y al problema de las sales presentes en
diferentes suelos, se presenta en la zona de uso agricola problemas de drenaje,
disminucion de la fertilidad y degradacion del suelo.
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4.4.3 Cobertura y uso del suelo

Como resultado del levantamiento de cobertura del terreno y uso del suelo se
obtuvieron 5 unidades correspondientes a gran grupo y 10 unidades a grupo, 53% de la
superficie de la llanura costera esta cubierta por vegetacion inducida como es la
agricultura y las zonas de pastoreo, 36% presenta vegetacion natural principalmente
cubierto de manglar, 2% tiene areas modificadas por los asentamientos humanos y 9%

tienen cuerpos de agua

COBERTURA DEL TERRENO Y USOS DEL SUELO

(@ Areas moshcacas |
[ Cuerpos de agua

0 Tieras desnucas

0 Vegetacon inducica

jgetacon natural

Grafica 1 Cobertura del torreno y uso del suelo




Guadro 4 Cobertura del lerreno y usos de suslo
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4131, Gran Grupo

£l paisaje de cobertura y usos del suelo denominado como gran grupo comprende las
unidades de areas modificadas, cuerpos de agua, tierras desnudas, vegetacion inducida y
vegetacion natural (Cuadro 4)

Las 4reas modificadas corresponden a la superficie territorial que presentan alguna
transformacion debida al uso del suefo como son la infraestructura por granjas de camaron
¥ los asentamientos humanos, esta unidad presenta una superficie total de 9 224 ha que
Corresponde al 2.07% de la llanura costera norte de Nayarit (Figura 4)

Los cuerpos de agua estan integrados por los rios, lagunas, esteros, canales
cualquier superficie de depresion inundada, corresponde al 9.03% de Ia llanura costera
con una superficie de 40 201 ha (Figura 4).

Las fierras desnudas son aquellas que no presentan vegetacion y que no son
utilizadas por el hombre, este es el caso de las playas, cuya superiicie s de 1387 ha., tan
s0l0 0.31% de la superficie total e la zona de estudio (Figura 4).

La vegetacién inducida corresponde a las zonas donde la vegetacion ha sido culfivada,
ya sea para fines agticolas o pecuarios y que no presenta vegetacion primaria originai de
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Ia region, este gran grupo es el mayor en extension teritorial representando 52.18% de la
superficie de la llanura costera con 232 205 ha (Figura 4).

La vegetacion natural se subdivide de acuerdo a las caracteristicas de las comunidades
vegetales presentes en 4 grupos: bosque tropical caducifolio, manglar, matorral espinoso,
palmar y vegetacion haléfita, presenta una superficie lotal de 162 052 ha., lo que es 36.41%
de ta llanura costera (Figura 4)

4432 Grupo

Las unidades que pertenecen a la cobertura y usos del suelo de grupo son fa
infraestructura de las granjas de acuacultura de camaron, asentamientos humanos,
playas, cultivos, bosque tropical caducifolio, manglar, matorral espinoso, palmar y
vegetacion halofita

La infraestructura existente en la llanura costera norte de Nayarit se basa
principalmente en el cultivo de camaran, lo que corresponde a una superficie de 2 660 ha
es decir 0.60% de la superficie total (Figura 5)

La mayoria de las granjas acuicola se localizan en la unidad geomorfolégica de
lanura salina con lagunas costeras "Marismas", por presentar las condiciones adecuadas
para el cultivo_de este crustaceo en los municipios de San Blas, con la mayor superficie.
Rosamorada, Santiago Ixcuintia y Tecuala

‘Guadro 5 Granjas acuicolas de camaron
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En los asentamientos humanos se consideran todos los niicleos de poblacion mayores
de 6 ha, existentes dentro en la llanura costera, de uso habitacional, tanto urbano como
rural, la superficie total de este grupo es de 6 564 ha, que representa 1.47% de la llanura
costera (Figura 5).

Los municipios con mayor superficie de asentamientos humanos son Santiago
Ixcuintia, Tecuala, San Blas, Acaponeta y Rosamorada

Guadro 6 Asentamientos humanos
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Sin embargo se observa una distribucion de los asentamientos humanos sobre las
llanuras aluviales de los principales rios como San Pedra con 2 387 ha, le sigue el rio
Santiago con 1860 ha y el rio Acaponeta 1772 ha; también se localizan asentamientos en
la zona de Barras paralelas con una superficie de 609 ha (Figura 5).

Las playas son las zonas continuas al mar que presentan un sustrato arenoso y son
tierras descubiertas sin vegetacion s el grupo de cobertura de menor superficie con 1387
ha que representa 0.31% de la llanura costera, de los cuales 893 ha corresponden al
municipio de Santiago Ixcuintla, 261 ha a Tecuala y 233 ha a San Blas (Figura 5)

Esta unidad de los cultivos pertenece al gran grupo de vegetacion inducida y se refiere
alas zonas de cultivo agropecuarias, es el grupo con mayor representacion en la llanura
costera, 52.18% con una superficie territorial de 232 205 ha.

Los principales productos agricolas son sorgo, frijol, mango, maiz, jitomate, tabaco,
sandia, jicama, tomate verde, pepino, limon, ciruela, chile verde, elote, plétano, papaya y
astos y praderas en verde. Los municipios con mayor superficie cultivada son Santiago
Ixcuintla 31.91%, Tecuala 22.92%, Rosamorada 16.87% y Acaponeta 11.87% (Cuadro 7)
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Las zonas geomorfolégicas que presentan mayor extension de cultivos pertenecen al
paisaje de la llanura deltaica, con una superficie de 184 953 ha, es decir 91% de su
superficie total.

De la llanura deltaica, la llanura fluvial superior presenta mayor superficie de cultivo
77 751 ha, le siguen la llanura fluvial intermedia y la llanura baja de influencia fluvio-
marina; en las aisladas en las acidas, que se
localizan en el norte de la llanura, utilizan 20 975 ha para cuitivo y en las barras paralelas
de los cordones litorales son utilizados 25 675 ha con fines agropecuarios (Figura 5).
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De acuerdo a Téllez (1988), el bosque tropical caducifolio se encuentra entre los 200 y
1000 msnm, tiene como caracteristica principal que el estrato arbéreo pierde su follaje en
Ia temporada de sequia, aproximadamente 6 meses y su temporada de floracion es entre
septiembre y enero, aunque algunas especies florecen en la sequia

Este tipo de bosque tropical en general es denso, su altura oscila entre los 3-15 m,
esta conformado por un estrato arboreo, arbustivo y herbaceo, con una gran variedad de
trepadoras y pocas epifitas. Los troncos del estrato arbéreo son ramificados.

Los principales elementos arboreos son Bursera bipinnata, Bursera fagaroides,
Bursera penicillata, Colubrina heteroneurs, Cyrtocarpa procera, Ficus velutina, Hamelia
xorullensis, Juglans major var. glabrata, Alvaradoa amorphoides, Malpighia mexicana,
Psidium sartorianum, Thevetia ovata, Wimmeria confusa (Téllez, 1988).

Entre las especies arbustivas estdn Acacia angustissima, Aeschynomene
amorphoides, Ayenia glabra, Brickellia lanata, Calliandra houstoniana, Chromolaena
collina, Critonia quadrangulris, Dalembertia populifolia, Guardiola mexicana, Hibiscus
biseptus, Koanophyllon  solidaginifolium, Lantana urticaefolia, Malpighia mexicana,
Mirabilis longifiora, Nicandra physalodes, Pavonia nayarensis, Salvia melissodora, Senna
villosa, Tephrosia macrantha, Tithonia calva, Wimmeria confusa, Zapoteca formosa
(Téllez, 1988).

En el estado herbiceo existen numerosas gramineas, como Aristida ternipes,
Eriochloa nelsonii, Leptochioa dubia,
emersleyi, Penniselum setosum, Sorghum bicolor, Tripsacum latifolium, asi como olras
especies de herbaceas entie las que se presentan Abutiion trisulcatum, Begonia
angustiloba, Commelina  stlandeyi, Chamaecrista  chamaecristoides, Desmodium
orbiculare, Elytraria Imbricata, Euphorbia heterophylla, Galinsoga parvifiors, Hechita
subulata, Ipomoea minutifors, Koanophylon so//daglmlollum Lesisas nigra, Marireds
elongata, Pectis difusa, Tagetes
microglossa, Viguiera dentata y Zinnia angustials (Talez, 1968)

Entre las especies trepadoras estan: Bomarea hirtella, Cissus tuberosa, Dioscorea
militeris, Gouania lupuliodes, Mandevilla syrinx, Nissolia leiogyne, Pasiflora foetida,
Rhytidostylis carthagenensis, Serjania lobulata, y Vigna adenantha entre otras. (Téllez,
1988)

En la llanura costera, esta comunidad solamente representa 5.92% de su  superficie,
26 385 ha, se localiza en las zonas de elevaciones aisladas, en los tres tipos de estructura
4cida, andesilita y basaltica (Figura 5).

Es una comunidad biética Neotropical con una gran riqueza de especies arbéreas de
alturas variables. La poca extension de la selva mediana indica, que posiblemente por el
gran disturbio a que ha sido sometida, queda como pequefios manchones dentro de la
Zona costera, originando la pérdida de especies caracteristicas. La introduccion de
ganaderia extensiva, lo cual esté propiciando que se sustituya la cubierta vegetal original
por pastos inducidos ha limitando la distribucion de la vegetacion primaria de estas
comunidades a pequefios fragmentos de la misma.



El manglar, este tipo de vegetacion, carece de elementos herbaceos y esta dominado
por las especies conocidas comu como mangle L racemosa,

Rhizophora mangle, Avicenia germinans y Conocapus erectus.

Este tipo de comunidad vegetal es Ia de mayor importancia ecologica y economica
para la llanura costera debido a que en el se desarrolla una gran biodiversidad de
organismos; la descomposicion de materia organica es muy elevada, lo que favorece el
reciclaje de nutrientes y, por lo tanto, tiene una alta productividad; contribuyen a fijar y
retener el suelo evitando la erosién; es vertedero de carbono y nutrientes para otros
cuerpos de agua.

Es el grupo mayor distribuido de la vegetacion natural y se localiza principaimente en
los municipios de Santiago Ixcuintla, Rosamorada, Tecuala, San Bias, Tuxpan y Acaponeta, su
importancia radica en que sirve como barrera de amortiguamiento contra huracanes y como
establlizadora de tiemra riberefia, es parte del subpaisaje geomorfologico denominado llanura
de inundacién mareal alta y presenta una extension de 76 267 ha que representa 17.13% de la
superficie total (Figura 5)
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El matorral espinoso es una comunidad vegetal que se localiza en la geoforma de la
lanura salina con lagunas costeras "Marismas”, se caracteriza por especies arbustivas y
arboreas con espinas y que en una temporada. del ario se encuentran sin follaje, entre las
especies representativas: Ehrelia finifolia, Prosopis julffiora, Hibiscus pernanbucensis,
Caesalpinia bonduc, Stegnosperma cubense y Tournefortia densifiora (Téllez, 1988)

Esta unidad representa el 1.98% de la superficie con una extension de 8 827 ha, forma
una franja a lo largo de la barra arenosa, cabe mencionar, que el area de estudio se
encuentra mayormente perturbada por actividades antrpicas, lo que origina un proceso
Ge erosion que incide en la disminucién de la superficie forestal, asi como la pérdida de
especies caracteristicas del sotobosque

La comunidad vegetal paimar, es denominada como tal. debido a que predominan
especies de la famiia Pamae; en la llanura costera norte el Unico grupo de vegetacion
natural con estas condiciones es el que se conoce como Palmar de Tuxpan y tiene como
especie predominante la paima de coco (Orbignya guacoyule),tiene una superficie de
1351 ha; 0.30% de la superficie de la llanura costera (Figura

Esta comunidad se desarrolla en sitios proximos al litoral sobre arenas drenadas en el
municipio de Tuxpan. Cabe destacar que en la actualidad es una comunidad afectada a
causa del Huracan Kenna de 2001



La comunidad de vegetacion haldfita se desarrolla a nivel del mar en ef paisaje
geomorfologico de Ia lanura salina con lagunas costeras "Marismas”, principalmente en la
lanura mareal ordinaria, en esta zona una temporada del afio se encuentra inundada pero
en otra temporada se encuentra sin agua lo que ocasiona una capa de sales en la
superficie del suelo.

De acuerdo con Téllez (1988), las especies mas representalivas son las herbaceas
Uniola pittieri, que en ocasiones es la especie dominante, acompaniada por Boerhavia
coccinea, Canavalia rosea, Cenchrus echinatus, Crotaleria pumila, Distichlis spicata,
Eragrostis ciliaris, Eustoma exaltatum, Fimbristylis spadioea, Heliotropium curassavicum,
Ipomoea  pes-caprea, Okenia hypogeaea, Pectis muliflosculoss, Phyla nodiior,
Sesuvium portulacastrum y Sesuvium sp.

La vegetacion halsfila cubre 11.07% de la superficie de la llanura costera con
49 222 ha son mas abundantes en el municipio de Tecuala, seguido de los municipios de
Rosamorada, Acaponeta, Santiago y San Bias (Figura 5).

4.2. Caracteristicas socioecondmicas
4.2.1. Municipios y dotaciones agrarias

En la llanura costera norte de Nayarit se localizan siete municipios: Acaponeta.
Rosamorada, Ruiz, San Blas, Santiago Ixcuintla, Tecuala y Tuxpan los cuales presentan
las siguientes exlensiones ferritoriales y los porcentajes representativos sobre la
superficie total de fa llanura costera (Figura 6)
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EI numero de localidades ubicadas en la llanura costera norte de Nayarit son 428, de
las cuales, 81 estan en el municipio de Acaponeta, 27 en Rosamorada, 5 en Ruiz, 44 en
San Blas, 90 en Santiago Ixcuintia, 98 en Tecuala y 25 en Tuxpan
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Grafica 2 Localidades urbanas y rural

En Ia figura sobre dotacion agraria se tiene un total de 503 poligonos entre ejidos y
pequefas propiedad, pero tan solo en 168 predios de la llanura costera norte se ubican
428 localidades.

4.2.2. Indicadores socioeconomicos

Para conocer las caracteristicas sociales y econémicas de la region de la Lianura

Costera Norte y Ia relacion que presentan con la conservacion, uso y aprovechamiento de

los recursos nalulales asi como el impacto al zmblenle SE dlsenawn indicadores sociales,
y bajo el esquema di (PER)

Bajo el esquema PER se obtuvieron un total de 233 indicadores a nivel municipal de
los cuales 72 corresponden a presion, 136 a estado y 25 de respuesta. Asimismo se
obtuvieron 108 indicadores a nivel ejidal, 29 de estos a presion, 55 a estado y 24 a
respuesta.

De acuerdo al enfoque dé desarrolio los i fues de
acuerdo a los aspectos sociales, economicos y ambientales presemando un total a nivel
municipal de 49 sociales, 56 econémicos y 37 ambientales; a nivel ejidal 88 sociales, 16
econdmicos y 4 ambientales.

Una vez, agrupados los indicadores conforme a la metodologia PER se obluvieron un
total de 8 figuras de aplitudes socioeconémicas, los cuales permitieron analizar las
condiciones de la poblacién de la llanura costera norte.

4.2.21. Poblacién

La poblacién total asentada en la llanura costera de acuerdo al Il Conteo de poblacion y
vivienda 2005, reaiizado por INEGI, fue de 275 454 habitantes, de los cuales 137 933 son
hombres y 137 521 mujeres, mas del 40% de la poblacion es menor de 18 ados. La edad
media de la poblacion en la region es de 22 afios, 48 % de las mujeres se encuentran en
edad fértil y 91% de ellas han tenido hijos. La tasa promedio de mortalidad es de 4%



La esperanza de vida en la region es de 74 afios, 45 % de la poblacion de la region se
encuentra casada, el 70% de los hogares tienen una jefatura masculina y la mayor parte
de la poblacion (83.14%) es catdlica.

La poblacién que presenta mayor numero de habitantes es Santiago Ixcuintla, con
84 314 hab., seguido de Tecuala, Acaponeta y Tuxpan. Los municipios con menor
poblacién son Ruiz con 20 996 hab., Tuxpan 28 550 hab., Rosamorada con 32 217 hab; y
San Blas 37 478 hab

Las localidades mayores de 15 000 habitantes son Acaponeta, Tecuala, Tuxpan y
Santiago Ixcuintla, cabeceras municipales e los municipios del mismo nombre y ubicados
en los predios correspondientes Acaponeta Zona Urbana, Tecuala dotacion, Tuxpan 1* y
2* ampliacion, Santiago Ixcuintla Zona Urbana.

También se encuentran 15 localidades mayores de 2 500 hab. de los cuales destacan
San Felipe Aztatan, Rosamorada, Paima Grande, San Vicente, Coamiles, Pozo de Ibarra,
Sentispac, Villa Hidalgo, Villa Juarez, Guadalupe Victoria y San Blas.

Existen 352 localidades con poblacién menor de 2 500 hab., 161 de estas localidades
presentan menos de 20 habitantes, 38 localidades de 20 a 100 hab., 100 localidades de
200 a 1000 hab. y 53 localidades de 1 000 a 5 000 hab.

En cuanto a la densidad poblacional, a pesar de que Santiago Ixcuintla es el que tiene
mayor poblacion absolula es Tuxpan el que presenta una mayor densidad poblacional al
ser de los municipios de menor superficie.

La densidad poblacional del municipio de Tuxpan es de 139 hab/km’, le sigue el
municipio de Santiago Ixcuintla con 53 hab/km2, San Blas con 50 hab/km’ y Ruiz con 44
hab/km?; todos estos municipios estan por arriba de la densidad poblacional del Estado
que es de 34 hab/km’

Los municipios con menor densidad poblacional son Rosamorada con 19 hab/km? y
Acaponeta con 25 hab/kr’. Los predios con mayor densidad poblacional son la Zona
Urbana de la ciudad de Ruiz con 122 hab/ha y la zona urbana de Acaponeta con 53
hablha. Le siguen los predios de la Zona Urbana de Santiago Ixcuintia 35 hab/ha, Sa
Blas 34 hab/ha, Sentispac 29 hablha, el predio Palo Alto con 10 hab/ha del municipio d
Santiago Ixcuintia. Palo Alto, Ojo de Agua con 6 hablha.
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DENSIDAD POBLACIONAL
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Geafica 3 Densidad poblacional de los municiplos de lanura costera norto de Nay
Fuente: INEGI, 2005

La tasa de crecimiento poblacional anual del Estado es de 1.1, de la region de la
llanura costera norte es de -0.54, es decir la poblacion de esta region ha disminuido el
0.54% de su poblacion anualmente de acuerdo a la comparacion de los censos de 1990,
2000 y 2005. La mayoria de los municipios tienen una disminucion en su crecimiento
poblacional tan solo Acaponeta y Ruiz presentan una tasa de 0.01

TASA DE CRECIMIENTO MEDIA ANUAL

Grificas
4.2.2.2. Migracién poblacional

El 11.63% de la poblacién que habita la llanura costera es inmigrante de olras
localidades y 3.48% de la poblacion es nacida en otra region.

San Blas es el municipio que presenta un porcentaje mayor de inmigrantes. 16.59% de
su poblacion, s Ruiz y Rosamorada, en cambio Tecuala es el que tiene menor
numero de poblacién inmigrante.




La tasa de migracion de la region es de 8.15, los municipios con mayor tasa de
migracién son Ruiz y San Blas y el que presenta menor es Tecuala, sin embargo todas las
tasas de los municipios son positivos es decir se recibe mas poblacion inmigrante que el
porcentaje de emigracion.

4.2.2.3. Educacion

El porcentaje de alfabetizacion de la poblacion de la llanura costera es de 90.95% y de
analfabetas es de 9.05%. Los municipios con mayor porcentaje de alfabetizacion son:
Tuxpan (91.57%), San Bias (89.97%) y Acaponeta (89.96%), el municipio con menor
poblacién alfabeta es Ruiz (87.01%), los municipios con mayor poblacion de analfabetas
son Tuxpan (8.43%) y San Blas (10.03%).

El mayor porcentaje de la poblacion que asiste a la escuela son los que comprenden
las edades entre 6 y 14 afios, le siguen los de edad preescolar de 5 anos, posteriormente.
de 152 17 afios y por ultimo de 18 a 24 afios.

El porcentaje de poblacion en edad de estudiar que asiste a la escuela es de 73.09%
de los nifios que tienen 5 afios, el 92.28% de los nifios entre las edades de 6 a 14 afios,
46.9% la poblacion de 15 a 17 afios, el 16.89% la poblacion de 18 a 24 aos.

El 16.63% de la poblacion mayores de 15 afios tiene primaria terminada, el 20.4%
cuenta con secundaria completa y el 20.58% presenta instruccion media superior o
superior y solo el 13,56% de la poblacién mayor de 18 afios presenta estudios superiores.

Los municipios con més porcentaje de poblacion mayor de 15 afos con primaria
terminada son San Blas y Santiago; con secundaria terminada Santiago y Ruiz; con
instruccion media superior o superior son Acaponeta y Tuxpan y con poblacién mayor de
18 aios con estudios superiores completos son Ruiz y Tuxpan

El grado promedio de escolaridad para el Estado es de 7 afios y para la Region es de
6 anos, Acaponeta es el municipio que presenta un mayor grado promedio de escolaridad
de 7 y Rosamorada es el menor grado de escolaridad de 5.

En cuanto al nimero de escuelas de la region existen 314 escuelas de nivel preescolar,
390 de nivel primaria y 197 de nivel secundaria. El municipio de Santiago Ixcuintla presenta un
numero mayor de escuelas en los tres niveles educativos, Acaponeta se encuentra en
segundo lugar en cuanto a los sistemas de preescolar y primaria, sin embargo tiene el cuarto
lugar con respecto al nivel secundario.

San Blas y Rosamorada presentan una proporcién semejante en cuanto al nimero de
escuelas en los tres niveles educativos y Tuxpan es el que menor numero de escuelas
tiene: 13 preescolar, 23 primaria y 9 secundaria.

Los niveles escolares de la regién en promedio presentan una retencion de los alumnos.
del 95% de la poblacion estudiantil y el 5 % de desercion. Acaponeta es el municipio con
menor porcentaje de desercion escolar a nivel primaria, seguido de Tecuala, en cambio los
municipios con menor retencién son Tuxpan y San Blas




€l municipio con mayor eficiencia terminal es Acaponeta con el 79.21 % de alumnos de
primaria y 81.98% alumnos de secundaria, el segundo municipio es Tecuala con 75 65%
de primaria y 81.73% en secundaria y el tercer municipio es Ruiz con 76.95% con primaria
¥ 79.45% de secundaria. El municipio con menor eficiencia Terminal es San Blas.

Para el Estado las tasas brutas en primaria y secundaria son: 67.05 y 85.48
respectivamente, para la region las tasas son de 6287 primaria y 84.15 secundaria. Ef
municipio con menor tasa bruta en ambos niveles educativos es San Blas y con mayor
tasa son Acaponeta y Tuxpan

De los 275 454 habitantes de Ja region costera tan solo 2 175 hablan una fengua
indigena y espafiol y tan solo 49 individuos hablan solamente lengua indigena. Los
municipios con mayor poblacién indigena son Santiago Ixcuintia y San Blas y los que
tienen menos nimero de poblacion indigena es Tuxpan y Tecuala.

4.2.2.4. Salud

€n la region, 68.34% de la poblacion cuenta con algin servicio de salud; 34.30% a
salubridad; 36.36% al IMS$ y €1 7.68 % al ISSSTE.

Acaponeta es el municipio con un mayor porcentaje de Ia poblacion con servicios de
salud (85.2%). sequidos de Saniiago Ixcuintla (76.09%) y Ruiz (66.32%). En Tecuala solo
47.79% de la poblacion cuenta con algin sevicio de salud. EI municipio de Tuxpan
presenta el mayor porcentaje de la poblacion con discapacidad, principaimente visual,
motriz y auditiva. Le siguen Rosamorada, Ruiz y Santiago. Tecuala y San Blas son los
municipios con menor porcentaje de poblacion discapacitada

El toel de discapasitados represen(an 2.47% de la pablacién absoluta de la Regmn
1,06% tie: triz, 0.37% auditiva, 0.7%
0.44% dlscapamdad rontaly y °0 14% discapacidad de lenguaie

4.2.2.5. Servicios

De acuerdo a INEGI, 2005, el total de viviendas existentes en la region son 74 121 de las
cuales 74 054 son particulares y son ocupadas por 272 653 habitantes que representan el
98.9% de la poblacién. En promedio en cada casa habitan 4 personas. Santiago Ixcuintla es el
municipio con mayor nimero de viviendas y Ruiz es el que tiene menor nimero.

En promedio el 75.25% de las viviendas de la region cuentan con drenaje. siendo
Tecuala y San Blas los municipios de mayor coberlura y Rosamorada la de menor
cobertura,

La cobertura de viviendas con electricidad en la region es del 97.16%, siendo
Rosamorada con mayor nimero de viviendas con electricidad y San Blas el que tiene
menor numero de viviendas con electricidad

El 61.62% de viviendas cuentan con drenaje y agua, siendo San Blas con el mayor
numero de viviendas con estos servicios y Santiago el menor.
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El porcentaje de viviendas de la region que disponen de drenaje y electricidad es el
73.79, de estos Tecuala y San Bias son lo que fienen mayor proporcion y el que tiene
menor niimero de viviendas con estos servicios es Rosamorada.

EI 77.28% de las viviendas disponen de agua entubada y energia eléctrica, Santiago
Ixcuintia es el que presenta el menor porcentaje de viviendas con estos servicios y es
Acaponeta el que cuenta con viviendas con servicios de agua y electricidad. De las
viviendas de la region costera 61.46% cuentan con los tres servicios indispensables para
una calidad de vida y que son agua, drenaje y energia eléctrica. San Blas es el municipio
con mayor cobertura de estos tres servicios seguido de Acaponeta, Tecuala, Ruiz y
Tuxpan; los que menos porcentaje presentan son Santiago Ixcuintia y Rosamorada. Solo
0.89% de las viviendas de la region no presentan ningin tipo de servicio, de los cuales
Ruiz tiene el mayor porcentaje, posterior Tecuala y Rosamorada; los municipios con
menor porcentaje son Santiago Ixcuintia y Tuxpan

4.2.2.6. Bienes economicos

EI 83.27% de las viviendas habitadas son propias, Rosamorada, Tecuala y Santiago
Ixcuintla son los que tienen mayor porcentaje y Ruiz es el menor. EI 78.32% de las
viviendas pariiculares son propias y terminadas de pagar presentandose un mayor
porcentaje en Rosamorada, Tecuala y Santiago lxcuintfa y Ruiz con el menor porcentaje

De las viviendas particulares habitadas solo 0.73% cuenta con todos fos bienes y
329% no tiene ningin bien. EI 78.17% de las viviendas disponen de radio o
radiograbadora, el 88.67% disponen de Television y tan solo el 28.21% disponen de video.

Tuxpan y Santiago Ixcuintia presentan el mayor porcentaje de bienes y Acaponeta.
Rosamorada y San Blas el menor porcentaje. £l 21.93% de las viviendas disponen de
teléfono, Ruiz y Tuxpan son los municipios con mayor cobertura de teléfono y San Blas es
el que presenta menor porcentaje de viviendas con teléfono.

El 20.82% de las viviendas de la region cuentan con camioneta o automévil. Son
Tecuala y Acapeneta los municipios con mayor porcentaje de viviendas con autorndvil, sin
embargo es Santiago Ixcuintla el que presenta el mayor nimero vehicular. Santiago
Ixcuinia es el municipio con mayor kilmelros de red carretera, después se encuentra San
Blas y Tecuala. Ruiz y Acaponeta son los municipios con menos red de comunicacidn
carretera )

4.2.27. Economia

Considerando los datos del INEGI, 2005, el porcentaje de la poblacién
economicamente activa de la region es de 56 % y 44% es econémicamente inactivo. Los,
Municipios con mayor porcentaje de poblacion activa son San Blas (61%). Tuxpan (60%) y
Ruiz (63%). Los municipios con menos porcentaje de poblacion activa son Tecuala (47%).
Rosamorada (51%) y Acaponeta (54%).

Los municipios de Tecuala (75%), Rosamorada (72%) y Acaponeta (88%) son los que
lienen mayor porcentaje de poblacion econsmicamente inactiva.



La tasa de desempleo en el Estado es de 1.06%, Ia tasa de desempleo promedio de Ia
region es de 1.16%; al interior Tecuala presenta 1.58%, Rosamorada 1.43%, Acaponeta
1.27% y Ruiz 1.22%. Los municipios con menor tasa de desempleo son San 8las con
0.92%, Tuxpan 1% y Santiago Ixcuintla 1.08%.

A ta inversa los municipios con mayor indice de aclividad son San Blas (0.58 %).
Tuxpan (0.55%) y Santiago Ixcuintla (0.53%); y con menor indice Tecuala (0.43%),
Rosamorada (0.46%), Acaponeta (0.49%) y Ruiz (0.5%),

El 44% de la poblacion ocupada se dedica a aclividades primarias, 12% actividades
secundaria y 43% a actividades terciarias

Los municipios que tienen més poblacion ocupada en actividades primarias son
Rosamorada, Santiago Ixcuintla, San Blas y Tecuala; y los de menor son Ruiz, Tuxpan y
Acaponeta.

Ruiz, Tuxpan y Acaponeta son las mayores actividades secundarias y lerciarias;
Rosamorada, Santiago Ixcuintla, San Blas y Tecuala son los que tienen menor actividad
secundaria y terciaria

EI 11% de la poblacion ocupada de la Regién no recibe ingresos, 14 % recibe menos
de un salario minimo 40 % recibe entre uno y dos salarios minimos, 26% tiene un salario
de 2 a 5 salarios minimos, 5 % tiene de 5 a 10 salarios minimos y 1% mas de 10 salarios,

Rosamorada es el municipio con mayor porcentaje de poblacion ocupada sin salario
(17.64%) y 18.05% con menos de un salario minimo, Santiago Ixcuintla (46.40%) y Ruiz
(45.51%) son los que tienen el mayor porcentaje de poblacion con un sueldo de uno a dos
salarios minimos

San Blas (35.04%) y Acaponeta (25.96%) presentan la proporcion de poblacion mayor
que tienen un sueldo de 2 a 5 salarios minimos. Y Acaponeta presenta el mayor
porcentaje de poblacion con salarios de 5 a 10 (7.35%) y mayores de 10 salarios minimos
(1.75%).

La tasa de desempleo es Ia proporcion de la poblacion econdmicamente activa en
refacion con la inactiva. El indice de dependencia economica es Ia refacion de la poblacion
total con Ia poblacién economicamente activa. Y el indice de actividad es Ia refacion entre
Ia poblacién economicamente activa y la pablacién mayor de 15 afios.
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DESEMPLEO, DEPENDENGIA ECONOMICA ¥ ACTIVIDAD

Grafica § Desempleo, dependencia econdmica y actividad productiva
Fuente: INEGI 2005

La tasa de desempleo en el Estado es de (1.06). la tasa de desempleo promedio de la
Region es de (1.16). De los municipios de la flanura costera norte de Nayarit el que
presenta una tasa de desempleo mayor es Tecuala (1.58). Rosamorada (1.43), Acaponeta
(1.27) y Ruiz (1.22). Los municipios con menor tasa de desempleo son San Blas (0.92),
Tuxpan (1) y Santiago Ixcuintla (1.09).

A la inversa los municipios con mayor indice de actividad son San Blas (0.58), Tuxpan
(0.55) y Santiago Ixcuintla (0.53); y con menor indice Tecuala (0.43), Rosamorada (0.46).
Acaponeta (0.49) y Ruiz (0.5).

En el sector primaric los municipios més especializados en la agricultura son San Blas
Santiago Ixcuintla, Rosamerada, Ruiz y Tecuala. En cuanto a Ia ganaderia los municipios
con mayor actividad son Rosamarada, Tecuala, San Blas y Ruiz. En pesca San Blas.
Rosamorada y Tuxpan. En el sector secundario en mineria esta Tecuala y con respecto a
manufactura Acaponeta. En el sector terciario Acaponeta y Santiago presentan mayor
especializacion al comercio y Tuxpan a los servicios.

De acuerds a los datos obtenidos de SAGARPA, 2004, los municipios con mayor
produccion agricola son San Blas y Santiago ixcuintla, los que presentan menor
produccion son Tuxpan y Ruiz. La region produce en promedio 26 productos agricolas
diferentes, San Blas presento una variedad de 30 productos, Rosamorada 29 y Szatiago
28



Los principales productos agricolas son sorgo, friol, mango, maiz, jitomate. tabaco,
sandia, jicama, tomale verde, pepino, limon, ciruela, chile verde, elote, platano, papaya.
pastos y praderas en verde.

A pesar que la actividad agricola es la principal actividad de la region esta se ha visto
disminuida en algunos municipios, es el caso de Santiago Ixcuintla que presenta una
disminucién anual del 4.14% de su superficie. San Blas con el 1.63% y Tecuala con el
0.37%. Los municipios que presentan una tasa de crecimiento positivo son Ruiz (1.48).
Tuxpan (1.33), y Acaponeta (1.08).

TASA DE CRECIMIENTO AGRICOLA ‘
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Gréfica 6 Tasa de crecimiento agricola

El Gnico municipio que realiza pesca mayor es San Blas. La pesca menor la
desarrollan en orden de importancia los municipios de San Blas, Acaponeta, Santiago
Ixcuintla, Tecuala, Tuxpan y Ruiz.

En la pesca mayor se obtienen especies de atin. barrilete, berrugata, calamar,
camarén, corvina, guachinango, mojarra, pargo, robalo, sierra y tiourén. En cuanto a la
pesca menor se exirae carpa, mojarra, camaron, corvina, guachinango, lisa, lenguado,
pargo y sierra principalmente

La produccion total de camarén en la Region de acuerdo a SAGARPA, 2004, fue de
5257 285 Kg de los cuales 3% fue producto de la pesca mayor, 38% de la pesca menor y
59% de cuitivo.En cuanto a cultivo de camardn la mayor produccién es de San Blas y en
baja proporcion Tecuala, Acaponeta, Tuxpan y Rosamorada.

Cuadro 13 Producelén acuicola de camarén
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4.2.2.8. Impacto Ambiental

€l impacto ambiental de ia llanura costera se determinG a partir e los indicadores de
consumo de agua, generacion de aguas residuales, generacion de residuos slidos

y peligrosos. 6 érica. indici ion y el indice
de perturbacion forestal

En cuanto al indice de consumo de agua al dia, en la region se consume
60 945 291 Idia, el municipio con mayor consumo doméstico es Santiago Ixcuintla
19855 412 lidia, después Tecuala (10 204 459 I/dia), Acaponeta (8 043 830 Idia). Tuxpan
(7 538 403 Vidia), Rosamorada (6 234 488 Udia), San Blas (5 830 774 idia), y Ruiz (3 237
923 Vdia).

En cuanto a la generacién de aguas residuales es Santiago el que produce la mayor
cantidad, posteriormente s encuentra San Blas al considerar la poblacion fiotante por ser un
municipio turistico.

AGUAS RESIDUALES

Grafica 7 Aguas resicuaies

A nivel estatal solo 28% del agua generada por ia poblacion tiene algun tipo de
tratamiento, en la region de estudio solo 30% de la poblacién es beneficiada con el
tratamiento de aguas residuales por lagunas de estabilizacion.

En la regién se generan 79 643 ton/afio de residuos slidos municipales, es el
municipio de Sanliago |xcuintia con mayor generacion de desechos, el municipio con
menor generacion es Ruiz.
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‘Grifica 8 Residuos selidos munici

Con respecto a la generacion de residuos s6lidos peligrosos, 50% son reportados ante
SEMARNAT el resto queda sin reporte, ni tratamiento adecuado.Se manifiesta una
generacion de 57 Ton/afo, pero se calcula que se generan 104 ton/ario; Santiago Ixcuintla
y San Blas son los municipios con mayor generacin de desechos solidas peligrosos.

Guatito 14 Residuos sélidos peligrosas

Generacian | Generagan
manfostada | estmada por
or empresas
Nombra fegisiadas | genoradoras
Locaidad Toniado
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Rosamorada 56 [
iz 058
Sanget e 2
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Turpan 555 [
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En el Estado no se cuenlan con reflenos sanitarios, la disposicion de la basura se
realiza en fos firaderos a cielos abiertos municipales y clandestinos. San Blas cuenta con
el mayor nimero de firaderos (45), Acaponeta 42), Rosamorada (35), Tecuala {31), Ruiz
(17), Tuxpan (6) y Santiago Ixcuintia es el que menos tiraderos liene (4).

En la region se encuentran 25 011 automéviles, el mayor numero esta en Santiago
Ixcuintia (8 385) y el municipio con menor nimero de autos es Rosamorada con 2 255

Santiago es el que genera la mayor proporcion de Conlaminantes atmosféricos y

Rosamorada la menor.



Cuadro 15 Contaminacion atmostérica
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El valor de deforestacion anual en la region es el 0.05% de su superficie es decir
9 895 ha/ario, el municipio que mas ha perdido vegetacion natural es Acaponeta; siendo
Tuxpan el de menor perdida

INDICE DE DEFORESTACION

Grafica § Inice de asforsstacion

Aligual que el indice e deforestacion. aumenta el indice de perturbacion es decir el
porcentaje de vegetacion natural que ha sido modificado y que presenta vegelacion
secundaria

De acuerdo al inventario forestal del 2000, 144 152 ha de vegetacion presentan algin
grado de perturbacion, siendo Ruiz el municipio con mayor porcentaje seguido de
Acaponeta y San Blas



Cuadro 16 Perturbacién forestal
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4.2.3 Niveles socioeconomicos

De acuerdo a la figura 14 de niveles socioeconomicos las condiciones de la poblacion
de la llanura costera va de muy bajo, bajo, medio y alto.

El nivel socioeconémico muy bajo, se presenta en aquellas zonas de poca poblacion
tan solo 0.30% ce la poblacion total de Ja llanura; y que ademas no cuentan con los
senvicios de educacion, vivienda y salud; con muy baja economia, la mayoria de la
poblacion econémicamente activa gana menos de un salafio minimo, dedicados
principalmente a las actividades primarias de la agricultura, con muy pocos bienes y sus
viviendas tienen paredes y techo de carton; ademas marcan una emigracion alta. Este
nivel corresponde tan solo al 3% de la superficie total de la llanura que son 11 993 ha
Son en los municipios de Santiago Ixcuintla y Acaponeta donde tienen el mayor porcentaje
de poblacion bajo esta condicion (Figura 7)

El nivel bajo, son unidades con mayor nimero de poblacin 4.66% del total de la
lanura y que fienen algunos servicios de vivienda, salud y un nivel bajo de educacion, en
economia no cuentan con muchos bienes y la mayor parte de la poblacion ganan de
menos de un salario minimo a un salario minimo. Este nivel comprende 25 008 ha. de la
region (6%) y los municipios con mayor numero de poblacion en este nivel en orden son
Santiago Ixcuintla, San Blas, Rosamorada, Tuxpan y Ruiz (Figura 7)

El nivel socioeconémico medio es el que presenta fa mayor paste superficial de fa
regidn de la Nanura costera 209 657 ha. (47%), porque en esta zona se localizan la
mayoria de los asentamientos humanos rurales, 53% de la pablacién total. Varios de estos
asentamientos humanos cuentan con servicios de agua, drenaje, luz. teléfono y con
bienes de television, radio. refrigerador y aigunos con automoviles, la mayoria de la
poblacién recibe de 1 a 2 salarios minimos y la mayor parte de la poblacion
econémicamente activa se dedica a actividades primarias de pesca, ganaderia y
agricultura. Se localizan en los municipios, por orden de porcentaje poblacional, San Blas
(39%), Santiago Ixcuintla (21%), Tecuala (), Tuxpan (8%). Rosamorada (8%). Acaponeta
(8%) y Ruiz (7%) (Figura 7)



El nivel socioeconémico alto se localiza en las zonas donde se encuentran los
asentamientos humanos urbanos con poblacién mayor de 10 000 habitantes, representa
el 8% superficial de la llanura con 37 110 ha. El total de la poblacion en este nivel es el
42% de Ia poblacion que habita en la llanura, se distribuyen en los municipios de Santiago
Ixcuintla (30%), San Blas (23%), Tecuala (13%). Rosamorada (13%), Tuxpan (12%) y
Acaponeta (9%).

La mayoria de fa poblacion cuenta con servicio de salud, bienes como television, radio,
video, refrigerador, boiler, teiéfono y automovil. Existe un porcentaje alto de viviendas
propias o pagandose, la mayoria de las viviendas cuentan con luz, agua, drenaje y esta
hecha con material de concreto. La poblacin tiene un nivel econdmico mas alto, algunos
hasta 3 salarios minimos y la mayor parte se dedican a las actividades lerciarias
principalmente comercio, Es donde se concentran las instituciones de salud y educacion
(Figura 14).

€1 36% de la superficie de la llanura costera nore (161 321 ha) no presenta nivel
socioecondmico, ya que en esta zona no se encuenlran asentamientos humanos, sin
embargo esto no quiere decir que sea una zona sin utiizar, los recursos naturales son
consumidos por los habitantes cercanos (Figura 7).

NIVELES SOCIOECONOMICOS
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Graica 10 Niveles soclosconomicos
4.3. Ecologia del paisaje de la Lianura costera norte

£l origen de la llanura costera de Nayarit esta muy relacionado con Ias transgresiones
marinas ocurridas durante el Cuaterario, a partir del Pleistoceno tardio y durante el
Holoceno. Segn criterios de Contreras, (1988) y Curray ef al. (1969), durante la altima
glaciacion, hace aproximadamente 18 000 afios, se luvo una elevacion del nivel marino
que cubrié toda esta llanura. Ya en el Pleistoceno tardio y comienzos del Holoceno se
mantiene esta situacion, hasta que hace 4750-3600 afios comienza un cambio del ftoral,
con los onicos de del relieve. Es a partir
de este momento que tiene lugar un comportamiento regresivo del mar fenémeno que
perdura hasta estos momentos.

En los inicios del fenomena regresivo, el rio Sanliago y el rio San Pedro confluyen
antes de desembocar en el Océana, a la altura de Boca de Camichin: el siguiente cambio



mas importante ocurre hace unos 1,000 afios cuando se desprende del rio Santiago un
distributario que se hace paso hacia el sur, cuya desembocadura se ubica muy cerca del
puerto de San Blas. Posteriormente hace unos 500 arios, el rio Santiago abandona su
curso y se separa del rio San Pedro, cambiando su flujo en la direccion actual de la
corriente, desde entonces ha formado el nuevo delta (Ortiz, 1979, 1994; Romo y Ortiz,
001).

En las ultimas 5 décadas estan ocurriendo cambios en los patrones de drenaje de los
cursos bajos de los rios Santiago, San Pedro y Acaponeta derivados de la construccion de
bordos de proteccion de las principales localidades asentadas en las orillas de los fios, los.
proyectos hidroeléctricos de Aguamilpa, San Rafael y EI Cajon sobre el rio Santiago y el
canal de Cuautla y algunas obras de manejo acuicola y pesquero. Situacion que ha
permitido un mayor control de las avenidas y cambios actuales en la linea de costa, la
intensificacion de los procesos erosivos de canales y de acumufacion en las lagunas
costeras del sistema, asi como cambios en los patrones de salinizacion y en las
comunidades vegetales de manglar (Bojorquez y Lopez, 1997 Kovaks 2001; 2005)

Con lo anterior, en la llanura costera de Nayarit se determiné la formacion de dos
ambientes, 4 paisajes y 11 subpaisajes geomorfologicos. Por otra parte, como resultado
del levantamiento de cobertura del terreno y uso del suelo se obtuvieron 5 unidades.
correspondientes a gran grupo y 10 a nivel de grupo. EI 53% de la superficie de la llanura
Costera corresponde a las zonas donde Ia vegetacion ha sido cultivada, ya sea para fines
agricolas o pecuarios y que no presenta vegetacion primaria original de ia region (Cuadro
17)

Se obtuvieron un total de 151 unidades, 11 corresponden a la llanura de inundacion
actual, 16 a la llanura fluvial superior, 15 en la lanura fluvial intermedia, 30 llanura baja de
influencia fluvio-marino, 24 en la llanura de inundacién mareal ordinaria, 15 en la llanura
de inundacion mareal alta, 4 en barras paralelas, 4 en playas y dunas costeras, 6 en
estructuras elevadas de composicion andesitica, 13 en estructuras elevadas de
composicion acida y 6 en estructuras elevadas de composicion basaltica (Figura 8). A
continuacion se describen:

4.3.1 Ambiente acumulativo: Llanura costera
4.3.1.1 Paisaje Llanura deltaica
4.3.1.1.1 Subpaisaje Llanura fluvial de inundacién actual

Esta zona abarca las unidades de paisaje de la 1a la 17, se encuentra en los cauces
fluviales actuales con suelos sometidos a la accion de la inundacion sistematica de los rios
Santiago, San Pedro, Bejuco, San Francisco y Acaponeta; comprende el cauce y al menos
dos niveles de terrazas que estan expuestas a fuertes procesos de erosion de los taludes
y de depositacion de materiales fluviales, con cambios significaivos en sus sistemas
meandricos. Asi se tiene que en estas llanuras donde estd activo el proceso aluvial
(flivico), solamente se identifican suelos Fluvisoles, lo cual es l6gico debido al
rejuvenecimiento que hacen los rios por las periodicas, que se
por la presencia de material luvico en los primeros 50 cm de espesor del suelo (Figura 8).




En este subpaisaje se identificaron cinco regiones ecoldgicas, de las que destaca por
su extension superficial la correspondiente a Cultivos (vegetacion inducida) con 11 951 ha;
le siguen cuerpos de agua con 2 088 ha; asentamientos humanos rurales (areas
modificadas) con 1 260 ha; bosque tropical subcaducifolio y vegetacion halofita
(vegetacion natural) tienen una representacion en este subpaisaje de 73 y 32 ha

i os niveles socioeconémicos van desde muy bajo a alto en los
asentamientos humanos, en los cuerpos de agua y en los cultivos. (Figura 8).

Sobre los asentamientos humanos el total de hectareas es de 1571, es la segunda
unidad de toda la llanura costera con mas superficie dedicada a este uso. El nivel
socioecondmico predominante es el alto con 45% de Ia superficie, seguido del nivel medio
con 33%, el nivel muy bajo con 20% y el nivel bajo con 2%. En esta zona se localizan las
localidades més grandes e importantes de la region como son Acaponeta, Tecuala, Ruiz,
Tuxpan y Santiago Ixcuintla. (Figura 8)

4.3.1.1.2 Subpaisaje Llanura fluvial superior

Comprende las unidades de paisaje 18 a la 33, terrazas antiguas que ya no estan
sometidas a la accién periédica fluvial, se encuentra en las alturas de 10 a 20 m y se
pueden ubicar principalmente en la parte inicial de los abanicos deltaicos de los rios
formando extensas planicies con importante formacion de arcilla in situ. En las llanuras
altas, el lavado de las sales es mas intenso y en 3000 afios praclicamente pierde todas las
sales en el espesor del suelo, quedando solamente en algunos casos un poco de sodio
intercambiable (6-14% de saturacion por sodio) en algunos perfiles de suelos. En este
caso el caracter AC de formacion de suelos inicial (proceso aluvial), pasa a formar un peril
de horizonte ABC (con proceso de formacion de arcillas o sialitizacion), o de suelos con un
horizonte A més potente (subdividido en Au. Ar Ar), con una fuerte humificacion
producto de la condicion selvatica (proceso de acumulacién de humus). Ademas en las
depresiones del relieve, es posible encontrar suelos afectados por hidromorfia, que
presentan proceso de gleyzacion. Los principales suelos en estas llanuras son
Cambisoles, Feozems y Fluvisoles, sin sales (Figura 8).

Se caracterizaron 4 regiones ecolégicas en este subpaisaje, de que destaca Cultivos
(vegetacion inducida) con una superficie de 76 899 ha le siguen las regiones
caracterizadas por asentamientos humanos rurales (1998 ha), cuerpos de agua (518 ha) y
bosque tropical caducifolio (vegetacién natural) que se presenta como parches dispersos y
que en conjunto cubren aproximadamente 292 ha en este Subpaisaje (Figura 8).

En esta zona se encuentra el mayor nimero de poblacion humana donde los
asentamientos corresponden a 33% de la superficie de la llanura, los niveles
socioeconémicos van desde muy bajo a alto; en donde muy bajo es 32%, bajo 2%, medio
36%y aito 28%.

4.3.1.1.3 Subpaisaje Llanura fluvial intermedia

Abarca 16 unidades ecolégicas (u.e 34 al 49), constituye el segundo nivel de terraza

fluvial, a partir e la cual los ios se desbordan en avenidas extraordinarias, lo que tiene

lugar la influencia fluvial, se encuentra en alturas de 5 a 10 m. En estas llanuras el proceso
de lavado de sales ha ocurrido, los perfiles de suelos estudiados no presentan sales, pero
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si es notable la manifestacion de un poco mayor la acumulacién de sodio intercambiable
1 (hiposédico), e incluso hay perfiles que lo presentan debajo de los 100 cm de espesor
Aqui los suelos son también Cambisoles, Feozem y Fluvisoles (Figura 8),

El subpaisaje se subdividio en 7 regiones ecolégicas, de las cuales los cultivos
(vegetacion inducida) tienen una representacion del 93%; las regiones integradas por
asociaciones de manglar, manchones de matorral espinoso, palmar y vegetacion halofita,
representan 4.29%; los asentamientos humanos rurales representan 2.5% y los cuerpos
de agua sélo 0.12% del total del subpaisaje.

Los asentamientos humanos presentan 20% de la superficie total de fa llanura, tienen
niveles socioecondmicos de muy bajo a alto; el nivel medio es el mas abundante seguido
del alto, solo pequefias poblaciones tienen un nivel bajo o muy bajo. El uso principal del
suelo es de cultivos por o que la mayor parte de la poblacion se dedica a esta actividad
primaria, el nivel socioeconomico medio y alto de estas unidades son las que predominan.

4.3.1.1.4 Subpaisaje Llanura fluvial baja con influencia marina.

Corresponde a una zona de transicion entre el sistema continental y el marino,
presenta inundacion temporal por influencia fluvial de los rios, e influencia el mar por
efecto de marea a través de brazos de crecida (esteros) o de manera freatica. Entre los.
principales escurrimientos o brazos de crecida presentan zonas deprimidas donde
prevalecen condiciones de inundacion estacional. En la llanura fluvial baja el lavado de
sales es menos intenso, hay subunidades de suelos salico, endosalico, sédico e
hiposédico y practicamente hay muy poca formacién de Feozem., dominan los Cambisoles
flavicos (Ia sialitizacion es menos intensa) y Fluvisoles con acumulaciones de sales ylo de
sodio cambiable

Se definieron 8 regiones ecolégicas para este subpaisaje: la de mayor extension superficial
(47 785 ha) corresponde a cultivos (vegetacion inducida); las regiones de vegetacion halofita,
matorral espinoso, manglar y bosque tropical caducifolio asociaciones (vegetacion natural)
cubren un total de 9 657 ha; los cuerpos de agua presentes en este subpaisaje cubren
aproximadamente 1 ha, mientras que dreas modificadas, representadas por

humanos rurales e acuicolas, cubren 798 ha (Figura 8).

4.3.1.2 Paisaje Marismas con lagunas costeras
4.3.1.2.1 Subpaisaje Llanura de inundacion mareal.

Corresponde a las llanuras que presentan influencia de agua de marea, las cuales se
forman con las corrientes marinas que fluyen hacia adentro o afuera de los estuarios y

Colmatan en las lagunas dando lugar a planicies de lodo o fango que quedan al descubierto en
bajamar y cubiertas en pleamar. Las geoformas que se identiicaron son planicies con
influencia de inundacion mareal ordinaria (baja) y extraordinaria (mareas atas), canales o
esteros mixtos, lagunas costeras e islas En esta del relieve se mantienen
concentraciones de sales en superficie, con presencia de vegetacion haldfita muy escasa en
las lagunas someras y depresiones entre barras y manglares en la parte de inundacion
mareal, teniendo como resultado un sedimento ico en sales que da lugar a la formacin de un
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suelo Solonchak, que la mayoria de las veces mantiene un nivel fredtico rico en sales,
relativamente cerca de la superficie (Figura 8).

En este subpaisaje se definieron 8 regiones ecolégicas. manglar, vegetacion halofita,
matorral espinoso y bosque tropical caducifolio (vegetacion natural) cubren una extension de
96 671 ha, le siguen cuerpos de agua con 36 745 ha; Las regiones de cultivo cubren 3 425 ha,
mientras que las i acuicolas y humanos (dreas
cubren una extension de 741y 73 ha, respectivamente.

Esta zona a la vez se dividio en dos subpaisajes llanura de inundacion mareal ordinaria
y mareal alta. La forma geomorfolégica de llanura de inundacion mareal ordinaria es
aqueila en la que se forman charcos en la época de lluvia y en la época de sequia estos
cuerpos de agua desaparecen. La superficie de cuerpos de agua aumentan a 36 656 ha.
en temporada de sequia aumentando en temporada de luvias (Figura 8)

Esta region presenta 22 unidades de paisaje (u.e.80 a la 103), las unidades de
asentamientos humanos solo tienen 65 ha con un nivel socioeconémico de muy bajo a
bajo. La zona agricola tiene menor extension ya que las condiciones del suelo son poco
productivas con niveles socioeconémicos de muy bajo a medio (3 308 ha), la mayor
actividad de Ia poblacion de esta zona es la pesca y el cultivo de camardn el que abarca la
mayor superficie de la llanura deltaica y marismas con 738 ha.

La vegetacion natural predominante es la vegetacién haléfita con 30 819 ha, por ser la
vegetacién adaptada a las condiciones de inundacién, sequia y las fuertes
concentraciones de sales. El manglar se presenta en 1 046 ha con niveles
socioeconémicos de bajo a medio.

La Llanura de inundacion mareal alta_es complementaria a la zona anterior, presenta
&l mismo tipo de suelo y condiciones ambientales pero abarca las areas de inundacién con
mayor permanencia en el afo.

Las unidades ecoldgicas son de la 104 a la 118, los asentamientos humanos se
encuentran tan solo en & ha con un nivel socioeconomico de medio, la poblacién se dedica
principalmente a la pesca por lo que las areas de cultivo se ven reducidas a 117 ha con un
nivel medio, la infraestructura acuicola es de 3 ha y la cobertura mas representativa es la
vegetacion natural principalmente de manglar con 60 787 ha de las cuales 32 020 ha no
presentan nivel socioeconomico y 22 902 ha tienen un nivel socioecondmico medio por lo

e son mas explotadas. La vegetacion halofita es menor con 450 ha y el matorral
espinoso con 369 ha (Figura 8).

4.3.1.3 Paisaje Cordones litorales.
4.3.1.3.1 Subpaisaje Barras paralelas.

Corresponde a un paisaje de acumulacion marina, formado a parir de los sedimentos
ansportan las arenas y demas

se extiende paralelo a la costa por varios kilometros; depssitos que en esta zona han
obstruido parcialmente la salida directa al mar de los escurrimientos de los rios
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encerrando parte de los escurrimientos de la costa para formar de esa manera grandes.
sistemas laguneros (Agua Brava, Mexcaltitan y San Blas). Las geoformas resuitado de
este proceso son barras costeras con diferente afitud (0-5 msnm) y suelos de Solonchaks

El subpaisaje se dividio en 4 regiones ecologicas (u.e.de la 119 a la 122), la de mayor

ividad en superficie a cultivos ion inducida) con 52.7% de

la superficie del subpaisaje; en ese mismo orden le siguen, instalaciones acuicolas (areas.

modificadas) con 23.6%; vegetacion holofita (vegetacion natural) con 19.13% y cuerpos de
agua con 4.4%. En esta zona no se encuentran asentamientos humancos (Figura 8).

4.3.1.3.2 Subpaisaje La playa y dunas costeras

Presentan formaciones con influencia de un manto freatico marino, que da lugar a
suelos con sales (Solonchaks) y por otra parte, en las dunas costeras pueden formarse
Arenosoles, siendo este Ultimo el dominante, y presenta la influencia de un manto freatico
en profundidad.

Las regiones ecolégicas de este subpaisaje corresponden a Playas (tierras desnudas)
que son a franja de tierra que colinda con el océano pacifico, al igual que Ia anterior tiene
solamente 4 unidades de paisaje. Asentamientos humanos con solo 263 ha. y un nivel
socioeconomico medio, principalmente es Ia localidad de San Blas la que se encuentra en
esta unidad. La vegetacion natural de manglar presenta 16 ha con nivel socieconomico
medio y las tierras desnudas que son propiamente las playas que esta la unidad No. 125
con 1275 ha, sin nivel socieconémico; y la unidad 126 con 166 ha tiene un nivel
sociecansmico medio, que son realmente ias playas turisticas de Ia regién como la playa
del Borrego, Miramar, Matanchén, Palmar de Cuautia y et Novillero (Figura 8)

4.3.2 Ambiente erosivo: Estructuras volcanicas aisladas
4.3.2.1 Paisaje 4. Estructuras modeladas y aisladas
4.3.2.1.1 Subpaisaje Estructuras de composicién andesitica

Corresponde al ambiente de estructuras volcnicas aisladas localizadas en el
municipio de San Blas, formada por racas igneas y volcanicas, de composicion intermedia
¥ textura afanitica y porpiritica es caracteristica de las areas de subduccion tecténica en
margenes oceanicos marinos (Figura 8).

En las estuctwras aisladas de ambiente erosivo principalemente  de suelos
andesiticas, fienen 6 unidades de paisaje formados por la cobertura de asentamientos
humanos, bosque tropical caducifolio y cultivos. Los asentamientos humanos tiene nivel
socioecanémico muy bajo (u.e.127) y medio (u.e. 128),

Los bosques de nivel socioeconémico medio tienen una superficie de 260 ha, y sin nivel
socioeconémico de 20 ha. Los cultivos se encuentran en las unidades 131y 132 sin nivel
sociecandmicos y medio respectivamente (Figura 8).



4.3.2.1.2 Subpaisaje Estructuras de composicion acida.

Se localiza en la region norte de la llanura costera y es el subpaisaje mas extenso del
ambiente erosivo, en conjunto forman lomerios con pendientes moderadas a abruptas,
con una altitud que va de los 20 a los 70 msnm con escarpes, topografia caracteristica de
las rocas volcanicas acidas.

De los ambientes erosivos es este el que tiene mayor nimero de unidades ecolégicas
(de la 132 a Ia 145) las coberturas de mayor extension en este subpaisaje corresponde a
bosque tropical caducifolio y vegetacion halofita (vegetacion natural) con 23 856 y 34 ha
respectivamente; cultivos (vegetacion inducida) con 20 974 ha y asentamientos humanos
(sreas modificadas). con una superficie de 256 ha, donde se asientan 51 localidades
(Figura 8)

4,

1.3 Subpaisaje Estructuras de composicion basaltica

Son tres pequefios domos de rocas igneas de color oscuro y de estructura densa que
se ubican en el municipio de San Blas, cerca de los poblados de Chacalila, San Blas y en
las Islitas.

Este subpaisaje se divide en tres regiones ecoldgicas, la de mayor superficie
corresponde a malorral espinoso con 556 ha; seguido de bosque tropical CZduCI‘OlIO con
237 ha i0 tural), y humanos (areas n 27 ha,
donde predomina el nrvel ‘socioeconémico medio (Cuadro 17) 'xm‘
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Cuadro 17 Ecologia del paisaje do Ia Lianura costera norte de Nayarit
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V. CONCLUSIONES
Se realizo la regionalizacién de la ecologica del paisaje de la llanura costera norte del
estado con criterios geomorfopedologicos, de cobertura y uso del suelo con los atribulos
socioeconomicos de la poblacion.
La diversidad de esta region el etado de Nayarit, quedo reflejada en 151 regiones
ecologicas i 4 paisajes regiones
geomorfolégicas.

En este mosaico de ambientes la Lianura deltaica representa ef subpaisaje mas rico o
diverso tanto en unidades ecolbgicas con 79, como en superficie, con 45.47% del total. El
paisaje formado por estructuras modeladas y aisladas presenta 25 unidades ecolgicas,
sin embargo su superficie representa sélo 10.4% del total. EJ subpasiaje Cordones litorales
presenta § unidades ecolégicas y cubren una superficie de 12.74%, mientras que el
subpaisaje de Marismas con 38 unidades ecologicas tiene una representacion alta en el
area en estudio con 30.94%.

La metodologia plesenlada en este estudio, permite conocer en los aspectos
ambiental, sacial y e cada una de las unidades paisajisticas lo que puede
permitir un proceso w gesl'mn integral para logra del desarrollo sustentable d 12 region
por lo que se espera que los resultados de este trabajo sirvan de base o referencia a
trabajos futuros de planeacion ecologica en fa zona




Figura 2 paisajes geomorfologicos de la llanura costera norte de Nayarit
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Figura 3 Subpaisajes de la llanura costera norte de Nayarit
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Figura 4 Cobertura y uso del suelo, gran grupo de la llanura costera norte de Nayarit
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Figura 5 Cobertura y uso del suelo, grupo de la llanura costera norte de Nayarit
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Figura 6 Municipios de la llanura costera norte de Nayarit
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Figura 7 Nivel socioeconémico de la tlanura costera norte de Nayarit
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Figura 8 Regionalizacion de los paisajes de la llanura costera norte de Nayarit
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