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La jamaica (Hibiscus sabdariffa L.) es una planta anual cultivada en regiones tropicales y

sUbtropicales del mundo. EI interes en esta planta se ha centrado en su potencial

farmaceutico, ya que es una de las plantas can mayores efectos beneficosyesutilizadaen

la medicina tradicional de diferentes palses. Como resultado de su importancia se han

generadovariedadesconcaracteristicasdeseablesquereqUierenregistrooficial,porloque

debendescribirseclaramenteatravesdesuscaracteristicasafin de considerarsi cumplen

los criterios de distincion, homogeneidad y estabilidad. Actualmente la Union Internacional

para la Proteccion de las Obtenciones Vegetales (UPOV), no cuenta can una gula tecnica

para describir a las variedades de jamaica, sin embargo, seha realizado una propuesta de

guiaatravesdetrabajospreviossobreel cultivo, de la cual sedebenvalidarsus

descriptores

Par 10 anterior, el objetivo de este trabajo fue identificar las variables morfologicas

discriminantes para describir a las variedades de jamaica; validar parcialmente la guia

tecnica; ydeterminar el grado de similitud entre las accesiones para seleccionar posibles

candidatasaobtenerregistrooficial

Enestesentido,49caracteristicas,quefuerondescritasenestaguia tecnica, fueron

evaluadas en 64 variedades de jamaica provenientes de cinco reg ionesdeMexico

Can base en los analisis de correspondencias y conglomerados, se pudo elucidar que los

descriptores altura de planta, altura a primera rama productiva, numero de ramas, dlas a

floracion, numero de frutos, peso de calices frescos, peso de calices secas, longitud de

internudos, diametro interno de la corola, longitud del caliz, direccion de bracteas en el

epicaliz, contenido total de antocianinas monomericas en el caliz y longitud de la capsula

fueron las caracteristicas mas importantes para descnblr y diferenclar las variedades de

Jamaica, es par eso que deben ser tomadas en cuenta en las pruebas de dlst,nclon,

uniformidad y estabilidad para el reglstro de variedades de Jamaica Par otro lado, las

vanables carentes de importancia, y que pueden ser descartadas, fueron forma de hoja,

formadeborde,longltuddelobulocentralydlametrodelpedice10



The Hibiscus sabdariffa L., known in Mexico as Flor de jamaica, is an annual or perennial

herb cultivated in tropical and sub-tropical regions across the world. The flower has been

used historically in traditional medicine in a number of countries while its pharmaceutical

properties has brought the attention of researchers more recently. As a result of this, a range

ofHibiscussabdariffaL.varietieswithtargetedcharacteristicshave been produced overtime

These modified varieties require a clear-cut characterization regarding their uniqueness,

homogeneity and stability in order to be register at the Secretariat of Agriculture, Livestock,

Rural Development, Fisheries and Food; SAGARPA for initials. As of today The International

Union for the Protection of new varieties of plants; UPOV for initials, have not yet developed

guidelines that describe the jamaica species. Nonetheless, an undergoing guideline-draft;

thatrequiresvalidation,isavailable.

Therefore, the objective of this research was to identify the morphological discriminant

variables to describe the varieties of jamaica. Likewise this study made possible the partial

validation of the aforementioned guidelines, and helped to determine the degree of similarity

between accessions that resulted ona number of selected varieties been able to be register

During this study, 49 traits described in the aforementioned guideline-draftweretestedon64

varieties of jamaica from five different geographic regions in Mexico According to the

correspondence and cluster analysis conducted on the 64 varieties of jamaica was possible

to determine the most relevant traits that allow their distinction. These traits include: the

height of plant, the height to first reproductive branch, number of branches, day to flowering,

number of fruits, the weight of fresh and dry calyxes, the lenght of internodes, the internal

diameter of the corolla, the lenght of calyx, the orientation of the bracts in the eplcalyx, the

total number of anthocyanin monomeric in the calyx, and the lenghtofthecapsule

This study concludes that the relevant traits mentioned above should be considered during

evaluations of distinction, homogeneity, and stability when obtaining their registry at

SAGARPA. On the other hand, those trails that were found irrelevant and dismissive

Included the shape of the leaf,theshapeoftheedgeoftheleaf,the length of the central lobe,

and the diameter of the pedicel



I. INTRODUCCION

La jamaica (Hibiscussabdariffa L.)es una planta anualpertenecientea lafamilia

Malvaceae, es cultivada en regionestropicalesysubtropicale5 para obtenerfibra,

calices, hojas y semillas comestibles (Vaidya, 2000). Fue introducida a Mexico

desdelaepocacolonial,dondetradicionalmenteloscalicessecosse usaban para

la preparaci6n de bebidas 0 infusiones (Castro, 2002).

La principalfunci6ndeestaespeciees la utilizaci6n del caliz paraelaboraruna

infusi6n que es consumida como un te (Dominguez-L6pez et al., 2006). La jamaica

es una de las plantas con mayores efectos beneficos, la cual tiene muchas

aplicacionesen la medicina tradicionalde diferentes paises del mundo (Tseng et

al., 2000). Esporelloqueenlaactualidad,elinteresenestaplantasehacentrado

mas en su potencial farmaceutico ya que el extracto de jamaica es usado para

tratar la hipertensi6n (Haji Faraji, 1999), la pirexia, el dana en higado, asi como

tambien se ha demostrado que los componenles fen6licos conlenidos en los

sepalos pueden ser usados como un tralamienlo efeclivo contra la leucemia

(Tseng efal.,2000). Ademas porsu allacapacidadanlioxidante,principalmenteen

cultivares mexicanos (Galicia-Flores et al., 2008), puede proteger a las celulas

contra danos por peroxidaci6n Iipidica (Gomes et al., 2010), ayudando en la

prevenci6n y tratamiento de algunos lipos de cancer (Pin-Dery Gow-chin, 1997;

Hussein, 2003; Chen etal., 2003).

EneI2004seprodujeronuntotalde97,975loneladas(t)dejamaicaenelmundo

Elprimerlugarloocup6Chinacon27.76%dela producci6n mundial, India 17.91

%, Sudan 9.1 %, Uganda 8.40 %, Indonesia 6.23 %, Malasia 5.53 % Y Mexico en

la septima posici6n con unaproducci6nequivalenteaI5.14%(FA0,2004)



Anivelnacional,sehanidentificadozonasproductorasenonceestados,entrelos

que destacan Guerrero, Oaxaca, Michoacan y Nayarit. De la producci6n obtenida

anivel nacionaleI98.8%segeneraenelciclo primavera-verano (Reyes,2007)

En el afio 2011 en Mexico se sembraron 18,620haconunaproducci6nde5,673

tyunrendimientopromediode310kgha"en 10 Estados, de los cuales Guerrero

sembr6 13,918 ha con rendimiento de 280 kg ha·1, Oaxaca 2,467 ha con un

rendimientode 300 kg ha", Michoacan 1,092 hacon rendimientode440kg ha",

Nayarit 479 hacon rendimiento de 580 kg ha·1 yPuebla 359ha con rendimiento

de 510 kg ha" (SAGARPA, 2012)

En el 2011 en Nayarit se sembraron 479 ha con una producci6n de 280 t Y

rendimiento de 580 kg ha·1 en 11 municipios, siendo Huajicori el mas

representativoconunasuperficiede150ha y rendimiento de 600 kg ha·1,seguido

porJala con 62 hayrendimientode 560 tha", Ruizcon 56hayrendimientode

280 kg ha,1, Tepiccon 50 ha y rendimientode 700 kg ha" y Rosamorada con 47

ha y rendimiento de 480 kg ha" (SAGARPA, 2012; Caro et ai" 2012)

Segun argumentos de productores del estado de Nayarit, el cultivo se asocia a

zonas de alta marginaci6n, explotaci6n de temporal y es establecido en suelos

pedregosos, con pendientes pronunciadas yde poca a nula fertilidad, A pesar de

que estos factores y el mal manejo que se otorga al cultivo generan bajos

rendimientos,esun cultivo rentable

Lademanda de jamaica nacional supera laoferta casien 50 %, volumenque es

cubierto por China y Sudan, donde el rendimiento supera al obtenido en Mexico

dedos a tresveces (Castro, 2002)



Comoresultado de la importanciaydemanda del cultivo, se han generadohibridos

y variedades con caracteristicas deseables tales como alto rendimiento,

resistenciaaenfermedadesyunaconcentraci6nelevadadeantocianinas,sin

embargo,paraquelasvariedadestenganderechoalaprotecci6n,debendefinirse

claramente a traves de sus caracteristicas a fin de considerar si cumple los

criterios de distinci6n, homogeneidad y estabilidad (UPOV, 2002). EI limite entre

variedades de jamaica es confuso, por 10 que es necesaria informaci6n sobre

identificaci6n, diversidadgenetica yrelacionesentregenotiposqueayudenala

conservaci6neficientederecursosgeneticosyalaconducci6napropiadade

programas de mejoramiento (Becerra y Paredes, 2000).

Debidoaquenoexiste unadefinici6n de las variedades de jamaica, losmateriales

sembrados y comerciales son conocidos con nombres asignados por personas

que las manejan 0 comercializan y las clasifican por su comportamiento,

caracteristicas fisicas, duraci6n en el cicio, tamano de semilla y regi6n de

procedencia. Porconsecuenciaresultaconfusasuidentificaci6nydiferenciaci6n

Por mencionar algunos antecedentes, se conoce que la variedad criolla es

identificada por su cicio tardio y semillas pequenas, la variedad china por ser

precozydesemillasgrandes, la variedad reina,queesdeciclointermedioyde

semillas grandes (Castro, 2002) y la "Colima", "Guerrero", "China", "Sudan" 0

"Huajicori" poria procedencia.

Una variedad es un conjuntode plantas que puede"definirseporla expresi6nde

los caracteres resultantes de un cierto genotipo 0 de una cierta combinaci6n de

genotlpos,"ypuede "distinguirse de cualquierotro conjuntode plantas por la

expresi6n de uno dedichos caracteres porlo menos" (UPOV, 2002). La variedad

se define por medio de sus caracteres, y estos son la base para examinar la

variedad



Un caracter, descriptor 0 variable es una caracteristica 0 atributo cuya expresi6n

esfacil de medir, regislraryevaluar, yque hace referencia a laforma,estructurao

comportamientode una accesi6n. Losdescriptores pueden serdeltipo bolanico­

taxon6micos, morfo-agron6micos yevaluativos como respuesta a factoresbi6ticos

y abi6ticos (Hidalgo, 2003). Debido a que los caracteres morfol6gicos son las

caracleristicas mas evidenles, son la base para ladescripci6n eidenlificaci6n de

cultivares (Andres-Agustin, 2006).

Asi mismo, los descriptores morfol6gicos permilen una discriminaci6n facH y

rapida, que generalmente corresponden a caracteres altamente heredables que

pueden observarse a simple vista (Hidalgo, 2003). La descripci6n morfol6gica de

6rganos vegetalivos y reproductivos asi como rasgos agron6micos han side de

gran utilidad para lacaraclerizaci6nyevaluaci6nde recursosgenelicos(Demeyet

al., 2003) yel desarrollo de guias para la prueba dedislinci6n, homogeneidad y

eslabilidad ulilizadas para la idenlificaci6n y el regislro de variedades (UPOV,

2002).

La caraclerizaci6n es lamedici6n de los caracleres cualilativos ycuanlilalivos que

permiliran en esle caso delerminarel grado de similitud 0 variabilidad enlre las

variedades de una mismaespecie, pormedio de suapariencia morfol6gicaysu

genetica. Los descriptores pueden ser del tipo bolimico-laxon6micos, morfo­

agron6micosyevaluativoscomorespueslaafacloresbi6licosyabi6licos(Hidalgo,

2003). Para la identificaci6n de un vegelal,es necesario ulilizarelmenornumero

de caracteres posibles, ademas de ser caracteristicas evidentes y propias de la

especie; de esla manera se facilitara y agilizara el proceso (Gonzalez-Andres,

2001)

Porlanto, la caraclerizaci6n morfol6gica eselmedioynoel fin,que nospermite

mediryconocerlavariabilidadgeneticadelgenomadeunapoblaci6n,dlferenciar



taxon6micamentealasplantas,seleccionardescriptoresmorfol6gicosconfiablesy

discriminantes para evaluara las plantas (Hernandez-Villarreal, 2013), estudiarla

estructura genetica de las poblaciones, establecer la representatividad de

colecciones regionales, detectarduplicidades de accesiones de bancosde

germoplasma e identificar genes 0 secuencias especificas (Nunez-Colin y

Valadez-Moctezuma, 2010).

Actualmente ta Uni6n Internacional para la Protecci6n de las Obtenciones

Vegetates (UPOV) no cuenta con una guia tecnica oficial de jamaica para la

ejecuci6n del examen de la distinci6n, la homogeneidad y la estabilidad. Sin

embargo, se ha realizado una propuesta de guia (2012) en colaboraci6n con el

Servicio Nacional de Inspecci6n y Certificaci6n de Semilla (SNICS), gracias a

trabajos previossobreelcultivo, de lacual sedebenvalidarsus descriptores.

Porloanterior,elobjetivodeestetrabajoluelaidentificaci6ndevariables

agromorfol6gicas altamente discriminantes para la distinci6n de variedades de

jamaica, mediante lacaracterizaci6n de64materialesdejamaicaprovenientesde

5 regiones de Mexico. Asi mismo, determinar el grade de similitud 0 variabilidad

entre los materiales al establecer similitudes y agrupamienlos con el lin de

delectarvariedadesdilerentesquepuedansercandidalasaoblenerregistro

olicial



II. HIPOTESIS

Existen diferencias morfol6gicas entre los materiales de jamaica cultivados en

Mexicoquepermitenidentificardescriptoresparaelregistrodevariedades.



3.10bjetivogeneral

Identificarvariables morfologicas altamente discriminantes para la distincion de

variedadesdejamaica, mediante la caracterizacion morfologica de 64 materiales

de jamaica de cinco regiones de Mexico.

3.2 Objetivos especificos

Validar los descriptores de la guia tecnica del Servicio Nacional de Inspeccion y

Certificacion de Semilla (SNICS) para la descripcion varietal de jamaica

Determinar el grade de similitud 0 variabilidad entre los 64 materiales de jamaica



IV. REVISION DE L1TERATURA

4.1 Clasificaci6ntaxon6mica

Reino:Vegetal

Divisi6n:Antophitas

Subdivisi6n:Angiosperma

Clase: Dicotiled6nea

Especie:sabdariffa

Nombrecientifico: Hibiscussabdariffa L

Hibiscussabdariffa L., es una planta anual perteneciente a la familia Malvaceae,

se conoce como "Roselle" y "Sorrel" en paises con idioma ingles; "Karkade" en

paises arabigos (Ali etal.. 2003); "Mesta" en la india (Rao, 1996), y "jamaica" en

Mexico (Carvajal et al., 2005). Esta planta se encuentra distribuida en regiones

tropicalesysubtropicalesenamboshemisferios.

4.3 Origen ydistribuci6n

Elorigendelajamaicahasidoreportadoendiferenteslugaresporvariosautores

Morton (1987) senal6 que es nativa de la India y Malasia, siendoprobable que en

epocastempranas haya side lIevada a las regiones tropicales de Africa dedonde

sedistribuy6alrestodelmundo. Sin embargo, conbaseenestudioscitogeneticos

y de morfologia de polen se ha determinado que el centro de la biodiversidad



genetica del genero Hibiscus secci6n furcaria se localiza en la regi6n del

subsahara en Africa, donde se han deleclado nueve de los lrece genomas

conocidos de esle genero (A, B, C, D, E, G, H, J, P, R, V, X, V), senalandose por

Menzel y Wilson desde 1969 que H. sabdariffa L. es el unico lelraploide

(2n=2x=72) con genoma "AY" originario de africa y cuyos anceslros probabies

sean H. asper como donador de del genoma "A" y H. mechowii como el donador

delgenoma "Y" (Wilson, 1994).

Se cree que las semillas de jamaica fueron inlroducidas al nuevo mundo por

esciavosAfricanosyse cullivaen Brasil desdeelsigloXVl1 yen elano 170711eg6

alaisladeJamaicapara naluralizarseyserbaulizada con el nombrede su pais

de adopci6n. Alrededorde 1840 comenz6 a cullivarse en Gualemala y se lienen

regislrosde la venIa de calicessecos el mercado de Guadalajara, Mexico desde

1889,dondetradicionalmenle los calices secosse usaban para la preparaci6nde

bebidaso infusiones (Morton, 1987)

4.4lmportanciamedicinal

En la herbolaria lradicional, se Ie alribuyen propiedades diureticas, hipotensoras,

antimicrobianas, anliparasilariasyaleroscler61ica. La industria de los cosmelicos

extrae el mucilago del lallo y de los calices por su acci6n emolienle (ASERCA,

1999). EI componenle filoquimico de mayor demanda en esla planla son las

anlocianinasporsuaclividadbiol6gicacomoantioxidantenatural(Lila,2004)

4.5 Descripci6n botanica

La jamaica es una planla anual, arbuslivayde rapidocrecimiento. Presenla una

allura promedio de 2 a 3.5 m. Tiene forma de cuna, es palmipedo nervaceo, se



cubredehojasempezandoen la copa, asi como en las ramasysoportagrandes

axilas con flores (Caro etal., 2012).

4.5,1 Raiz

Presentatricomas, espivotante, grisacea e inodora. Presenta un sistema radical

profundo, por 10 que muestra gran adaptabilidad bajo condiciones restriclivas de

humedadenelsuelo(Caroetal.,2012)

Presenlaun lallorojizo,ramoso,inermeyencierrauna medulaverdosaacidaysin

color(Caroetal., 2012)

4.5.3 Hojas

Las hojassonverdosasporarribayamarillentasporabajo, son allernas,lisas,con

peciolos largos y erguidos, Ilevan una glandula pequeiia en el nacimiento de la

nervadura dorsal provisla de estipulas filiformes. Estan compuestas de 3 a 5

16bulosovalanceolados, siendoel centro mucho mas largo. Las hojas situadas en

la parte inferior del lallo son simples, ovalesy mas pequeiias. Todas son flexibles

dentadas con nervaduras principalmente de carmin y su sabor es acido

ligeramenteastringente (Caro etal., 2012)

Las flores son bisexuales, axilares. de color amarillo claro, solitariasycasisesiles,

los calices son casi persistentesyrojizos, elexterioreslacortadoprofundamente

La corola es campanulada, de color rosado 0 amarillo rojizo, compuesla de 5

petalos provista de una mancha oscura en la parte inferior; en el centro de la f10r



hay una columna estaminal que contiene numerosos estambres en su parte

superior, los cuales tienen pequenos filamentos libres que lIevan anteras

reniformes (Ucan, 1993). EI ovario es supero, coronado con un estilo filiforme y

situadoenmediodelacolumnaestaminal,lapartesuperiorestadividida en cinco

partes provistas deestigmas globosos (Caro etal., 2012).

Elcalizescarnosoydecolorrojizo.Elepicalizestaunidoalcalizensubase

(Caroetal., 2012)

EI fruto es una capsula ovoide, recubierta por el caliz, conteniendo numerosas

semillas. Las semillaslienen forma de rinon, son de colorcafetenue (Caro etal.,

2012)

4.6 Requerimientosedafoclimaticos

Segun Urbina (2009), la jamaica se desarrolla mejor en climas tropicales y

subtropicales en altitudes de Oa 1,400m ytemperaturasde22 a25centigrados

·C. Requiere una precipitacion anual de 500 a 1,000 mm distribuidos durante el

periodo vegetativo. Los suelos mas indicados para este cultivo son los francos

pesadosoarcillososconhumedadpermanenteyfertilidadmoderada

Uno de los trabajos sobre caracterizacion de jamaica 10 realizaron Hidalgo el al

(2009) en elcual se caracterizaron trece genotipos de Jamaica en Guatemala con



base en 24 caracteristicas. con el objetivo de conocer la variabilidad

morfoagron6mica. Se realiz6 un analisis de conglomerados (Cluster) y se elabor6

un dendograma para definir poblaciones. se efectu6 un analisis de varianza y

pruebade medias con datos de asimetria. Tres genotipos fueron sobresalientes

porsuprecocidadyrendimientodecalicessecos(Hidalgo,etal.. 2009).

En Mexico se caracterizaron demanera morfol6gica 47coleclas de jamaica de

Guerrero,evaluando 50 variables. 40 cuantitativasy 10cualilativas. de lascuales

se seleccionaron 25 cuantitativas y 5cualitalivas porsu alIa 5 ignificancia.EI

analisisdiscriminantecan6nicopermiti6corroborarelnumerodeagrupamientosy

seleccionarlas caracteristicas mas discriminantes entre cadagrupo.Elanalisisde

correspondencia sirvi6 para delerminar agrupamienlos. detectando relaciones

fenotipicas con base a las variables cualilativas (Alarc6n et al.. 2009). Los

caracteres morfol6gicos cuantitalivos que mas aportaron a diferenciar genotipos

fueron: longitud en la base del16bulo principal de la hoja, longilud promedio del

fruto.longitud vertical de la hoja. angulodel16buloizquierdo de la hoja.

cromaticidad de laflory promedio de color de hoja cuanlificado con colorimetro

Los caracteres cualilativos que ayudaron a definir grupos de jamaica fueron el

color visual de la hoja. precocidad. coloraparenledeltallo. colordebracleasy

ausencia 0 presencia de glandulas meliferas. Asi mismo se concluy6 que las

variables morfol6gicaspermitieron diferenciara losgenolipos de jamaica debidoa

la alta variabilidad de los materiales (Alarc6n etal.. 2009)

Enunesludiodevariabilidadgenelica.heredabilidadyavancegenelicoseevalu6

el rango de variaci6n de 16 genolipos de jamaica y se pudieron observar

diferencias significativas entre los genotipos para multiples caracteres. Se

concluy6 que la altura de la planta. el numero de ramas y el peso seco de los

sepalos deben ser tomados en cuenta durante la selecci6n para aumentar ei

rendimienlodejamaica (Ibrahimy Hussein, 2006)



V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Sitioexperimental

EI trabajo experimental se estableci6 el 20 de julio de 2012, en la Unidad

Academica de Agricultura de la Universidad Aut6noma de Nayarit, localizada a

900mdealtitud 21°26' 00" LN, 104°53'30" LW. Lazonapresenta unclima

calido sub-humedo, con temperatura anualde 18 a22 °C, yprecipitaci6n de 1,300

mm (Garcia, 1981). EI suelo es ligero (arenoso migajonoso), con material basal

de piedra p6mez, pHde5.4y1.6%demateriaorganica

5.2 Material vegetal

EI experimento se estableci6 con semilla de 64 materiales de jamaica de uso

comun y mejoradas, provenientes de los estados de Nayarit, Guerrero, Oaxaca,

Puebla y Colima (Tabla 1)

Tabla 1. Materiales de jamaica utilizados
Num Material

lj[~f
Clave Num Material Origen Clave

2
TempranlliaNegra C1TN 33 UAN17 Nayant N33U17

Tempra~~:~m:IPOFIO( C2TIF 34 UAN26 Nayant N34U26
3 C3C 35 UAN27 Nayarit N35U27

YerseyAcnollada 36 UAN23, Nayant N36U23,
5 CnollaRoJa Puebla P5CR 37 UANI2, Nayant N37U12,
6 CnollaRoJaVloleta Puebla P6CRV 38 UAN13, Nayarit N38U13

8
CnollaHuaJlcon Nayant N7CH 39 UAN15 Nayant N39U15

C~~~;aM~~a~a ~~~~~
N8NU 40 UAN24, Nayant N40U24,

9 C9CM UAN12 Nayarit N41U12
10 UAN5 Nayarit N10U5 42 UAN20 Nayant N42U20

12 ~~~~: C12CSP
43 UAN22

~m~~l
N43U22

g~~~~~~:i~~:::zz
UAN10, N44Ul0.

13
~~~~~~

N13CPP 45 UAN29 N45U29
P14CP 46 UAN25, N46U25

16
Neg(a~~~~qUlnta Nayant N15NO

48
UAN19

~m~::
N47U17

Nayant N16C UAN30 N48U30

UAuNA~~~ga Nayant N17U6P 49 UAN9 N49U9
Nayarit N18U31 50 UAN16

~~~~~~1
N50U16

19 VAN 61 Nayant N19U6, 51 UAN18 N51U18
20 UAN16, Nayant N20U16, 52 UAN21 1 N52U21 1

22
UAN6Novlllero

~~~~~:
N21U6N 53 UAN10 l N53U10,

MO~~;~t~l"Ja
UAN16 1

£~:;;:;~
N54U16,

23 Nayarit N23U25, 55 2MO G552MQ.
24 Nayarit N24B 56 30, G562Q.



UAN7
~~~~~

N25U7 40. Guerrero G574Q,

'~~~r
C26TR 60. Guerrero

~;~~g:Nayarit N27U23 70, Guerrero
Nayarit N28Ul1 80, Guerrero

G~{~ft
Nayarit N29U24 9cruz

1
a
o
Negra Guerrero

Nayant N30U21 Guerrero
Nayant N31U8 1~~10~~ja Guerrero
Nayarit N32U13 Guerrero

5.3 Diserioexperimental

Elcultivoseestableci6bajoundisenoexperimentaldebloquescompletosalazar

con dos repeticiones. La unidad experimental fue un surco de 10 m de largo

dondeseestablecieron11 plantas de cada variedad.

5.4 Manejodel cultivo

Se realiz6 con un marco de siembra de 1 m por 1 m y se depositaron tres semi lias

en cada matero para asegurarel establecimiento de las plantas, conestearreglo

segener6 una densidad de poblaci6n de 10, 000 plantasha"

5.4.2 Preparacion delterreno

Consisli6 en un paso de aradoyuno de rastra para incorporarrestosvegetales, y

surcadoaunmetro

Se realiz6 en forma manual con azad6n durante el desarrollo del experimento

cadaquefuenecesario



5.4.4 Manejode plagas

Se realiz6 una aplicaei6n foliar de eipermetrina a los 40 d despues de la

emergeneiadelaplanta

Lacosechaserealiz6enformamanualcortandolaplantadesdelabasedeltallo

contijeras,pararealizarlasmedicionesrespectivasenellaboratorio.

5.5Momentodelatomadedatosseguneldesarrollodelaplanta

Germinaei6n (G), Emergeneia (E), Inieio de desarrollo vegetativo (IDV),

Abotonamiento(B), Floraei6n 50% (F50), Inieio de fioraci6n (IF), Floraci6n 100%

(F100), Cosecha de calices (CC), Cosecha de semilla (CS)

LasobservacionessobrehojaserealizaronaliniciodelestadoB; en tallocuando

alcanz6elestadoF100;enfiorduranteelestadoF50;enfrutoduranteelestado

CC; en planta con excepci6n de dias a fioraci6n durante el estado CC y las

observaeiones de semilla durante el estado CS. La evaluaei6n de color de tallo,

hojayfior,serealizaronalas11±1h

5.6 Descriptores ovariablesestudiadas

La distinci6n yhomogeneidad de las variedades se evalu6 con 49 caracteristicas

morfoagron6micasdelaguiatecnicadedescripci6nvarietaldejamaica del SNICS

de 2012; despues, se utiliz61a guia de 2013 para actualizar conceptos

(SAGARPA, 2013). De las 49 caracteristicas evaluadas, 8 fueron relativas a

planta, 6 a tallo, 11 a hoja, 7 a flor, 13 a fruto y 4 a semilla. Todas las

observacionesse realizaron en 10 plantas de cada variedad (Tabla 2)



Tabla2.Caracteresindividualesdelagulatecnicaparaladescripci6n varietal de jamaica

Numero Descriptor Caracteristicas Niveles
Planla 01 Forma (h~blto de crecimiento) (")(+)PO 3

CC 02 Allura (")ON 9

g; ~::r~ ~~~:;:a~ma producbva ~~ ~
05 Dfas afloraci6n (50%) (")(+)PO 9

g! ~!:e~~~~:~~escos ~[+~PO 9~gNA
09 Pesodedlltcessecos naN

H~a g~~ ~~~~~~~~e~::~'o ::lg~ ~
g~: ~~:adel peclolo ::~~~PO ~
020 Margen (")00 3
021 Longltuddel16bulocentral aN 9
022 Longllud del 16bulolateral (")ON 9

g~~ ~~~~~~: ~:: :~~~:~ ~~~a~' ~~N ~
025 VanegacI6ndelborde aL 2

NA

026 Color par antoClsnlnas de la nervadura rwa



5.7 Metodologia para latoma de datos

Losdaloscualilalivos,cuanlilalivosypseudocuanlilalivossecapluraronyse

rea~z6 una colecci6n folognjfjca por variedad.

Todas las variables fueron Iransformadas a rangos de acuerdo a las normas

UPOV (2002) en nueve rangos para dalos cuantitalivos y de 2 a 9 rangos para

psedocuantitativas y cualitativas (Tabla 3).



5 medIa 6~ne:~~a



5.7.1 Altura de planta

Se midi6 la longituden conflex6metro, a partir de la base del tallo, hasta la punta

delaplanta (Figura 1).

5.7.2Alturaalaprimeraramaproductiva

Se midi6 con f1ex6metro, a partir de la base del tallo, a la primera rama productiva

(Figura 2).

Se cortaron con tijeras y se cont6 el numero de ramas secundarias y principal

(Figura 3).

Se conl6el numerode diasa partir de laemergencia, hasla queel50 %de las

plantasdecadaunidadexperimentalpresent6almenosunaflor

5.7.5 Cicio vegetativo

Secont6elnumerodediasapartirdelaemergencia,hastalacosechadecalices

Secortaronlosfrutosdelasramasysecont6elnumerodecalicesproducidospor

planta(Figura4)



5.7.7 Peso de calices frescos

Se pesaron con basculaelectr6nicaloscalicesfrescosobtenidosporplanta

Sepesaronconbasculaelectr6nicaloscalicessecosconhumedadde 10a 12%,

obtenidosporplanta.

Figura 3. A) Forma de contar las ramas. B) Ramas de jamaica despuesdesercorladasy

conladas



"'~!i
II '~m ~

Figura 4. A) Frutos cortados para su conteo. B) Embolsado de calices

La determinaci6n se realiz6 a las 11 ± 1h, desde que se present6 el estadode

1000/0defloraci6n, hasta lacosechadecalices, medianteel sistema de color de

Munsell. Los niveles del descriptorfueron: 1. Verde; 2. Verde con rojo; 3. Rosa; 4

Rojo;5. Rojopurpura;y6. Purpura oscuro (Figura 5)

Semidi6convernierdigitaleldiametrodelabasedeltalloprincipal(Figura6)

Se midi6 con vernier digital el diametro de la parte media entre la baseyla punta

del talloprincipal (Figura 6)

5.7.12 Diametrosuperiordetallo

Se midi6 con vernier digital el diametro de la punta del tallo principal (Figura 6)



5.7.13 Pubescencia en lapartesuperiordeltallo

Se determin6 al momento de la cosecha de calices con base en los niveles del

descriptor siguientes: 1. Nula 0 muy escasa; 2. Media; 3. Abundante; y 4. Muy

abundante (Figura 7).

5.7.14Longituddeinternudos

Se midi6 con flex6metro y se promedi61a longitud de los internudos localizados

desdela parte media del tallohasta la punta de la planta (Figura 8).

FiguraS.Nivelesdeldescriptorcolordetallo.A)Verde.B)Verdeconro)o C) Rosa D) Ro)o E)

ROJopurpuraF)Purpura



I~IB~ Ic~ I

Figura 6. A) Diamelro en la base. B) Diametro medio. C) Diametro superior

At B VIom
Figura 7. Nivelesdel descriptorpubescenciaen laparte superior deltallo.A)Nulaomuy

escasa B) Media C)Abundanle.D)Muyabundanle



5.7.15 Longitud del peciolo

Se midi6 con vernieryse promedi61a longitud del peciolo de dos hojas de cada

planta, colectadas desde la parte media del tallo, hasta la punta de la planta

(Figura 9).

5.7.16Grosordelpeciolo

Se midi6 con vernier digital y se promedi6 el grosor de peciolo de dos hojas

(Figura 9)

5.7.17Colordepeciolo

Ladeterminaci6ndecolordepecioloserealiz6alas11 ±1h,medianteelsistema

de color de Munsell. Los niveles del descriptor fueron: 1. Verde claro; 2. Verde

oscuro;3. Rosa; 4. Rojo; y5. Purpura

5.7.18 Forma de hoja

La determinaci6n de forma de hoja se realiz6 con base en 105 niveles del

descriptorsiguientes: 1. No lobulada; 3 Poco lobulada; 5. Muy lobulada; 7. Oval y

9. Acorazonada (Figura 10)

5.7.19Margendehoja

La determinaci6n del margen se realiz6 con base en 105 niveles del descriptor

siguientes: 1. Lisc; 2. Aserrado, y3. Dentado (Figura 11)



5.7.20LongituddeI16bulocentral

Semidi6convernierdigilalysepromedi61alongiluddedoshojasde cadaplanla,

desdelabasedela hoja haslala punla del 16bulo (Figura 12).

5.7.21LongituddeI16bulolaleral

Semidi6convernierdigilalysepromedi61alongiluddedoshojasde cadaplanla,

desdelabasedelahojahaslalapunladeI16bulo(Figura12)

5.7.22 Anchura del 16bulo central

Se midi6convernierdigilalysepromedi61aanchura de la parte media del 16bulo

cenlraldedoshojasdecadaplanla.(Figura13)

Semidi6convernierdigilalyse promedi61aanchura de lapartemediadel16bulo

laleraldedos hojas de cada planta (Figura 13)

5.7.24Variegaci6ndel borde

La variegaci6n del borde de la hoja se determin6 observando la presencia 0

ausencia de color en el borde de la hoja. Estoserealiz6conbaseen losniveles

siguientes del descriptor: 1. Ausente;y2. Presente. (Figura 14)



5.7.25Coloraci6n porantocianinasdela nervadura

Elcolordenervaduraporantocianinassedeterminomediantelaobservaciondela

nervaduraubicadaenelenvesdelahojaconbaseenloscuatronivelessiguientes

segunsupresencia: 1. Nula; 3. Presente; 5. Medio;y7. Fuerte(Figura 15).



Figura 9. A) Forma de medir la longitud de peciolo. B) Fomna de medir el diametro de peciolo

Figura 10. Nivelesdel descriptor forma de hoja. A) Nolobulada. B)Pocolobulada.C)Muy
lobulada. D)Ovai. E) Acorazonada

Figura11.Nivelesdeldescriptormargen.A)Liso.B)AserradoC)Oentado



Figura 12.A) Medici6ndela longitud del 16bulocentral. B) Longituddel6bulolateral

Figura 13.A) Medici6nde la anchura del 16bulocenlral. B) Anchuradel16bulolaleral

Figura 14. Nivelesdel descriptorvariegaci6n del borde. A) PresenteB)Ausente



Figura 15. Niveles del descriptorcoloraci6n porantocianinas de lanervadura.A) NulaB)

Presente.C)Medlo.D)Fuerte.

5.7.26 Color principal de lospetalos

Se determin6 mediante la observaci6n despues de que fue cortada una florde

cadaplantaylievadaallaboratorio.Ladeterminaci6nsellev6acabo con base en

lostresnivelessiguientes: 1. Blanco; 2. Amarillo cremoso; y3. Rosa (Figura 16)

Se midi6 con vernier digital (Figura 17)

Semldi6con vernier digital (Figura 17)

5.7.29 Pigmentaci6n porantocianinasdel borde del petalo



Sedetermin60bservando la presencia o ausencia de color en el borde de laflor

con base en los dos siguientes niveles del descriptor: 1. Ausente; y 9. Presente

(Figura 18).

Ladeterminaci6nserealiz6 mediante laobservaci6n de lasanterasalmicroscopio

y con base en los dos niveles siguientes: 1. Amarillo; y 2. Rosa. Esto se lIev6 a

cabo en ellaboratoriodecultivodetejidosde la UnidadAcademicade Agricultura

(Figura 19).

5.7.31 Color de la base terminal del estigma

La determinacion se realizo mediante la observaci6n con base en los niveles 1.

Amarilloy2. Rojo(Figura20)

5.7.32 Diametrodel pedicelo

Se midio con vernier digital el diametrodel pedicelodecadaflor(Figura21)

Figura 16. Niveles del descriPlorCOlorprinC::lade ptHalos. A)8IancoB)AmariliocremosoC)



Figura 17. A) Medicion del diametro de :;:'~~~Ola. B) Medici6n del diametro interno de la

Figura 18. Niveles del descriptor pigmentaci6n porantocianinasdel bordo del petalo. A}
PresenleBjAusente

Figura 20. Niveles del descriptor color de la base terminal delestigma. A) Amcmllo B) ROJo



Figura 21. Medici6n del diamelro del pedicelo

5.7.33 Longitud delciiliz

Semidi6convernierdigilallalongiluddelciiliz,desdelabasedelepiciilizhastala

punla de los sepalosde dosfrutos (Figura 22).

Se midi6con vernierdigilal el diiimetro de la parte media de dos ciilices de cada

plantacosechados25diasdespuesdeiniciadalafloraci6n.(Figura22)

La determinaci6ndecolordeciilizfrescoserealiz6medianlelaobservaci6ncon

base en los cinco niveles siguienles: 1. Verde; 2. Rosa; 3. Rojo;4. Rojo purpura; y

5. Purpura y6. Purpuraoscuro(Figura 23)

5.7.36 Abertura de sepalos en elciiliz

Se determin6 mediante la observaci6n con base en los siguientes niveles: 1

Cerrado; 3. Semicerrado; 5. Medio; 7. Semiabierto; y 9. Abierto (Figura 24)



5.7.37Pubescenciaenel caliz

La pubescencia en el calizse determine pormediode observacien con base en

los siguientes cinco niveles: 1. Nula; 3. Escasa; 5. Media; 7. Abundante; y9. Muy

abundante(Figura25).

Se determine el contenido total de antocianinas monomericas

espectrofotometria utilizando elmetododiferencial de pH en los extractos de las

muestrasdecadamaterial

5.7.39 Direcci6nde bracteasenelepicaliz

Sedetermine pormediodelaobservacienconbaseenlostresnivelessiguientes

del descriptor: 3. Radial; 5. Angulado: y7. Adherido al caliz(Figura 26)

5.7.40 Forma de la capsula

Se determine con base en los dos niveles siguientes: 1. Redondo: y 2. Ovoide

(Figura 27)

5.7.41 Diametrode la capsula

Semidieconvernlerdigltal,lapartemediadedoscapsulas(Figura28)



5.7.42 Longitudde lacapsula

Semidi6convernierdigital,desde la base, hasta lapuntadedoscapsulas (Figura

28).

5.7.43Pigmentaci6nporantocianinasdelacapsula

Se delermin6 observando eJ grade de presencia de color en la superficie de la

capsula con base en los cinco niveles siguientes del descriptor: 1. Ausente; 3

Debil;5. Media; 7. Fuerte;y9. Muyfuerte (Figura 29).

5.7.44Pubescencia de lacapsula

Sedetermin60bservandoelgradodepresenciadepubescencia en lasuperficie

de la capsula con base en los cinco nivelessiguientesdeldescriplor: 1. Nula;3

Escasa; 5. Media; 7. Abundanle;y9. Muyabundante (Figura 30)



Figura 22. A) Medici6n del diametrodel caliz. B) Medici6ndela 10ngituddelcaliz

Figura 23. Niveles del descriptor color de calizfresco.A)Verde. B) Rosa. C) Ro)o. D) Rojo
purpura. E) Purpura. F)Purpuraoscuro



Figura 24. Nivelesdel descriplor abertura de sepalos en el caliz.A)Cerrado.B)Semicerrado
C) Medio.D) Semiabierto. E) Abierto.

Figura 25. Niveles del descriptor pubescencia en el caliz. A)Nu laB}Escasa C) Media D)
Abundanle E) Muyabundanle



Figura 26. Niveles del descriptordirecci6n debracteasenel epicaliz.A)RadiaI.B)Angulado
C) Adherido al caliz.

Figura 27. Niveles del descriptor forma de la capsula. A) Redondo.B)OvOide

Figura 28. A) Forma de medlr el dlametro B) Forma de medlr la longltud



Figura 29. Niveles del descriptorpigmentaci6n porantocianinas de la capsula. A) Ausente. B)
Debil. C) Media D) Fuerte. E) Muyfuerte

Figura 30. Nivelesdel descriptor pubescencia de la capsula. A) Escasa.B)Medla C)
Abundante D) Muyabundanle

5.7.45Numerodesemillasporcapsula

Secont6elnumerode semillascontenidasencadacapsulacuandoesta seabri6

en elmomentodelesladodecosechade semilla



5.7.46 Tamaiio de semilla

Sepesaron100semillasdecadaplanta

Semidi6con vemiereleclr6nicolaanchura de 50 semi lias de cada (Figura 31).

5.7.48 Longituddesemilla

Se midi6 con vernier eleclr6nico la longilud de 50 semi lias de cada (Figura 31)

Se midi6con vernierelectr6nicoelgrosorde 50 semillasde cada planta (Figura

31).

Figura 31. A) Forma de medlr la anchura B) Forma de medlr la longitud. C) Forma de medlr el
grosor



5.8Amfllisisestadistico

Se emplearon medidas de dispersi6n para conocer las variables evaluadas. Se

presentaron para cada caracterlos promedios, desviaci6n estandary coeficiente

de variaci6n de las caracteristicas cuantitativas y para las caracteristicas

cualitativasypseudocuantitativassepresent61a modaen lugardela media. Los

estadisticos simples permiten estimar y describir el comportamiento de las

diferentesvariedadesen relaci6n con cada caracter. Estos analisisse hacen antes

de cualquier analisis multivariado, ya que proporcionan una idea general de la

variabilidaddelgermoplasmaypermitendetectarposibleserrores en los datos.

Se realiz6 un analisis de conglomerados (Cluster), con el cual se obtuvo el

agrupamientodelasaccesiones, posteriormentecon la matrizde datos se realiz6

un analisis factorial de correspondencias simple (AFCS), y se obtuvieron tanto

graficos de variedades como de variables. Losgraficos nos permitieronanalizarla

variabilidad e identificar asociaciones entre descriptores y genotipos Dichos

analisisseefectuaron con elprograma NTSYSpc2.2 (Rohlf, 2000)



VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Clasificaci6ndevariedades

6.1.1 Altura de planta

La mayoria de lasvariedades presentan coeficientesdevariaci6n menoresa200f0,lo

queindicalaexisteneiadepoeavariabilidadentreplantasdelamismavariedadpara

En altura de planta se registraron 6 variedades con altura "muy baja", de 101.80 a

111.6gem;10variedades"muybajaabaja",entre111.70y121.59em;10variedades

"baja", entre 121.60y 131.49 em; 12 variedades "baja a media", entre 131.50y141.39

em; 9 variedades "media", entre 141.40y 151.29 em; 6 variedades"media a alta",

entre 151.30y161.1gem;6variedades"alta",entre 161.20y171.0gem;4variedades

"alta a muy alta", entre 171.10y 180.99;y1 variedad"muyalta",entre 181 y 190.89

em (Figura 32) (Tabla 4)



Altura

Figura 32. Frecuencia de lasvariedades para altura. (Limitesuperior).

Tabla 4. Clasificaci6n de las variedades porlos niveles del descriptordealtura
Nivel del descriptor Numerodevariedad
MUYBAJA 25,29,32,35,40,42
MUYBAJAABAJA 10,19,21,22,28,38,39,44,51,54
BAJA 4,15,23,37,41,46,47,49,57,59
BAJA A MEDIA 1,16,17,18,20,33,34,43,45,55,58,62
MEDIA 5,6,9,11,13,24,30,53,61
MEDIA A ALTA 14,27,31,48,50,63
ALTA 3,26,36,52,60,64

~~T¢:L~~YALTA ~,7,12,56

6.1.2Alturaalaprimeraramaproductiva

Lasvariedadespresentancoefieientesdevariaei6nentre18y73%,Ioqueindicaque

existealtavariabilidad entre plantas de la mismavariedadpara esteeanieter

En altura a la primera rama produetiva se registraron 4 variedades con altura "muy

baja", de 3.70 a 483 em; 10 variedades "muy baja a baja", de 484 a 597 em; 17

variedades"baja",de5.98a7.11 em,10variedades"bajaamedia",de7.12a8.25em,

7variedades"media",de8.26a9.3gem,7variedades"mediaaalta", de 9.40 a 10.53

em;6variedades"alta",de10.54a 11.67em; 2 variedades"alta a muyalta", de 11.68

a 12.81 em;y1 variedad "muyalta", de 12.82a 13.95 (Figura 33) (Tabla 5)



Altura a la primera rama productiva

Figura 33. Frecuencia de lasvariedades para altura alaprimeraramapreductiva

Tabla 5. Clasificacion de lasvariedades perles nivelesdel descripterde altura a la primera rama
preducliva

~~~~~:
MEDIA
MEDIAAALTA
ALTA
ALTA A MUYALTA
MUYALTA

5.51,60,63
6,8,13,17,23,38,44,56,57,58
3,10,12,14,16,21,32,35,39,41,42,48,54,59,61,62,64
1,4,15,19,25,28,34,40,45,46
7,9,20,24,30,33,43
2,18,22,27,36,37,47
11,26,50,52,53,55

~~' 31

Lasvariedadespresentaroncoeficientesdevariaci6nquevandesde16a80%,loque

indicaquelajamaica presenta una alta variabilidad entre plantasdelamismavariedad

paraestecaracter

En nlimerode ramasproductivasseregistraron 18variedadescon"muypocas"ramas,

de 11 a 23.49; 31 con "muy pocas a pocas" ramas, de 23.50 a 35.99; 5 con "pocas"

ramas, de 36a48.49; 3con"pocasa medias"ramas,de48.50a 60.99; 2 con "medias",

de61 a 73.49; 1 con "medias a muchas" ramas, de 73.50 a 85.99; 2 con "muchas"

ramas, de 86 a 98.49; 0 con "muchas a abundantes" ramas, de 98.50 a 110.99; y2

con "abundantes" ramas,de 111 a 123.49 (Figura 34) (Tabla 6)



POCAS
POCAS A MEDIAS
MEDIAS
MEDIAS A MUCHAS
MUCHAS

~~~~:~~~~~NDANTES

Numero de ramas productivas30-[- _
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Figura 34. Frecuencia de lasvatiedadespara numeroderamasproductivas

TablaS. Clasificaclon de lasvanedades por los n1veles del descriptor de numeroderamasproductivas
Nivel deldescnptor Numerode vanedad

MUYPOCAS 1.4.18.19.20.21.22.23,25,29.35.38,40,41,45,47,54.55
MUYPOCASAPOCAS 2,6,9,10,11,13,15.16,17,24,28,30,31,32,33,34.37,39,

42,42.44,46,49,50,51,52,53,57,58.59,62
5,12.14,26,61
8,36,63
~7, 48

3,64

6.1.4Diasafloraci6n

Los coeficientes de variaci6n para dias a floraci6n oscilan de 1 a4%,indicandoesto

queestecanicterespocovariableentreplantasdelamismavariedad

Endiasafloraci6nseregistraron 9variedadesconfloraci6n"muytemprana",de7710

a 81.33dias, 14"muytempranaatemprana",de8134a85.57dias; 14 "temprana",

de 85.58 a 89.81 dias; 13 "temprana a media", de 89.82 a 94.05 dias; 6 "media", de

94.06 a 9829dias; 1 "media a tardia", de 98.30 a 102.53dias;5"tardia",de 102.54a

106.77 dias; 1 "tardia a muytardia", de 106.78 a 111.01 dias, y 1 "muy tardia", de

111.02a 11525dias(Figura 35) (Tabla 7)



Dfas a floracf6n
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Figura 35. Frecuencia de las variedades para dlas a fioraci6n

Tabla 7. Clasificaci6n de las variedades por los nivelesdel descriptordlasafloraci6n

MUY TEMPRANA A TEMPRANA
TEMPRANA
TEMPRANA A MEOlA
MEOlA
MEOIAATAROIA
TAROIA
TAROIAAMUYTAROIA
MUYTAROIA

6.1.5Ciclovegetativo

1,4,5,6,10,13,51,57,62
9,12,15,16,18,33,34,35,37,38,39,45,46,58
2,14,17,19,21,22,23,28,41,47,50,52,53,59
11,20,25,26,27,29,30,32,40,42,43,44,54
~924, 31, 36, 61, 63

~048, 55, 56, 64

7

Los resultados de la caracteristica "cicio vegelalivo" sonelresulladodelasumade

losvaloresde "diasa floraclon"y"25"

6.1.6 Numerodefrutos

La caracleristica numero de frutos presento altos coeficientes de variacion para la

mayoriadelasvariedades,locualindicaquelavariabilidadentrelapoblacionesmuy



En numerode frutos se registraron 6 variedades con "pocos" frutos, de90 a 121.20;

12con"muypocosapocos",de121.21 a 152.41; 19 con "pocos", de 152.42 a 183.62;

15 con "pocos a medios", de 183.63 a 214.83; ocon "medios", de 214.84 a 246.04; 5

con "medios a muchos", de 246.05 a 277.25; 1 con "muchos", de 277.26 a 308.46; 3

con "muchos a abundantes", de30B.47 a 339.67; y3 con "abundantes",de 339.6Ba

370.88 (Figura 36) (TabJa8).

Numero de frutos

Figura 36. Frecuencia de lasvariedades para numero de frulos

Tabla 8. Clasificaci6n de las variedades por los niveles del descriptordenumerodefrutos
Nivel del descriptor Numerodevariedad

MUYPOCOS 25,29,45,47,55,59
MUY P~COS A P~COS 1, 11, 18, 19, 22, 23, 35, 39, 40. 41. 49, 58
P~COS 4,9.10.15,20,21.24,30,31.32.34.36.38,42,43.46,50,

52.54
2,6,8,14,16,17,26,28.33.37.44,51.53.61.62

~' 12, 13.48,57

3.27.64
56,60.63

6.1.7 Peso de calices frescos

Elcoeficientedevariaci6nmasbajoparaestecaractersepresent6enlavariedad63

con un C,V de 56 %, mientras el valor mas alto registrado fue de 60.32 % por la



variedad 7. La mayoria de las plantas presentaron C.valtos, porioeualsepuedeinferir

queexistealtavariabilidadentreplanlasporposible.

En peso de calices frescos se regislraron 7 variedades con peso"muybajo",deO.541

aO.670kg;10conpeso"muybajoabajo",deO.671 a 0.800 kg; 12eonpeso"bajo"de

0.801 a 0.930 kg; 16 con peso "bajo a medio·, de 0.931 a 1.060 kg; 10 con peso

"medio·,de 1.061 a 1.190 kg; 3eon peso "medio a allo·, de 1.191 a 1.320; 3eonpeso

"allo·,de 1.321 a 1.450 kg; o con peso "allo a muyallo·,de 1.451 a 1.580;y3eon

peso "muyallo", de 1.581 a 1.710kg (Figura 37) (Tabla 9).

Peso de calices frescos

~--r::--.­

i 11-11-••- --.
067 08 0.93 106 119 132 145 15S 1 1.71----. w·-u·~-·--iO ·3- 3 -0-3-

Figura 37. Frecuendadelasvanedadesparapesodecalicesfresco5

Tabla 9. Claslficaclonde lasvanedades par los nlveles del descnptordepesodecaltcesfrescos

Nlvel del descriptor Numerodevanedad
MUYBAJO 613.14.29.45.47,63
MUY BAJOA BAJO 1.5.7.11.22.25.35.40.54,59
BAJO 323.24.30,32.36.37.38,49.50.53,56
BAJOA MEDIO 4 15 18.19.20,21.33.34,39.41,42,44,51.55.58.60
MEDIO 2.8.9.10.16.26.31.4352.62.
MEDIOAALTO 17.48.57
ALTO 2728.46

~~T~A~~Y ALTO



6.1.8 Peso de calices secos

Los coeficientes de variaci6n para peso de calicessecosson proporcionalesal

caracterpesodecalicesfresco.

En peso de calicessecosseregistraron11 variedadescon "muybajo"peso, de 0.069

aO.084kg;9conpeso"muybajoabajo",deO.085aO.100kg; 16conpeso"bajo",de

0.101 aO.116kg; 16 con peso "bajoa medio", deO.117a 0.132; 7con peso "medio",

de 0.133 a 0.148; 1 con peso "medio a alto", de 0.149 a 0.164; 2 con peso "alto" ,de

0.165aO.180; 1 con peso "alto a muyalto",deO.181 aO.196;y1 con peso "muy alto",

deO.1g7a 0.212 (Figura 38) (Tabla 10)

Peso de calices secas

Figura 38. FrecuenCla de lasvanedades para peso de calIces secas

Tabla10.Claslficaclondelasvanedadesporlosnlvelesdeldescnptor de peso de calices secos
Nrvel deldescrrptor Numerodevanedad

MUYBAJO 5,6,1314,2225,29,45,4756,59
MUYBAJOABAJO 1 11 32,3540,49,50,53,54
BAJO 34,74420.23,24,30,36,37,39.41,42,51,55,64
BAJOAMEDIO 91015,1618,1921.33,34,38,43,52,58.60,62.63
MEDIO 2,8,172628,31.57
MEDIOAALTO 46
ALTO 4861
ALTOAMUYALTO 12
MUYALTO _----'2"--7 _



6.1.9Colordetallo

En color de lallo se regislraron 2 variedades con color de lallo "verde"; 2 con color

"verde con rojo"; ninguna con color "rosa"; 9variedades con color "rojo"; 18variedades

con color "rojo plirpura"; y33variedades con color "plirpura" (Figura 39) (Tabla 11)

Color de tallo

Figura 39. Frecuencla de lasvanedades para cclor de tallo

Tabla11,Clasificaci6ndelasvanedadesporiosnivelesdeidescriplorde color de lallo

VEN~~e~ deldescnptor Numerodevariedad

ROSA
ROJO
ROJOPURPURA
PURPURA

3,12,13,14,31,32,40,44,46
5,7,19,21,30,35,36,39,43,45,47,48,50,55,56,57,62,64
1,2,4,6,8.9,10,15,16,17,18,20,22,23,24,25,26,27,28,29,
33.3437,38,41,42,49,51,52,53,58,59,61,
60,12

6.1.10 Diametro en la basedeltallo

Los coeficientes de variaci6n obtenidos para este canlcter demuestran que la

variabilidad entre plantas es baja, debido a que la mayoria de las variedades

presenlaronvalorespordebajode20%



Endiametroenlabaseseregistraron17variedadescontallo"muydelgado", de 1.660

a 1.829 em; 1 variedad"muydelgadoadelgado",de1.830a1.999cm;y11 contallo

"delgado",de2a2.169cm;16contallo"delgadoamedio",de2.170a 2.339; 19con

tallo"medio", de 2.340 a 2.509 em; 9contallo"medioagrueso";de2.510 a 2.679;2

con tallo "grueso", de 2.680 a 2.B49;y 1 contallo"gruesoamuygrueso",de3.020a

3.189 em (Figura 40) (Tabla 12)

Diametro a la base

Figura 40. Frecuencia de lasvariedades para diametroen labase

Tabla 12. Clasificacion de lasvariedades par los nivelesdel descriptordediametroenlabase
Nivel deldescnptor Numerode variedad

~~~G~~~~gg A DELGADO ~;~~:: ::: ~:. 20, 23. 35, 39 59.61

~~~~~DO A MEDIO ~: ~: ~~: ~;: ~i: ~~: j;: ~~: ~~: ~~: ~~: :~: :j: ~~: ~~: ~~. 53,
54.58

MEDIOAGRUESO 3.8.12.24.38.51.57.62.64

~~~~~gA MUY GRUESO ~~. 60
MUYGRUESO 56

6.1.11 Diametromediodeltallo

Los coeficientesde variaci6n obtenidos para este caracter proponenquelavariabilidad

entre plantas es baja,debido aquela mayoria de las variedades presentaronvalores

pordebajo de 20%



En diamelro medio se regislraron 3 variedades con lallo medio "muy delgado", de

0.680 a 0.74S em; 12 con lallo "muy delgado a delgado", de 0.746aO.811;geonlallo

"delgado",deO.812 a 0.877 em; 1Seon lallo"delgadoa medio", de 0.878 a 0.943 em;

9 con lalla "medio", de 0.944 a 1.009 em; 6 con lallo"medio a grueso", de 1.010 a

1.07S;2eonlallo"grueso",de1.076a1.141 em;3eonlallo"gruesoamuygrueso",de

1.142a 1.207 em; yS eonlallo "muygrueso", de 1.208 a 1.273 em (Figura41) (Tabla

13)

Diametro medio

Figura 41. Frecuencia de lasvariedades para diametromedio

Tabla 13. Clasificacion de las vanedades par los niveles del descriplordediamelromedio
Nivel del descriptor Numerodevariedad

MUYDELGADO 6.29.42
MUYDELGADOADELGADO 5.25.30.16.23.4.28.1.13,15,34,40
DELGADO 37,20,35,58,59,61,50,62,11
DELGADO A MEDIO 14,39,9,51,19,10,63,46,18,47,44,17.2,33,53
MEDIO 41,26,8,55,24,32,45,52.54
MEDIO A GRUESO 12.22.57,36,43,31
GRUESO 56,49
GRUESOAMUYGRUESO 64.48.38
MUYGRUESO 7,27,60.21.3

6.1.12 Diamelro superior del lallo

Los coeficienles de variaci6n obtenidospara eslecaraclerproponenquelavariabilidad

enlreplanlasesbaja,debidoaquelamayoriadelasvariedadespresentaronvalores

pordebajode20%



En diametro superiorse registraron 3variedadeseontallosuperior "muydelgado",de

0.325 a 0.376 em; 7 eon tallo "muydelgado adelgado", de 0.377 a 0.428 em; 27eon

tallo"delgado",de0.429a0.480em;23eontallo"delgadoamedio",deO.481 a 0.532

em; oeon tallo "medio", de 0.533 a 0.584 em; 1 eon tallo "medio a grueso", de 0.585 a

0.636 em; 1 eon tallo "grueso", de 0.637 a 0.688 em; 1 eontallo"gruesoamuygrueso",

de 0.689 a 0.740; y1 eon tallo "muy grueso", de 0.741 a 0.792 (Figura 42) (Tabla 14).

Diametro superior

Figura 42. Frecuencia delasvariedades para diametro superior

Tabla14.Clasificaciondelasvariedadesporlosnivelesdeldescriptorde diametro superior
Nivel del descriptor Numerodevariedad

MUYDELGADO 5.14,63

~~~G~~~GADOA DELGADO ~: ~', ~', i~',;~,6108,626, 23, 25,26,27,28,30,32,33,34,

40,44,45,48,50,51,55,56,58,59,61
4 DELGADO AMEDIO 4,10,11,12,17,19,24,29,31,35,36,37,39,41,42,43,

46,49,52,53,54,57,62
MEDIO
MEDIO A GRUESO 22
GRUESO 8
GRUESO A MUY GRUESO 21
MUYGRUESO 38

6.1.13Pubeseeneia en la parte superior

Todas las variedades presentaron pubeseencia en la parte superior "nula 0 muy

eseasa", loeualindieaquela earaeleristieaesirrelevanle



6.1.14 Longitudde internudos

Eslacaraclerislicapresenlabajavariabilidad.lamayoriadelasvariedades

presenlaroncoeficienlesdevariaci6npordebajode15%.

En longilud de inlernudos se regislraron 19variedades con longilud "muy corto", de

5.6a6.139cm;10conlongilud"muycortoacorto",de6.14a6.679cm; 10 con longilud

"corto", de 6.68 a 7.219cm; 8 con longilud "corto a medio', de 7.22 a 7.759cm;7con

longilud "medio", de 7.76 a 8.299 cm; 3 con longilud "rnedio a largo",de8.30a8.839

cm; 1 con longilud "largo", de 8.84 a 9.379 cm; 5 con longilud"largoamuylargo",de

9.38a9.919;y1 conlongilud"muylargo",de9.92a 10.459 cm (Figura 43) (Tabla 15)

longitud de internudos

Figura 43. FrecuenCla de lasvanedades para longltudde Internudos

415,16,17,19,20,22,23,28,2932,37,38,42,46,51,54,57,59
10.2530,35,40,41,44,53,58,62
6,11,1318,21.39,47,52,5563
52431.33.3443,4549

~492;24~6 36,50.61

8

; 356,6_0_64 _

~ gg:;§::::I:
ORTO

5 MEDIO
~ ~~~6'LARGO
8 LARGO AMUY LARGO9MUYLARGO

Tabla 15. Claslficaclon de las vanedaces par los nlveles del descnptordelongltuddetnternudos

Numerodevanedad



6.1.15 Longitud depeciolo

Lamayoriadelasvariedadespresentaroncoeficientesdevariaci6npordebajode20

%,Iocualindicaquepresentanbajavariabilidadparaestecaracter.

Enlongituddepecioloseregistraron2variedadesconlongituddepeciolo"muycorto",

de5.179cma 6.038; 5 con longitud "muy corto a corto", de 6.039 a6.898cm;5con

longitud "corto" , de 6.899 a 7.758; 11 con longitud "corto a medio", de 7.759 a 8.618;

14conlongitud"medio",de8.619a9.478; 10conlongitud"medioalargo",de9.479a

10.338; 6 con longitud "largo", de 10.339 a 11.198;4conlongitud"largo a muylargo",

de11.119a 12.058;y7conlongitud "muylargo", de12.059a 12.918 (Figura 44) (Tabla

16).

longitud de peciolo

,!..•. ,( ..1.ITi II
Figura 44. FrecuenCta de lasvanedadespara longltud de peclolo

Tabla 16. Claslficaclon de las vanedades por los n1veles del descnptor de longltudde peclolo

MUY ~~~T~el descnptor 14, 60

MUYCORTOACORTO 3,5,6,13,64
CORTO 12,41,43,55,56
CORTOAMEDIO 1,2.1126,31,32,37,45,46,61,63
MEDIO 7,8,9,10,15,25,27,30,33,39,42,44,49,58
MEDIOALARGO 16,23,28,29,35,48,51,53,57,59
LARGO 1,34,40,47,50,62
LARGO A MUY LARGO 18, 22, 36 54

9 MUY LARGO 17_,19.20.21,24,38.52



6.1.16 Grosorde peciolo

Todaslasvariedadespresentaron coeficientesde variaci6n pordebajo de 20%, con

excepci6ndelavariedad41, 10 que indica que esun canictermuyestable.

Engrosordepecioloseregistraron2variedadesconpeciolo"muydeIgado",de2.090

a 2.247 mm; 1 con peciolo "muy delgado a delgado", de 2.248 a 2.405 mm; 9 con

peciolo"delgado",de2.406a2.563mm;7conpeciolo"delgadoamedio", de 2.564 a

2.721 mm; 15 con peciolo "medio", de 2.722 a 2.879 mm; 11 con peciolo "medio a

grueso', 2.880 a 3.037; 13con peciolo "grueso", de 3.038 a 3.195 mm; 4 con peciolo

"gruesoamuygrueso",de3.196a3.353mm;y2conpeciolo"muygrueso", de 3.354

a3.511 mm (Figura 45) (Tabla 17).

Grosor de peciolo

'~10 I III
I .1 : ,II!, ,,:, ,., ,I, ,., ,., "" ,I, ,!,
~'- __ '__ 9

Figura 45. Frecuenoa de lasvanedades para grosor de peciolo

Tabla17.Clastficaclondelasvanedadesporlosnivelesdeldescnptordegrosordepeclolo

-"""-""70MU=y-=O~E~I~~i:-:'iIAdD~e~d~-3-,60

MUYDELGADOADELGADO 64
DELGADO 7,12.13,14,26,41,45,55,56,
DELGADO A MEDIO 5.9,30,31,32.33.34
MEDIO 1,2.6.10,11.15,16,35,36,38,44,46.49,59,63
MEDIOAGRUESO 23,2527.29,39,40,42,43,48,52.53
GRUESO 4818.19.21.24,28.37,50,51,545861
GRUESOAMUYGRUESO 202247.62
MUYGRUESO 17._57 _



6.1.17 Color de peciolo

En color de peciolose registraron 2 variedades con color de peciolo "verde claro",

ninguna "verde oscuro", ninguna"rosa", 9 "rojo", 48 "purpura" y 5 "purpura con verde"

(Figura 46) (Tabla 18).

COLOR DE PECIOLO

Figura 46. Frecuencia de lasvanedades para color de peciolo

Tabla1B.Clasificaci6ndelasvanedadesporlosnivelesdeldescriptorde color de peciolo

VE:~v:~~:~scriptor Numero de vanedad

:g;~E OSCURO 14,31,32.35.40.41.42.43.44

PURPURA CON VERDE 2.12.22,26.60
PURPURA 1.3.4,5.6.7.8,9,10.13.15,16.17.18,19.20.21.23.24,

25.27.28.29.30.33.34.36.37.38.39.45.46.47.48,49.50,
51.52.53.55,56,57.58.59.61.62.63.64

6.1.18Formadehoja

En forma de hojaseregistraron, 1 variedad con forma de hoja "no lobulada", 57 "poco

lobulada",2 "muylobulada", 1 "oval",y 3 "acorazonada" (Figura 47) (Tabla 19)



FORMA

Figura 47, Frecuencia de lasvariedades para forma

Tabla19,Clasificaci6ndelasvariedadesporiosnivelesdeidescriptordeforma

~gJgig~J~~:or ~~2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,19,20,21,23,24,
25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,
43,44,46,48,49,50,51,52,53,55,56,57,58,59,60,62,63,64

~~~LLOBULADA :~' 47

ACORAZONADA 9,18,54

6.1.19Formadelbordedelahoja

En forma de borde se registraron Ovariedades con forma de borde"liso",6variedades

de borde "aserrado", yS8variedadesde borde "dentado"(Figura 48) (Tabla 20)

FORMA DE BORDE



Tabla 20. Clasificaci6n de las variedades por los niveles del descriptordefonnadeborde.

~ ~ii::~descriPtor 3.7.8.36.56,64 Numero de variedad

3 DENTADO 1,2,4,5,6,9,10,11,12,13,14,15,16,17, 18, 19,20,21,22,23,
24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,37.38,39,40,41,42,
43.44,45,46,47,48,49,50,51,52,52,54,55,57,58,59,60,61,
62,63

6.1.20 Longitud de 16bulo central

Lamayoriadelasvariedadespresentaroneoeficientesdevariaei6npordebajode20

%,indieandoeonestotambienqueesunearacterpoeovariabie

Enlongituddel6bulocentralseregistr61variedadeonlongituddel6bulocenlral"muy

eorto", de 8.78 a 9.521 em; 1 eon 16bulo "muycorto a eorto", de 9.522 a 10.263 em; 1

eon 16bulo "eorto", de 10.264 a 11.005em;4eon 16bulo "eorto a medio", de 11.006a

11.747; 17eonI6bulo"medio",de 11.748a 12.489 em; 8 eon 16bulo"medio a largo",

de 12.49 a 13.231 em; 14 eon 16bulo"largo",de 13.232 a 13.973 em; 12eon 16bulo

"largo a muy largo", de 13.974 a 14.715 em; y6eon 16bulo"muy largo", de 14.716a

15.457 em (Figura 49) (Tabla 21)

:

Los,:,:',

long;tud de 16bulo <ent,,1 I

--.II I I I
9;11 1026' 1100' 117" 12.489 13 231 13

,
:73 14 715 1S::~ J

Figura 49. Frecuencia de lasvanedades para longitudde 16bulocentral



Tabla 21. Clasificaci6n de las variedades par los niveles del descriptordelongituddel6bulocentral

MUY CORTO A CORTO
CORTO
CORTO A MEDIO
MEDIO
MEDIOALARGO
LARGO
LARGO A MUY LARGO
MUYLARGO

28
55
45
22.32,47,60
1,3,4,5,13,14,25,30,35,41,42,44,56,59,62,63,64
6,10,23,29,33,38,51,57
7,9,12,16,20,21,26,27,34,39,40,43,46,48
8,11,15,17,18,19,31,36,50,52,54,58
2,24,37,49,53,61

UNIVfRSIOAOAL~ONUMA Of ~AI

6.1.21 Longitudde 16bulolateral
srmMAOE818UOTECA

La mayoriade lasvariedades presentaron eoeficientes de variaci6npordebajode20

%,indicandoqueesunearaeterpoeovariable

En longitud de 16bulo lateral seregistraron 5 variedades con 10ngituddel6bulolateral

"muyeorto",de6.905a7.464em;3eonlongitud"muyeortoaeorto"de7.465 a 8.034

em; 8 con longitud"eorto", de 8025 a 8.584 em; 8 con longitud"eorto a medio", de

8.585a9.144em; 14eon longitud"medio",de9.145a 9.704 em; 14eonlongitud"medio

alargo",de9705a 10.264em;6conlongitud"largo", de 10.265 a 10.824cm;3eon

longitud "largo a muylargo", de 10.825 a 11.384 em; y2con longitud "muy largo", de

11.385a 11.944 em (Figura 50) (Tabla 22)

Longitud del lobulo lateral

I, ), .1, .1.1. ,I. ,I.
Figura 50. Frecuenciadelasvanedadespara longituddel 16bulolateral



Tabla22.Clasificaci6ndelasvariedadesporlosnivelesdeldescriptordelongituddel16bulolateral

MUyN~~~~~descriptor

MUY CORTO A CORTO
CORTO
CORTO A MEDIO
MEDIO
MEDIOALARGO
LARGO
LARGO A MUY LARGO
MUYLARGO

14,32,40,58,61
25,28,41
1,9,16,29,35,45,46,60
5,10,13,23,42,44,55,63
4,6,11,15,18,30,34,39,47,49,51,56,59,64
2,3,19,20,21,24,26,31,33,38,43,52,57,62
7,12,17,37,50,54
27,48,53
8,36

6.1.22AnchuradeI16bulocentral

La mayoria de las variedades presentaron eoeficientesdevariaci6n pordebajode20

%.Ioeual indieaqueesun caracter poco variable.

En anehura de 16bulo central seregistraron7variedadeseon anehuradel16buloeentral

"muyestreeho", de 2.23 a 3.059 em; 14 con anehura "muyestreeho a estreeho", de

3.06 a 3.889 em; 24 con anehura "estreeho", de 3.89 a 4.719 em; 15 con anehura

"estreehoa medio",de4.72a 5.549 em; 3eon anehura"medio",de5.55 a 6.379 em;O

con anehura "medio a aneho", de 6.38 a 7.209 em; Oeon anehura"aneho", de 7.21 a

8.039 em; o con anehura "anehoa muyaneho", de 8.04 a 8.869 em; y 1 eonanehura

"muyaneho", de 8.87 a 9.699 em (Figura 51) (Tabla 23).

Anchura del lobulo central

~ ': 3.0S" I II
J 3.889 4.719 ,549 61!9 7209 8.039

Figura 51. Frecuenciadelasvanedadesparaanchuradel16bulocentral



Tabla23,Clasificaci6n de las variedades por los nivelesdel descriplor de anchuradel 16bulocentral

ESTRECHO A MEDIO
MEDIO
MEDIO A ANCHO
ANCHO
ANCHO A MUY ANCHO
MUYANCHO

6,11,14,23,26,27,28,30,31,32,35,45,48,63
2,8,12,17,19,21,24,25,29,33,34,36,38,39,40,42,43,
44,47,49,51,52,53,55
1,4,10,15,16,20,37,41,46,50,54,57,59,61,62
9,18,58

6.1.23 Anchurade 16bulolateral

Lamayoriadelasvariedadespresenlaroncoeficienlesdevariaci6npordebajode20

%,Iocualindicaqueesunearaelereslable

Enanehuradel6bulolaleralseregislr61 variedad con anehuradel6bulocenlral"muy

eslreeho",de 1.160a 1.387 em; 2 con 16bulo "muy eslreeho a eslreeho", de 1.388 a

1.615 em; 5 con 16bulo "estreeho", de 1.616 a 1.843 em; 7 con 16bulo "eslreehoa

medio".de1.844a2071 em;8eon 16bulo"medio", de 2.072 a 2.299 em; 11 eonl6bulo

"medioaaneho",de2.3a2.527em;13eonI6bulo"aneho",de2.528a2.755em;8eon

16bulo"anehoamuyaneho",de2.756a2.983em;8eonI6bulo"muyaneho", de 2.984

a3.211 em (Figura 52) (Tabla 24)

Anchura del16bulo lateral

Figura 52. Frecuencladelasvanedadesparaanchuradel16bulolateral



Tabla 24. Clasificaci6n de las variedades por los niveles del descriptordeanchuradel16bulolateral

~~;R~~~~CHOA ESTRECHO

ESTRECHO A MEDIO
MEDIO
MEDIOAANCHO
ANCHO
ANCHO A MUY ANCHO
MUYANCHO

60
13,14
3,5,11.32.64
6,7,29.40.55.56,61
2,25,26,28,35,41,45,63
16,23,30,31,33,34,42,43,44,48,52
1,9,12,15,19,21,24,24,27,39,46,49,53,59
4,10,18,36,38,47,51,57
8,17,20,37,50,54,58,62

6.1,24Variegaciondel bordedela hoja

Paravariegaci6n del borde se registraron 31 variedades con variegaci6n enel borde

"ausente";3conambosniveles;y30convariegaci6nenelborde"presente"(Figura

53) (Tabla 25)

Variegacion del borde

Figura 53. Frecuencia de lasvariedades paravariegaci6n del borde

Tabla 25. Claslficaclon de las vanedades por los ntveles del descnptordevanegaci6ndelborde

1,2,4,8,9.10.11.12.15,16,18.2226.30.33.34.37.38.39.45.46
~~. ~~: ;~. 54, 55, 57, 58, 59, 61, 62

3,5.6,7,13,14.17,19,21,23,24,25,27,28,29,31.32.35.36.40,
42.43.44,48.49.50.56.60,63.64



6.1.25Coloraci6n porantocianinadela nervadura

En coloraci6nporantocianinadelanervaduraseregistraron2 variedadesconcolor

de nervadura"nula"; Bcon coloraci6n "presente"; 4B con color"media"y5 con color

"fuerte" (Figura 54) (Tabla 26).

Coloracion por antocianinas de fa

nervadura

u
~ 40

~ 20f-----------

Figura54.Frecuenciadelasvariedadesparacoloraci6nporantocianinasdelanelVadura

~:~~an:~a~~~~ficaCi6nde las variedades per los niveles del descriptor de coloracion per antocianinas

~~~::::scriPlor ;.\5;. 26. 48. 56. 60. 64

MEDIA 1.4,5,6,9,10,12,14.15.16,17.19,21,22,23,24,25, 27, 28,29.
30.31,32,33.34,35.36,37,38.39,40,41,42,43,44,45,46,47,
49.50,51,53,55,57,58,59,62,63
8,18.20,52,61

6.1.26 Color principal de los plHalos

EncolordepelalosseregislraronOvariedadesconcolordepetalos "blanco"; 38

"amarillo cremoso"; 3 "amarillo/rosa"; 14 variedades "amarillo con rosa"; y 9 "rosa"

(Figura 55) (Tabla 27)



Color principal delospetalos

Figura 55. Frecuencia de lasvariedades para color principal de los pelatos

Tabla 27. Clasificaci6n de lasvariedades por los niveles del descriptorde color principal de los petalas
BLAN~~6 del descriptor Numerode variedad

AMARILLO CREMOSO 2,3,4,6.7,11.12,13.14,15,19.20,21.22.24.25,26,27,28.
29,31,34,35,37.40,41.44,47.48.50.53.54,55.56,58,60,
61,63

AMARILLO/ROSA 36.49,64
AMARILLO CON ROSA 8,16,17,18,30,32.33,38.39,42.43,51,52,62
ROSA 1,5,9,10.23,45,46,57.59,

6.1.27 Diametro de corola

Todaslasvariedadespresentaroncoeficientesdevariaci6npordebajode15%,locual

indicaqueesun caracterestable

En diametro de corola se registraron 2 variedades con diametro de corola "muy

pequeno". de 507a 5.385cm,4condiametro "muy pequeno a pequeno".de5.386a

5.701 em; 6 condiametro"pequeno",de5.702a6,017cm; 9 con diametro "pequeno

a medio". de 6.018 a6,333; 11 con diametro "medio", de 6,334 a 6.649 em; 14 con

diametro"medioagrande",de665a6.965;9condiametro"grande",de6.966a7,281;

6 con diametro "grande a muy grande", de 7.282 a 7.597; y 3 con diametro "muy

grande", de 7,598 a 7.913 (Figura 56) (Tabla 28)



Diametro de corola

::~10 -----

~ 6 --
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Figura56,Frecuenciadelasvaliedadesparadiametrodecoroia

Tabla28,Clasificaci6ndelasvaliedadesporiosnivelesdeidescriptordediametrodecorola

Niveldeldescriptor
MUYPEQUENO
MUY PEQUENO A PEQUENO
PEQUENO

~~~~~NO A MEDia

MEDia A GRANDE
GRANDE
GRANDE A MUY GRANDE
MUYGRANDE

6,11
3,51,58,63
7,13,22,25,29,61
4,9,14,24,32,45,55,56,64
5,10,12,18,27,30,36,40,41,47,59
1,8,15,17,23,35,38,39,42,49,52,53,57,60
2,19,26,28,31,33,43,48,50
16,20,21,46,54,62
34,37,44

6.1.28 Diametro internode eorola

La mayoria de las variedades presenlaron eoeficienles de variaei6npordebajode20

%,Ioeualindicaqueesuncaraelereslable

En diamelro de interne de corola se registraron 3 variedades eon diametro "muy

pequeno",de 1,528 a 1,66 em; 10eon diamelro "muy pequeno a pequeno", de 1.661

a 1.793 em; 8 con diametro "pequeno", de 1794 a 1.926 em; 11 eon diametro "pequeno

a medio", de 1.927 a 2,059 em; 10 con diametro "medio", de 2.06 a 2192 em; 8 con

diametro"medio a grande", de 2.193a2325cm; 7eondiamelro"grande",de2326a

2458 em; 4 con diametro "grande a muy grande", de 2459 a 2591 em; y 2 eon

diametro "muygrande", de 2592 a 2,724 em (Figura 57) (Tabla 29)



Diametro interno de corola

..~
8 - -- ~ -----

~,l~~~
Figura 57. Frecuencia de lasvariedades para diametrointemo decorola

Tabla 29. Clasificaci6n de lasvariedades por los niveles del descriptor de diametrointerno de corola

MUY p~~~IE~~descriptor 6,11.64

MUY PEQUENO A PEQUENNO 3,4,13,22,25,29,40,55,61.63
PEQUENO 7,14.32,45,49,51,56,58

~~~~6'NOA MEDIO ~: ~~: ~~: ~~: ~~: ~~: 1~: :;: ~~: ~~. 53

MEDIO A GRANDE 1, 9, 12, 15, 18. 33, 39, 43
GRANDE 21.26,37,44,46,50,57

~~Ng~~~YGRANDE_--'~~6~~=43_4,_62 _

6.1.29Pigmentaci6nporantocianinasdelbordedelpetalo

En pigmenlaci6n anlociimica del borde del pelalo se regislraron 7 variedades can

"ausencia" de pigmentaci6n; 1 can "ausencia/presencia"de pigmentaci6n; y56 can

"presencia"depigmenlaci6n(Figura 58) (Tabla 30)



Pigmentacion porantocianinasdelbordedelpetalo
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Figura 58. Frecuencia de lasvariedades para pigmentaci6n porantocianinasdelbordedelpetalo

Tabla30.Clasificaci6ndelasvariedadesporlosnivelesdeldescriptordepigmentaci6nporantocianinas
delbordedelpetalo

~~i~~~i:::::r ~611.12, 14,48,54.60

NTE
9 PRESENTE 1,3.4,5,6,7,8,9,10,13.15,16,17,18,19,20.21,22,23.24,25,27,28,

29,30,31.32,33.34,35.36.37.38,39,40,41,42.43,44,45,46.47.49.
50,51,52,53,55,56,57.58,59.61,62.63,64

6.1.30 Colordeanteras maduras

Para color de anteras maduras se registraron 2 variedades con color de anteras

"amarillo". y62con color "rosa" (Figura 59) (Tabla 31),

Figura 59. Frecuenciadelasvanedadesparacolordeanterasmaduras



Tabla 31, Clasificaci6n de lasvariedades por los niveles del descriptor de color de anteras maduras

~ ~~~~1~~gescriPtor ~::Z:~, 4. 5. 6, 7, 8, 9, 10~1U2~:~~ ~:,v1a:e1d:d17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,

24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,
43,44,45,46,47,48,49,50,51,52,53.55,56,57,58,59,60,61,62,
63,64

6.1.31 Colordelabaseterminaldelestigma

Para color de la base terminal del estigma se registraron 2 variedades con color

"amarillo",y62con color "rojo" (Figura 60) (Tabla 32),

Figura 60. Frecuencla de lasvanedades para color de la basetenninal del estlgma

Tabla32,ClaslficaCl6ndelasvanedadesporlos",velesdeldescnptorde color de la base terminal del
estl9ma

1 ~~~R1~~gescnptor 11 54

9 ROJO 1,2,3,<,5,6,7,8,9,10,12,13,14,15,16, 17,18, 19,20,21,22,23,
24,25,26,2728,2930,31,32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,

______~~: ~:' 45, 4647,48,49,50,51,52,53,55,56,57,58,59,60,61,62,

6,1,32 Diametrodel pedicelo

La mayoriade las variedades presentaron coeficientesdevariaci6npordebajode20

%,Iocualindicaqueesuncaracterestable



En diametro del pedicelo se registraron 3variedades can diametro"muydelgado",de

2.757 a 2.896 mm; 3 can diametro "muy delgado a delgado", de 2.897 a 3.036 mm; 3

can diametro "delgado", de 3.037 a 3.176 mm; 10 can diametro "delgado a media", de

3.177 a 3.316 mm; 14 can diametro "media", de 3.317 a 3.456 mm; 15 can diametro

"media a grueso", de 3.457 a 3.596 mm; 11 can diametro"grueso", de 3.597 a 3.736

mm; 3 can diametro "grueso a muy grueso", de 3.737 a 3.876 mm; y 3 can diametro

"muygrueso", de 3.877a4.016 mm (Figura 61) (Tabla 33)

Diametro del pedicelo

Figura 61. Frecuenciadelasvanedadesparadiametrodel pedicela

Tabla 33. Clasificaclon de las vanedades por los nivelesdel descriptordediametrodelpedicelo

Niveldeldescriptor
MUYDELGADO 13
MUY DELGADO A DELGADO 7.10.42
DELGADO 30.33,63
DELGADOAMEDIO 6,14,18,32,44,45.55.56.61,64
MEDIO 5,16.17,20,21,22,25.34.37,38,40.43.47,60
MEDIOAGRUESO 3,9,12,19,24,28,29,36.39,46.49.50.51.52.57
GRUESO 1,8,11,27,35.41,48,53.54,59,62

~~~~~u~~~YGRUESO _ ~\~~

6.1.33 Diametrodel caliz

Lamayoriadelasvariedadespresentaroncoeficientesdevariacionpordebajode10

%,Iocualindicaqueeldiametrodecalizesuncaracterestable



En diametro de calizse registraron 10variedades con diametro"muy eorto" , de 2.555

a 2.736 em; 4 con diametro "muy eorto a eorto", de 2.737 a 2.918 em; 2 con diametro

"eorto",de2.919a 3.100em; 7 con diametro "eortoa medio", 3.101 a3.282em;20eon

diametro "medio", de 3.283 a 3.464 em; 11 con diametro "medio a largo", de 3.465 a

3.646 em; 7 con diametro "largo", de 3.647 a 3.828 em; 2 con diametro "largo a muy

largo",de3.829a4.010em;y1eondiametro"muylargo",de4.011a4.192 em (Figura

62) (Tabla 34).

Diametro del caliz

Figura62.Frecuenciadelasvariedadesparadiametrodelcaliz

Tabla 34. Claslficacl6n de lasvanedades por los niveles del descriplordediamelrodelcaliz

3.5.6.7.13.14.24.56.60,63
30.40.42.64
32.52
19.29.36,51.53,54.61
11.20,21.23.25.28.31.33.34.37.38.39.43.45,47.49,50.
55.57.59
1.4.8.9.16.17.27.35.41.44.48
~8.1~212, 15, 18,22.26

46

6.1.34 Longitud del ealiz

Lamayoriadelasvariedadespresentaroneoeficientesdevariacionpordebajode10

%,Ioeualindieaquelalongituddeealizesunearacterestable



En longilud de ealiz se regislraron 3variedadeseon diamelro"muyeorto", de 4.08 a

4.364 em; 6 can diamelro "muyeorto a carta", de 4.365 a 4.649 em; 11 can "carta", de

4.65 a 4.934 em; 15 can diamelro "carta a media", 4.935 a 5.219 em; 8 can diametro

"media·, de 5.22 a 5.504 em; 9 can diamelro "media a largo", de 5.505 a 5.789 em; 5

can diamelro "largo·, de 5.79a 6.074 em; 6eon diamelro "largo a muylargo", de 6.075

a 6.359 em; y 1 can diamelro "muy largo", de 6.36 a 6.644 em (Figura 63) (Tabla 35)

Longitud del ccWz

Figura 63. Frecuencladelasvariedadesparalongituddelcaliz

Tabla 35. Claslficacl6n de las variedades por los niveles del descrIptordelongituddelcaliz

MUYCORTO
MUY CORTO A CORTO
CORTO
CORTO A MEDIO
MEDIO
MEDIOALARGO
LARGO
LARGO A MUY LARGO
MUYLARGO

53.57,59
4,6,13.16,55,63
1,35.12,15,18,36,54,58,62,64
7,89.14,20,26,35,37,44,45.46,48,51,56,60
2.10,22,27,38,39,41,50
11,17,21.23,25,30,34,40.47
28,32,33.43,49
~~' 24, 29. 31, 42, 52



6.1.35 Color del calizfresco

En color de calizfresco se registraron 2 variedades con color de caliz "verde",1 con

color"rosa",27concolor"rojo",21concolor"rojopurpura",2con color"purpura"y 11

con color"purpuraoscuro" (Figura 64) (Tabla 36).

Color del caliz fresco

PURPURA OSCURO

_Serie! 1 1 27 21 2 11

Figura 64. Frecuencia de lasvariedades para color de calizfresco

Tabla 36. Clasificaci6n de lasvariedades por los niveles del descriptorde color de calizfresco

Nlvel del descriptor Numerodevariedad

~~~~E ~6' 54

ROJO 2.3,5,6,12.13.14.17.21,23,25,26.28,31,35,39,41,43,44,
46,48,49,50.53,56,63,64,

4 ROJOPURPURA 1.7.8.10,19,20,24,27,29.32,34,36,38,40,42,45,47,55.
57,59.62

PURPURA 9,18
PURPURAOSCURO 4.15,16,22.30.33,37,51,52,58.61

6.1.36 Abertura desepalos enel caliz

Enaberturadesepalosdelcalizseregistraron11variedadesconabertura"cerrado",

12 "semicerrado", 1 "medio/cerrado", 10 "medio", 25 "semiabierto", 1

"Semiabierto/abierto"; y4 "abierto" (Figura 65) (Tabla 37)



Abertura de sepalos en el caliz

DO RADO 0 O/ABIERTO SIERTO

8Sene! 11 12 1 10 25 1 4

Figura 65. FrecuenciadelasvariedadesparaaberturadesepaloseneIcaliz

Tabla 37. Clasificacion de lasvariedades par los nivelesdel descriptordeaberturadesepalosenel

caliz

~i~i~:;~:r
MEDIO
SEMIABIERTO

~~~I~~6ERTO/ABIERTO

6.1.37Pubescenciaenelcaliz

3,5,7,13,14,26,53,56,60,63,64
~o11,12,29,32,35,39,40,42,44,48,50

4,28,34,41,46,47,51,52,57,62
1,2,8,9,15,16,17,18,20,21,22,23,24,25,27,31,36,
;~' 38,43,45,49,55,58,59

10,19,33,61,

Enpubescenciadecalizseregistraron5variedadesconpubescencia"nula,37con

pubescencia"escasa", 16con pubescencia"media", 5 con pubescencia"abundante",

y1 con pubescencia "muyabundante" (Figura 66) (Tabla 38)



Pubescencia del caliz

Figura 66. Frecuencia de lasvariedades para pUbescencia del caliz

Tabla 38. Clasificaci6n de lasvariedades par los niveles del descriptarde pubescencia del caliz

N~~I del descriptor 6,17 36,40,46 Numerodevariedad

ESCASA 1,2,3,5,7,9,10,11,12,13,15,18,19,21,22,23,24,25,26,28
29,30,32,37,38,42,43,48,49,50,51,53,54,56,61,62,64

MEDIA 8,1416,20,27,31,34,35,39,44,45,55,57,58,59,60

~~~~:~:~ANTE :733
41, 52, 63

6.1.38 Contenido total deantocianinas monomericas del caliz

En contenidototal de antocianinasmonomericasdelcaliz.seregistraron3variedades

con contenido "muy bajo", de 0.4 a 1.513 mg Cyn-3-GE/g b.s.; 5 con contenido "muy

bajoa bajo", de 1.514 a 2.627 mg Cyn-3-GE/g b.s.; 17 con contenido"bajo", 2.628 a

3.741 mg Cyn-3-GE/g b.s.; 20 con contenido "bajo a medio", de 3.742 a 4.855 mg Cyn­

3-GE/g b.s.; 3 con contenido "medio", de 4.856 a 5.969 mg Cyn-3-GE/g b.s.; 1 con

contenido"medio a alto", de 5.97a 7.083mgCyn-3-GE/gb.s.;6concontenido"alto",

de 7.084 a 8.197 mg Cyn-3-GE/g b.s.; 5 con contenido "alto a muyalto", de 8.198 a

9.311 mg Cyn-3-GE/g b.s.; y 4 con contenido "muy alto". de 9.312 a 10.425 mg Cyn-3­

GE/g b.s (Figura 67) (Tabla 39)



Contenido total de antocianinas monomericas
del caliz

Figura 67. Frecuencia de lasvanedades para contenidototal de anIocianinasmonomericasdelcaliz

~~~I~a~~a~~~~:~~~:~e:a:al~ariedadespor los niveles del descriptor de contenido total de

Niveldeldescnptor

MUYBAJO 11.54,60
MUY BAJO A BAJO 2,12,21,23,35
BAJO 5,13,14,19,26,31,39,43,44,46,47,48,49,50,53,56,63
BAJOAMEDIO 1,2,6,7,9,17,24,25,27,28,29,32,34,36,41,42,52,55,59,64

~~g:gA ALTO ~~' 58, 40

ALTO 4,10,16,20,45,57
ALTO A MUYALTO 18,30,33,51,61
MUYALTO 8,37,38,62

6,1.39 Direcci6n debriicteas enel epiciiliz

En direcci6n de briicteasen elepiciilizse registraron 19variedades con direcci6n

"radial",1condirecci6n"radlal/angulado",34condirecci6n"angulado",y11 con

direcci6n "adherido alciiliz" (Figura 68) (Tabla 40)



Direccion de bracteas en el epicaliz

Figura 68. Frecuencia de lasvariedades para direcci6n de bracteasen elepicaliz

Tabla 40. Clasificaci6n de las variedadespcr los nivelesdel descriptordedirecci6nde b,,;cteasenel
epicaliz,

7 ADHERIDOALCALIZ

6,1.40 Forma de lacapsula

~92,8.9,16,18,20,22,27,33,37,50,51,53,54,55,57,58,62

3,4,5,6,7,10,11,12,13,14,15,17,21,23,24,25,26,28,31,
34,35,36,41,43,45,46,47,48,49,56,60,61,63,64
19,29,30,32,38,39,40,42,44,52

Para forma de la capsula se registraron 18 variedades con forma decapsula"redonda",

44 can forma "ovoide", y2 con forma "redonda y ovoide" (Figura 69) (Tabla 41)

~~_._FO'~de;p,"I'~ I

o REOONDA REDONDA/OVOIOE QVQIQr I

~~nel 18-=_~-~ ~-=- ==
Figura 69. Frecuencla de lasvanedades para forma de lacapsula



Tabla 41. Clasificaci6n de lasvariedades por los niveles del descriptordeforma de la capsula.

8.9.10.15.16,17.18.19.21.22.23.26,43.50,57,58.59.62
12,46
1.2,3,4,5,6,7,11,13,14,20,24,25.27.28,29,30,31,32,33,
34,35,36,37,38,39,40,41,42,44,45,47,48,49,51,52,53,54.
55,56,60,61.63.64

6.1.41 Oiametrode la capsula

La mayoria de lasvariedades presentaroncoeficientesdevariaci6n pordebajode6

%,Iocualindicaqueeldiametrodecapsulaesuncaracterestable.

En diametrode capsula se registr61 variedad can diametro de capsula "muy corto",

de 12.304 a 13.523 mm; 3 con diametro "muy carta a carta", de 13.524 a 14.743 mm;

1 can diametro "carta", de 14.744 a 15.963 mm: 6 can diametro "carta a media", 15.964

a 17.183 mm; 3 can diametro "media", 17.184 a 18.403 mm; 13 can diametro "media

a largo", 18.404 a 19.623 mm; 11 can diametro "largo", de 19.624 a 20.843 mm; 16

can diametro "largo a muy largo", de 20.844 a 22.063 mm; y 10 can diametro "muy

largo", de 22.064 a 23.283 mm(Figura 70) (Tabla 42)

Diametro de la capsula

,~. .!'-. ,~, l .!!, .I, l.l. ,I.
Figura 70. Frecuencladelasvanedadesparadlametrodelacapsu la



Tabla42.Clasificaci6ndelasvariedadesporlosnivelesdeldescriptordediametrodelacapsula

I~lf:~~f:'
8 LARGO A MUY LARGO
9 MUYLARGO

6.1.42 Longitud de lacapsula

7
~' 13.63

3.14.19,56,60,64
30,32,40
12,24.29,34,35,36,39,42,44.45,50,52.53
17,25,27,37,38,47.48,51,58,59,61
2,4.8.20,21.23,26,28,31,33,43,46,49,54,55,57
1,9,10,11,15,16,18.22.41,62

La mayoria de las variedades presenlaron coeficientes de variaci6n menoroigualesa

6%,locualindicaquelalongituddelacapsulaesuncaractereslable.

Enlongiluddecapsulaseregislr61 variedad con longiludde capsula "muycorta", de

22.84 a 24.177 mm; 0 con longilud "muy corta a corta", de 24.178 a 25.515 mm; 13

conlongitud"corta",de25.516a26.853mm;15conlongilud"cortaa media", de 26.854

a 28.191 mm; 14 con longitud "media", de 28.192 a 29.529 mm; 10 con longitud "media

alarga",de29.53a30.867mm;5conlongitud"larga",de30.868a32.205 mm; 3con

longilud "Iarga a muy larga", de 32.206 a 33.543 mm;y3con longitud"muylarga",de

33.544 a 34.881 mm(Figura71)(Tabla43)

Longitud de la capsula

·u 10

~ (..

- " ,I, .1..1. .1, l
Figura 71. FrecuenCla de lasvanedades para longltudde la capsula



Tabla 43. Clasificaci6n de las variedades por los niveles del descriptor de longitud de la capsula.

MUY CO~~~ del descriptor

~~~T~ORTAACORTA

CORTAAMEDIA
MEDIA
MEDIAALARGA
LARGA
LARGA A MUY LARGA
MUYLARGA

4,6,19,20,21,34,35,36,48,57,59,62,63
5,8,13,17,23,24,26,28,37,45,47,50,53,55,64
1,7,10,12,15,16,18,25,27,39,41,46,54,60
3,9,14,22,33,38,49,51,56,61
30,31,43,44,52
2,32,40
11,29,42

6.1.43 Pigmentaci6n porantocianinas de la capsula

En pigmentaci6n antocianica de la capsula se regislraron 5 variedades con

pigmenlaci6n"ausenle", 10 con pigmenlaci6n"debil",11 con pigmenlaci6n"media". 1

con pigmenlaci6n "medio/fuerte", 25 con pigmenlaci6n"fuerte",y 1Oconpigmenlaci6n

"muyfuerte" (Figura 72) (Tabla 44)

Pigmentacion por antocianinas de la capsula

.~

'<Zi~l"'~I I_senel! 5-=-~__11_'_~
Figura 72. Frecuencla de lasvanedades para pigmentaclonporantocianinas de la capsula



Tabla 44. Clasificaci6n de lasvariedadespor los nivelesdel descriptor de pigmentaci6n porantocianinas
de la capsula

AU~~~~~el descriptor 5, 11, 13,54,60

DI:BIL 3,6,7,12,14,26,32,56,63,64

~~g:~FUERTE ~B25,29,36,40,42,44,45,47,51,57

FUERTE 4,15,16,17,19,20,23,24,27.28,31,34,35,38,39,41,43,
46,49,50,52,53,55.59,62
1,89,10,18,22,30,33,37,61

6.1.44 Pubescenciadela capsula

EnpubescenciadecapsulaseregistraronOvariedadesconpubescencia"nula",7con

pubescencia"escasa",31 con pubescencia "media", 19conpubescencia"abundante",

y5 con pubescencia "muy abundante" (Figura 73) (Tabla 45)

Pubescencia de la capsula

Figura 73. Frecuencla de lasvanedades para pubescenciadela cap5ula

Tabla 45. Clasificaci6n de las vanedades por los niveles del descriplordepubescenciadelacapsula

1 N~~el deldescnplor Numerode variedad

3 ESCASA
5 MEDIA

7 ABUNDANTE
~ MUYABUNDANT~ _~~~-""'--~~~~__~__



6.1.45 Numerodesemillas porcapsula

En semilla porcapsula se registraron 2 variedades con "muy escasas" semillas. de

7.94 a 10.749; 1 con "muy escasas a escasas", de 10.75a 13.; 2 con "escasas", de

13.56a16.369;9con"escasasamedias",de16.37a19.179;1Ocon"media",de19.18

a 21.989; 14 con "media a muyabundante", de 21.99 a 24.799; 11 con "abundantesa

muyabundantes".de24.8a27.609;9con"abundantesamuyabundantes",de27.61

a30.419;y5con"muyabundantes",de30.42a33.229(Figura 74) (Tabla 46)

Numero de semillas por capsula

Figura 74. FrecuenCla de las vanedades para numerode semillas porcapsula

Tabla 46. Claslficaclon de lasvanedades por los nlvelesdel descnptorde numerode semillaspor
capsula

MUYESCASAS
MUY ESCASASA ESCASAS
ESCASAS
ESCASASAMEDIA
MEDIA

~i~~"o~~~~;DANTE
ABUNDANTESAMUYABUNDANTES
MUYABUNDANTES

~~. 58

36,55
2,6.1012.13,24,46,47,59
1.9.16.21.22,33,38.52.56,57
3,4,7.14,15,17,23,26.35.41,54,62.63,64
20,27,30,37,39,40.43.44.45,51,60
5.8,25,29,34.48,49.53.61
11,31,32.42,50



6.1.46 Tamaiio de semilla

La mayoriadelasvariedadespresentaroncoeficientesdevariaci6n por debajo de 1

%,Iocuaiindicaqueeltamanodesemillaesuncanicterestable.

Entamanodesemillaseconsider6elpesode100semillas.Seregistr61 variedadcon

tamano de semilla "muy pequena", de 1.693 a 1.999 g; 5 con tamano "muy pequena a

pequena",de2a2.306g; 8 contamano "pequena", de 2.307 a2.613g;4contamano

"pequena a media", de2.614 a 2.92 g; 5 contamano "media", de 2.921 a3.227g; 15

contamano"media a grande". de 3.228 a 3.534g; 10 con tamano "grande". de 3.535

a 3.841 g; 8 con tamano "grande a muygrande".de3.842a4.148g;y8 contamana

"muygrande", de4.14ga4.457g (Figura 75) (Tabla 47).

Tamaiio de semilla

I~ _ I I I 111 I~I
199923062613 2.92 3227 3.534 3841 4148'4457

• 15

Figura 75. Frecuenoa de lasvanedades para tamariode semilla

Tabla 47. Claslficaclondelasvanedadespor los ntveles del descnptordetamaiiodesemilia

MUY PE~~~~~el descriptor 36

MUYPEQUENAAPEQUENA 3,7,52,60,64
PEQUENA 5,6,13,14,24,56,61.63
PEQUENAAMEDIA 19,30,48,54
MEDIA 8,11,23,40,59

~~~D~GRANDE ~2l ~/;8~;/~/~5~;73~8~;94:246,49, 50, 53, 55

~~Ng~~~Y~~ 1~'168'1:\~~3~\~\~7 _



La mayoria de lasvariedades presenlaron coeficienlesdevariaci6n pordebajode5

%,Iocualindicaquelaanchuradelasemillaesuncaraclereslable.

En anchura de semilla se registraron 9 variedades con anchura de semilla "muy

eslrecha", de 4.236 a 4.413 mm; 3 "muy eslrecha a eslrecha", de 4.414 a 4.591 mm;

1 "eslrecha", de 4.592 a 4.769 mm; 2 "estrecha a media", de 4.77 a 4.947 mm; 9

"media", de 4.948 a 5.125 mm; 15 "media a ancha", de 5.126 a 5.303 mm; 12 "ancha",

de 5.304 a 5.481 mm; 3 "ancha a muy ancha", de 5.482 a 5.659 mm; 9 "muy ancha",

de5.66a 5.837 mm(Figura 76) (Tabla 48).

Anchura de semilla

-

I, I.l'°
.1,

~

I, I,I
4765":1 4'!, "9

15 12

Figura 76. Frecuenaa de lasvanedades para anchura desemilla

Tabla 48. Claslficaclon de lasvanedades par los nrveles del descrrplordeanchuradesemilia

MUY ES~~~IC~~ descrrplor 2,5,6,13. 14, 2:~~,e~~,d:4vanedad

~~;R~~~~ECHA A ESTRECHA i 17, 56

ESTRECHAAMEDIA 2,48
MEDIA 24,27,28,34,36,40,43,44,53

~~g~A/ANCHA ~11~2~~o2~6~~5~~7~~9~~1~~2~;55~6~~154, 59, 61

8 ANCHAAMUYANCHA 447,55
~~ 9,~,16,22,33,57,58,62



6.1.48 Longitud desemilla

La mayoriade lasvariedadespresentaroncoeficientesdevariaci6npordebajode5

%,Iocualindicaquelaalturadelasemillaesuncaracterestable.

En longituddesemillase registraron 10variedades con longitud "muycorta", de 3.938

a 4.195 mm; 0 "muy corta a corta', de 4.196 a 4.453 mm; 14 "corta", de 4.454 a 4.711

mm; 15 "corta a media", de 4.712 a 4.969 mm; 21 "corta a media", de 4.712 a 4.969

mm; 21 "media", de 4.97 a 5.227 mm; 1 variedad "media a larga", de 5.228 a 5.485

mm; 1 "Iarga", de 5.486 a 5.743 mm; 0 variedades "Iarga a muy larga", de 5.744 a 6.001

mm; y 1 variedad "muy larga", de 6.002 a 6.259 mm (Figura 77) (Tabla 49).

longitud de semilla

I .." .1.1 I'"~'"' ... ,,"I
~o

Figura 77. Frecuencla de lasvanedades para longllud de semilla

Tabla 49. Claslficaclon de las vanedades par los nlveles del descriplordeiongiluddesemilia

MUYCORTAACORTA
CORTA
CORTAAMEDIA
MEDIA

MEDIAALARGA
LARGA
LARGA A MUY LARGA

9 MUYLARGA 19_



6.1.49 Grosor de semilla

La mayoria de lasvariedadespresentaroncoeficientesde variaci6n pordebajode8

%,Iocualindicaqueelgrosordelasemillaesuncaraclereslable.

En grosordesemilla se regislraron4variedades con grosorde semi lIa"muydelgada',

de 2.099 a 2.192 mm; 4 "muy delgada a delgada', de 2.193 a 2.286 mm; 10 "delgada",

de 2.287 a 2.38 mm; 2 "delgada a media', de 2.381 a 2.474 mm; 16 "media', de 2.475

a 2.568 mm; 13 "media a gruesa', de 2.569 a 2.662 mm; 11 "gruesa', de 2.663 a 2.756

mm; 1 "gruesa a muy gruesa", de 2.757 a 2.85 mm; y 2 "muy gruesa", de 2.851 a 2.944

mm(Figura 78) (Tabla 50)

Grosor de semilla

~, ,~i-,~.I.I,-J.
Figura 78. Frecuencla de las vanedades para grosorde semilia

Tabla 50. Claslficacl(:>n de las vanedades por los nlvelesdel descnptordegrosordesemllla

MUYDELGADAADELGADA
DELGADA
DELGADAAMEDIA
MEDIA

6 MEDIAAGRUESA
7 GRUESA
8 GRUESAAMUYGRUESA
9 MUYGRU~A__

3.7.36.60
1456,63,64
~ ~48.11,1348,51 52,54,59

19.212326.27,28.30,31.34,38.43,4649,50.53,61

912.16,17,20,2225,29,32,35,4044,55
~74. 10 15 37 39 41 42,57,58 62

3345



6.2 Entre poblaciones.

De las 49 variables analizadas solo setomaron en cuentaparaanalisisestadistic042

variables, debido a que se descartaron descriptores binomiales y aquellos que no

tuvieronordenl6gico,ydelas64variedadessetomaronencuenta 501063, debidoa

que unadeellas no present6datos completos,

Losmaterialesdejamaicamostraronaltavariabilidadenlamayoria de las variables

En la tabla 51 se muestran los valores minimo, maximo, media, coeficiente de variaci6n

(C.v) y desviaci6n estandar de las variables evaluadas, Los caracteres que

presentaron mayor variaci6n fueron: numero de ramas con un C,V de 73,53 %, longitud

deinternudoscon68,68%,numerodefrutos55,27%,diasafloraci6n54,68% Ypeso

de calices secos 52,57%, Entre los caracleres con menorvariabilidadseencontr61a

formadelbordedelahoja 10,10%,colordepeciolo 19,75%, el color de tallo 22,964

%, color de la nervadura de la hoja poranlocianinas 23,73%, pubescencia de la

capsula 27,37 %, longilud del16bulo cenlraI27,72 %, direcci6n de bracteas en el

epicaliz 27.73%, diamelro de la capsula 30,11%, numero de semillas por capsula

30,13%ydiametrodelpedicelo3118%



Tabla 51. Minima, maximo, media, desviacion estandar y coelidente de vanacion de las earacterlstieas
evaluadas. EI mInima y maximo se expresan en unidades reales respectivamente, mientras que la

Clav~edja,D.E C'vseexresandeacuerdoalosnivelesdeeadadescritor
Variable Min-Max Media D.E C.V%

02 Planta:a1tura 101.8()'190.10 4.143 2.144 51.762
03

~i~~~:g!~[~:a~odu~va
37()'13.90 4.016 1.931 48.092

D4 11.3()'123.10 2444 1.798 73534
05 77.1-115.2 3.444 1.864 54689
07 9011-370.85 3698 2.044 55273
08 Planta.pesodecalcesfrescos 0.541-1683 3.794 1.937 51053
09

m~:~I~~~~e~;~:::cas
o06g.0 212 3317 1744 52.575

010 5159 1.185 22.964
011 166-317 4444 1.551 34.898
012 0.68-1.27 4349 2.183 50201
013 Tallo' di~metrosupenor 032-079 3444 1.354 39319
015 Tallo longltudde intemooos 56()'10.4O 3.286 2.257 68684
016 Hojalonglluddelpeoolo 517-1291 5238 2098 40062
017 Hoja:grosordelpeaolo 20g.351 5.302 1805 34048
018 HOJacolorpeoolo 5476 1082 19753
019 Hoja.Forma 3286 1227 37345
020 Hojaformaborde

878-1545
2905 0.294 10106

021 HOjalongiluddel16buiocentrai 6270 1739 27728
022 HOJalongiluddel16buioialerai 69().1187 4762 2053 43105
023 HOJa.anchuradell6bulocentral 223-969 2952 1265 42856
024 HOJaanchuradell6buloiaterai 116-321 5921 2133 36025
026 HOJacolornervaduraantoaanm3s 4714 1119 23732
027

~i~~ ~~~ii~~~J~n~~~~f:I::rola 507-7.91
2.869 1170 40496

028 5333 1976 37051
029 152-272 4556 2.076 45.574
034 Flordlametrodelpedlcelo 275-401 5.476 1708 31183
035

~~~ ?~~~i.°~~,~f~co
408-663 4.619 1979 42855

036 255-418 4.524 2.054 45.398
037 3810 1207 31672
038 Frutoaberturadesepalosenelcahz 4.968 2.501 50331
039

:~~~~ ~~~t~~~~~~~a~nd:la~~~an.nasmonomencas en el cahz 047-1042
3762 1611 42814

040 4365 2.110 48349
041 Frutodl(eca6ndebrftdeaseneleplcallz

123()'23.24
4730 1312 27733

D43 Frutodlametrodelacapsula 6556 1974 30116
044 Frutolongltuddelacapsula 2264-3487 4937 1726 34970
045 FrutoplgmentaCiOnporantoaanmasdelacapsula 5778 2347 40613
046 Frutopubescencladelacapsula

794-3316
5698 1560 27372

047
i:~::::U~~~:~:semillas p~ capsula

6000 1808 30138
046 16g.445 5778 2200 38075
049 423-583 5556 2493 44874
050

~::::: 1~~~J~d
393-625 3794 1595 42050

051 20g.293 4937 1951 39517
450 176 4021

tndarCVCoefiaentedevanaa6n

Alarc6ny Legaria (2013),reportan a lasvariableslongiluddellrUloydiamelrodefrulo

con C.V alios, y por olro lado color del peciolo, allura de planla, longilud del16bulo

central,diamelrodeltalioenlabase,colordelfruto, colordelallo,colorprincipalde



petalos ydfas a floraci6n con C.Vbajos. Los caracteres color de peciolo, longituddel

16bulo central y color de tallo coinciden con este trabajoen presentarC'vbajos.

Porotrolado,Hidalgo-Viliatoro.,etal(2009).manifiestanquelas variables peso fresco

y seco de calices presentan C'valtos. mientras que altura de planta,dfasafloraci6n,

longitud de la capsula, diametro de la capsula, longitud del peciolo, numero de

semi lias, longituddel16bulocentral, longituddesemilla,anchuradesemilla,numero

de ramasylongitud del calizpresentan C'vbajos. EI caracter peso de calicessecos

que presenta Hidalgo-Villatoro et al. (2009), con C.V alto, se presenta tambien con C,V

altoenelpresentetrabajo.Porotroladoloscaractereslongituddel16bulocentral,

diametro de la capsula ynumero de semi lias porcapsula, presentan C'vbajos en

ambostrabajos.

6.3 Analisis de conglomerados

La representaci6n grafica de las variedades permiti61a formaci6n de dos grupos

principales.Elprimergruposedividi6enunsubgrupoyunmaterialatipico(outlier).EI

subgrupo se conform6 por 51 variedades y un material atipico. Las variedades

G619CN (9 Cruza negra) y P22MR (Morada x Roja), destacaron en el subgrupo,

mientras que los materiales alipicos que se pueden considerar como subgrupos

separados fueron N54U16, (UAN 16,) Y N11U4 (UAN 4). De igual manera, el grupo

dos sesubdividi6endossubgrupos;enel primer subgrupo se observan las variedades

C3C (Colima), G562Q, (3 Q3), N7CH (Criolla Huajicori), G64Q"CR (Q" CR) Y

G608Q. (8 Q.), mientras que en el segundo estan las variedades, P5CR (Criolla roja),

N13CPP (Criolla puebla precoz), P6CRV (Criolla roja violeta), P14CP (Criolla precoz)

yG6311C (11 coneja) (Figura 79)

Entre las variedades mas importantes que se separan considerablemente de las

demas debido a sus caracteristicas fenolipicas tenemos a G619CN caracterizada

principalmente por presentar forma de hoja oval, P22MR que presenta forma de hoja



no lobulada y color de peciolo purpura con verde y N11U4 que se caracleriza

principalmenle por presenlar color de lallo ycalizverdes, floramarillaybajocontenido

de anlocianinasmonomericas.

N54U16, presenla al igual que N11U4 color de lallo y caliz verde y flor amarilla. A

pesardeserdosvariedadesaparenlemenle iguales, lienen solo 15caraclerislicasen

comun.ademasdepresenlardoscaraclerislicasmuydiferenlesenlreellas.Eslosdos

materiales presenlan dias a floraci6n "lemprana a media", peso fresco y seco de

calices "muy bajo a bajo", diamelro superior "delgado a medio", longilud del16bulo

cenlral"largoamuylargo",diametrodelpedicelo"grueso",grosorde semilla "delgada",

contenido de anlocianinas monomericas "muy bajo" , ramas produclivas "muy pocas",

tambien presenlan • numero de frulos "muy pocos a pocos", diametro a la base

·delgado a medio", diametro del caliz ·corto a medio", diamelro de la capsula "largo a

muy largo", lamano de semilla ·pequena a media" y anchura de semilla ancha. Por

olro lade N54U16,. presenla diamelro de corola "grande a muy grande" y diamelro

inlerno "muy grande", mienlras que N11U4, presenla las dos caracterislicas "muy

pequeno".

Los maleriales del subgrupo cualro se agrupandebidoaque lodasellas presenlan

diamelrosupenor"muydelgadoadelgado",longiludde inlernudos"largoamuylargo".

anchura del 16bulo cenlral "muyeslrecho",longilud de semilla "muycorta",lamanode

semilla "muy pequena a pequena", anchura de semilla "muy eslrecha a eslrecha",

grosor de semilla "muy delgada" y altura de planta "alta". La varied ad G608Q. se

separadentrodel subgrupo lresdebidoa que eslapresenlaun conlenidode

anlocianinas monomericas "muy bajo", mienlras que C3C, G562Q" N7CH Y

G64Q"CR presenlan un conlenido "bajo a media"

EI subgrupo qUlnlo esla conformado por las variedades P5CR, N13CPP, P6CRV.

P14CP Y G6311 C. Esle grupo se forma principalmenle debido a que las variedades



presentan diametro de caliz "muy corto", anchura de semilla "muy estrecha", tamano

desemilla "pequena",longitudde semilla "muy corta", grosorde semilla "delgada",

tambien presentan altura "media", contenido de antocianinas "bajo", peso de caliz

fresco "muybajo", diametroen la base "delgado",diametro superior "muy delgado",

longitud del16bulo cenlral"medio" y anchura del16bulo central "muy estrecho a

estrecho". Por otro lado, G6311C se separa dentro del subgrupo principalmente

porquepresentaunpesodecalicessecos"bajoamedio",mientraslas primeras cualro

variedadesdel subgrupo presentan peso"muybajo", yademasporquepresentauna

longitudde peciolo "medio", mientras las demas presentan longitudde peciolo"muy

cortoa corto".

Por 10 lanto, en elgrupo uno los caracteresque ayudaron a agrupar variedadesfueron:

forma de hoja, color de peciolo, colordecaliz, colordelallo, colordeflorycontenido

deantocianinasmonomericas,numerodefrulos,longiludyanchuradel16bulocentral

yanchuradel16bulolateral. En elgrupo dos, las caracteristicasque mas ayudaron a

agruparmaterialesfueron: tamano, anchura, longitud ygrosordesemilla,anchuradel

16bulocentral,diametrodelcaliz, longitudde internudos, diamelrosuperior, altura de

planta, diametro a la base, longitud del16bulo central, contenido de antocianinas

monomericasypesodecalizseco. Finalmentela longitudde peciolo agrup6e hizo

evidenlelaseparaci6ndeunavariedadquedistabaporunacaracterislica

Las variables peso de semillas, numero de flores, longitud decaliz,diametrodecaliz,

peso decalizfresco y peso de calizseco, coinciden conlasvariablesque ayudaron a

formar grupos por medio del analisis de conglomerados en el trabajo de Hidalgo­

Villaloroetal.2009



Figura 79. Dendrograma de relaclones entre las 63 vanedades de Jamaica, constrUldo medIante el
metododeagrupamtentoUPGMAapartJrdedlstanclaschl-cuadrada



6.4 Amilisis factorial de correspondencia simple

A traves del analisis factorial de correspondencias simple (AFCS) (Tabla 52 y 53), se

seleccionarontresfactoresqueexplicanel50.81 %delavariabilidadtotal. Dondeel

primerfactorexplicaeI33.63%delavariabilidadtotal,elcualesta relacionadocon las

variables: altura de planta, numero de ramas, numero de frutos, Iongituddeinternudos

ydiametromediodeltallo. EI segundo factorexplica el 9.72 % delavariabilidadtotal

yesta relacionado principalmentecon las variables: peso de calicesfrescos,pesode

calicessecos,diametro internode la corola, longitud del caliz, direcci6nde bracteas

en elepicaliz ylongituddelacapsula.Porultimoeltercerfactorexplicael7.47%de

la variabilidad total y esta relacionado con las variables: altura a la primera rama

productiva, dias a floraci6n, numero de frutos y contenido total de antocianinas

monomericas en el caliz. En la tabla 54 se aprecia el promedio y C.v de algunas

variables importantes incluidasen lastres primeras dimensionesdevalorespropiosy

en los grupos del analisis de conglomerados

Tabla 52. Tabla devalores propios

Ct Ei9~~OV5all~res po;~e~~aie AC~~.~~dO

2 0.0148 9.72 43.35
3 0.0114 7.47 50.81
4 00092 6.03 56.85
5 0.0087 571 62.56

~ ~.~~~~ ~ ~~ ~;~~

~ ~~~:~ ~.~~ ~g~
10 0.0040 262 7993

CP Componentepnncipal



Tabla 53. Estimaci6ndelaportedelasvariables

Planta:altura.
Clave 1 2 3 D1st"2

02 0.4489 0.0949 0.0321 030055

~j~~: ~E!g~i~a:ma~odu~va
03 -0.0441 -0.1514 ·0.2829 0.20973
04 0.7545 0.0587 0.0901 0.65267
05 0.4314 -0.1343 ·0.2078 0.35232
07 0.5477 0.0841 0.2044 0.39949

Planta:pesodecaJicesfrescos 08 0.0744 0.2500 -00346 0.20965

mIa~E~~~e~;~::~s
09 0.0806 0.2863 ·0.0522 0.20569
010 -0.0255 -0.0717 0.1098 0.05255
011 0.2264 0.1204 0.0145 0.11639
012 0.3422 0.0971 ·01245 0.25442

Tal1o:diametrosuperior 013 -0.1160 0.0220 ·01035 0.11262
Tallo:longituddeinternudos 015 0.6317 0.0160 ·0.0527 0.52858
Hoja:longituddelpecic>o 016 -0.1663 -0.0031 -0.0787 0.12755
HOJa:grosordelpeciolo 017 -0.1577 -0.0207 0.0140 0.09453
Hoja:ooorpeciolo 018 0.0631 -0.0355 0.1338 0.05247
Hoja:Forma 019 0.0405 -0.0601 0.0104 0.14286
Hoja:formaborde 020 -0.0004 -0.0876 0.0367 0.02892
Hoja: longitud del 16bulo central 021 0.0452 00129 -00749 006357
Hoja: longitud del 16bulo lateral 022 0.1521 01594 -0.0669 0.16081
Hoja:anchuradell6bulocentral 023 -0.2436 00053 0.0119 0.15167
HOJa:anclluradell6bulolaleral 024 -01290 01324 00275 0.08663
HOJa.colornervaduraantoaanlnas 026 -0.0542 -0.0840 0.1084 0.05308

~:~~ ~::i~~f!~n~~~~:'::ro'a
027 -00518 -00351 0.1660 016191
028 -00513 01072 -0.0529 010398
029 -0.0851 0.2150 -0.0140 015811

Flor:diametrodelpedlcelo 034 -00175 00531 -00962 0.08608

~;~:~ :::o~~~~~co
035 -00257 -0.2432 -01758 0.16792
036 -0.2520 01750 -0.0735 015593
037 -00661 -00783 01846 0.08109

FrutoAberturadesepalosenelcaliz 038 -0.2866 00355 -00152 019284

~~~~:~~:{~~~:~~!' ~~'Z antoaanlnas
039 00297 -00840 01298 018738

-01111 -00322 0.2782 002292 0.18441
Frutodlreco6ndebracteaseneleplcallz 041 00919 -0.2149 -00042 0.02484 011619
Frutodlametrodelacapsula 043 -01561 00353 -00691 003443 005862
Fruto" longitud de la capsula 044 00793 -0.2593 -00998 002592 014708
FrutopigmentaCl6nporantoclaninasdeia

045 -0.2153 00091 00241 003034 011301capsula
Frutopubescencladelacapsula

047
01308 -01137 01226 002992 011090

i:~:::t~:c~O:~:semillas por capsula
00971 01818 00206 003151 010983

048 -0.2379 -00001 00896 003034 011098
049 -0.2882 00382 -00244 002917 015418

Semillalongltud 050 -0.2792 00586 -00447 001992 013634
Semiliagrosor 051 -0.2640 -00761 00713 002592 013018

ReI Freq Frecuencla Olsl"2Dlstanoachl-cuadrada



Tabla54.PromedioyCVdealgunasvariablesimportantesincluidasenlastresprimerasdimensiones
devalorespropiosy en los grupos del analisisdeconglomerados

33.63 02 Planta: altura ~ ~ 4.143 51.762 0.4489
D4 Planta:nU'neroderamas. 2.444 73.534 0.7545
05 Planta:dlasafloraci6n 3.444 54.689 0.4314
07 Planta:nU'nerodefrutos 3.698 55.273 0.5477
011 Tallo: diametroen labase 4.444 34.898 0.2264
012 Tallo:diametromedio 4.349 50.201 0.3422
015 Tallo:/ongituddeintemudos 3.286 68.684 0.6317
023 HOJa.anchuradel16bulocentral 2.952 42.856 -0.2436
036 Fruto:diametrodelcaliz 4.524 45.398 -0.2520
038 Fruto'aberturadesepalosenelcaliz 4.968 50.331 -0.2866

g:~ ~~~~~I~'~::~~~ci6n por antocianinas de la capsula ; ~~~ ~~:~;~ :~~~;~

049 Semilla:anchura 5.556 44.874 -0.2882
050 Semllla:longitud 3.794 42.050 -02792
051 Semilla groser 4.937 39517 -0.2640

08 Plantapesodecalicesfrescos

g;9 ~:~~t~i:~:~:7n~:;~';,"~:~~~~ro'a
035 Frutolongituddelcaliz
041 Frutodlrecci6ndebracteaseneleplcallz
044 Fruto'longituddelacapsula

03 Planta.alturaapnmeraramaproductiva
040 Fruto:contenidototaldeantocianinasenelcaliz

CV Coefioentedevanao6n S Subgrupo "Importante

,J 3.794 51.053 0.2500
~ 3.317 52.575 0.2863

4.556 45.574 02150
4.619 42.855 -0.2432
4.730 27.733 -02149
4.937 34970 -0.2593

4.016 48.092 -0.2829
,J 4.365 48349 0.2782

La representaciongrafica(Figura 80y81) generadaporlas variablesyvariedades

permiteencontrarlas relacionesdirectas e inversas entre los caracleresestudiadosen

funcion asuubicacionenelarea,loquepermileanalizarlavariabilidadeidentificar

asociaciones entre observaciones inclusive entre variables, en dondelasvariables

mascercanasenlresiposeenunacorrelaciondirectaylasqueeslan mas alejadasen

senlidosopuesloslndlcanqueexislecorrelacioninversa

Con base en 10 anlerlor, se encontro que la variable peso de calices presenla una

relacion Inversa con las variables longitud del caliz como 10 expresa en su lrabajo

Hidalgo-Vllialoro el ai, 2009, y allura a la primera rama producliva. Tambien se

enconlroqueladirecclondebracteaseneleplcalizlalongiludde lacapsula yel



nilmero de semi lias porcapsula se encuentran inversamente relacionadas con las

variablesdiametrointernodelacorola,diametrodelacorolaydiametrodelpedicelo.

Otrarelaci6ninversalapresentannilmeroderamasylongituddeinternudosconlas

variables anchura del 16bulo central, tamano de la semilla, pigmentaci6n por

antocianinasdelacapsulaylongituddelpeciolo.Porotrolado,seencontraron

relaciones directasentre peso de calices secosy peso de calices frescos como 10

reporto Hidalgo-Villatoro etal., 2009; longitud de semilla, diametro de la capsula y

diametro superior del tallo; aberturade sepalos en el calizcon anchurade semilla;

tambienseencuentranrelacionadasdirectamenteanchuradel16bulocentral,longitud

delpeciolo,pigmenlaci6nporantocianinasdelacapsulayeltamanodesemilla.

Figura 80. Representacl6ngraflcadecorrelaclondelaspnmerastresdlmenslones



Figura 81, Representaci6ngnificadecorrelaci6n devariablesyvariedades



Losmetodosquemasaportan para laselecci6n dedescriptores morfol6gicos

son la media, el coeficienle de variaci6n, analisis de conglomeradosyanalisis

faclorial de correspondencia simple.

EI uso de analisis multivariado es util para reducir la dimensionalidad de

conjuntos de variables evaluadas y resalta las que aportan mayory menor

variabilidad entre accesiones, para poder discriminar caracteristicas poco

relevantes.

23 variables son estadisticamenle significativas segun el analisisfactorial de

correspondencia simple y deben ser consideradas por el SNICS y UPOV: Altura,

numero de ramas, dias a floraci6n, numero de frulos, diamelro en la base,

diamelromedio, longitud deinlernudos, anchuradel 16bulocentral,diametrodel

caliz, abertura de sepalos en el caliz, pigmenlaci6n por anlocianinas de la

capsula, lamano de semilla, anchura de semilla, longilud de semilla, grosor de

semilla, peso de calices frescos, peso de calices secos,diamelro inlernode la

corola,longiluddel caliz, direcci6n de bracleasen elepicaliz, longiluddela

capsula,alluraaprimeraramaproduclivayconlenidololaldeantocianinasen

elcaliz

Las variables morfol6gicas permilieron deteclardiversidad ydiferenciara los

malerialesdejamaicadebidoasuallavariabilidad

Seis delosnuevedescriploresdeagrupamienloanalizadosdelaguiatecnica

de descripci6n varielal de jamaica del SNICS, son esladisticamenle importanles

segunelanalisisfaclorialdecorrespondenciasimple:diasafloraci6n, numero

defrutos, longiluddeinlernudos, aberturadesepalosenelcaliz, contenidotolal

deanlocianinasenelcalizylamanodesemilla
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132.900
2 173.900
3 169.100

125.900
5 141.800
6 143.800
7 171.200
8 190.100
9 144.900
10119.900
11147.200
12179.900

:1 ili~
19115.000
20136.200
21119.200
22121.200

IXANEXO

Anexo1. Media, desviaci6nestc1ndarycoeficientedevariaci6ndealtura

~~~ 1~2;2 ~ 1~~~~ e;.~~ 1~7~5 ~ 1~~~~ &~~ 2~2"o0
13.0257.49024144.0007.6165.28945133.30028.22521.174
21.34112.62025108.16715.15814.01446130.50013.64810.459

Ii III Iii 1111iIii Ii ii
~ An11~f~f'i~vla;f~tn~r yc1~~nte ~tir6;t~~turarP1~~rmyt;ri~lg~~
3 ~~gg ~.~~~ ~~ ~~: ~~ 1

7
166

660 ~ ~~~ ;~ ~~~ :~ ~ igg ~ ;~ ~~.~~
5 3900 196950492271040059105683148 6000 258243033
6 5.050 16413248828 7300 2312316694913.900558740.192

9390 49205240029126004427351365010800385335675
8 5900 23784030730 9000 34323813251 3.700 149440390
9 8400 21712583931 119004864 40871 5211550697060.346
10 6100 19123134332 6600 3406516045310600371835074

1080033603111033 9100 39004285954 6500 236936.443
12 6000 25824303334 7700 330242877 5511250420037336
13 5900 35426003135 6700 30934616456 4857 221245541

6300 26694236136 9800 49845086157 5000 343268638
15 7110 39985623737 9600 40884258358 4900 237848.533
16 6400 29894670138 5750 2721 4731859 6200 402264874

5950 14622456439 6200 23943862060 4200 168740156
18102004077 39971 40 7500 33424455561 6400 4.72273786
19 7150 34164777741 6500 31364824362 6100 237838.986
20 8600 46715431942 6000 21603600463 4250 150035294

~~ 1~355000 ~~i; _~~~~~ 4~~800 4022 45706 64 6.500 2.838 43665

Anexo3 Medla,desvI3cionesttmdarycoeficientedevanacI6ndenumeroderamasproductlvas
MEDIA DEM CV V MEDIA DEM CV V MEDIA DEM CV
192005996312312316000 81245077544 28700 1394548588
3030010594349642426400 86183264345 17000 601835403
8880029401331092515000 4561 3040546 35200 1690448022
227004832212852641100 21497 52303 47 11300 549848659



5 38.600 9.698 25.123 69.800 19.176 27.473 65.500 17.608 26.883
6 29.900 8.960 29.933 28.100 15.871 56.479 24.900 10.214 41.019
7 74.400 28.293 38.028 19.600 8.972 45.773 26.600 10.091 37.935
8 48.700 15.791 32.424 27.400 9.009 32.878 34.400 18.620 54.128
9 27.000 15.004 55.569 32.000 15.916 49.739 27.500 8.127 29.554
10 23.600 9.698 41.092 30.900 13.270 42.946 27.200 5.978 21.977
11 24.400 8.235 33.752 29.700 16.886 56.854 18.800 6.680 35.532
12 38.300 7.987 20.853 29.500 14.065 47.679 12.625 6.255 49.545
13 35.500 8.383 23.615 22.700 9.978 43.957 112.143 42.986 38.332
14 39.200 9.028 23.032 49.600 20.527 41.386 34.100 12306 36.087
15 25.500 10.480 41.099 32.500 15.168 46.669 28.500 9.789 34.349
16 26.200 9.773 37.301 22.000 7.674 34.881 24.100 19587 81.274

18
27.000 15.478 57.324 24.600 8.435 34.290 123.100 25.895 21.036
22.000 14.079 63996 22.600 10.906 48.255 39.200 16.115 41.110

19 16.600 5.542 33.384 23111 11.016 47.667 27.400 9.336 34.072
20 21.600 8303 38.438 33.400 6.637 19.870 56.250 30.445 54.125
21 20.500 11.018 53.745 24.100 9.927 41.191 87.500 36302 41.488
22 14.900 2.424 16.271

V MEDIA O.EM C.V
1 78.90 3.266 3512
2 87.70 2.273 2.722
3

77.10 1.595 2069
4771 5756

5
3234 3.687

78.00 0.943 1209
8710 1.663 19106 81.30 2946 3623

8900 2625 2.9497
97.14 1.484 1507

9080 2348 2585
8 9040 1955 2163 8020 1.619 2.019
9 82.40 2459 2.984 9789 1364

1245
8820 2860 3.242

10 81.10 3.035 3742 9120 1135 87.80 2.098 2.389
11 92.70 2.003 2160 8160 1713 2099 91.20 2898 3.178
12 8190 2079 2538 8550 1434 1677
13 8010 3315 4139 8380 3084 3680

7770 2.669 34358630 3592 4162
8230 0823 100015 8410 2601 3093 8380 2.530 3.019

16 83.20 1619 1946 8250 1650 2000 8580 6.391 7.449
8580 1229 1433 8480 2300 2712

18 6410 4149 4933 9270 2003 2160 9620 2150 2235
19 87.80 2044 2328 8890 4040 4545 7960 3534 4440
20 8988 1959 2180 9130 1767 1935 9730 2.214 2.275
21 8700 2789 3206 9280 3910 4.213
22 8820 2201 2495

Anexo5Medla,desviaCIonestEJndarycoefiCIentedevanacion numerodefrutos
CVMEDIA OEM CV V MEDIA OEM CV MEDIA OEM

1266004834638188231278005427942472 19240086109 44.755
209.9005352125499241666003709522266 10380035295 34.003
3170009194429005251178335624747735 173100102244 59067
1686004080924205261992007852239419 10800070626 65394
2553337254028410273188007998625090 26750074391 27810
2124006302229672281994007797539105 12750017380 13631
2861001721216016129 9090044077 48489 18200058595 32195
1859008185544032301675004025524033 21444464076 29880
182900764804181531 1782004337924343 17260062598 36268
1528003741624487321676004824528786 18930041545 21947
135700 4201930964331994008400242127 15800057916 36655
2603007489028771341759004699026714 11387571841 68357
~ ~~98.~9~128800 53744 41727 370857174782 47129



213.600 77.375 36.224 166.500 70.023 42.056 247.222 70.825 28.648
175.300 58.203 33.202 189.300 63.521 33.556 146.300 60.798 41.557
185.600 75.785 40.832 164.300 41.889 25.495 90.111 50.128 55.630
183.800 87.022 47.346 148.700 50.197 33.758 358.900 82.166 22.894
131.200 51.905 39.562 137.900 53.384 38.712 199.500 129.188 64.756
134.400 62.036 48.158 149.778 81.063 64.122 188.400 64.622 28.993
170.100 59.793 35.152 173.500 58.614 33.783 347.250 225.040 64.806
167.400 71.430 42.670 157.900 68.682 42.231 338.400 114.104 33.719
132.100 27.835 21.071

2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

15
16

18
19

H m~ ~.~~ ~m :~ ~ ~~i ~~~; ~~.~~~ ~ ~~i~ ~.~~~

Anexo7MediadesvlaCJonestandarycoefiClentedevanaci6ndepesodecallcessecos
MEDIA OEM CV V MEDIA OEM c.v V MEDIA D.EM

1 0089 00333717523 0103 00555336244 0101 0040
2 0141 00372651124 0104 00282705245 0070 0017
3 0113 00524608025 0069 002942.77646 0164 0078

0106 00242281626 0145 00594085647 0074 0033
5 0074 00212864727 0212 00602835348 0169 0040
6 0074 00293846328 0133 00403027149 0094 0013

0103 00575559929 0072 00344794150 0097 0031
8 0134 00564181530 0106 00222058351 0113 0030
9 0132 00574301431 0133 00443300252 0132 0052
10 0126 00352783232 0097 00313178353 0098 0014

0097 0034 34866 33 0121 00514240464 0095 0030
12 0187 00583079034 0124 00433466855 01'1 0004
13 0069 00294158135 0087 00252936156 0084 0043

0073 00233130536 0103 00414019257 0147 0051
15 0119 00383201637 0109 00333058258 0120 0047
16 0132 00604531638 0117 00423573359 0084 0058

0143 00614306439 0109 003128.19060 0122 0026
18 0118 00463953840 0091 00313409361 0172 0118
19 0121 00473891541 0114 00564941362 0128 0046
20 0112 00383368142 0104 00222123863 0129 0036
21 0120 00514280243 0126 00423361064 0112 0041
~_~ 21_564 _

47.435
26.973
52.018
53.139
25.258
11.715
35.874
29.243
38.023
17657
34.494
27.642
51.368
34.870
43051
59.076
31.053
64.584
40.173
5.625
36.332

39826
25034
50437
44.462
23.560
13907
31.855
26.812
39178
14532
31.570
3431
51992
34554
38968
69695
21446
68853
35820
28064
36713



AnexoB.Media,desviaci6nestandarycoeficientedevariaci6ndediametroalabase
V MEDIA D.EM C.v V MEDIA D.E C.V V MEDIA D.EM
1 2.100 0.306 14.548 23 2.010 0.41820.77344 2.356 0.500
2 2.270 0.306 13.466 24 2.600 0.45717.57945 1.940 0.493
3 2.550 0.2429.471 25 1.717 0.417 24.27646 2.379 0.446
4 2.390 0.1797.49826 2.390 0.39816.672 47 1.660 0.443
5 2.030 0.34016.75427 2.770 0.33312.04048 2.900 0.383
6 2.090 0.31114.86828 2.260 0.53823.80149 2.430 0.250
7 2.370 0.55223.28529 1.800 0.39221.75450 2.270 0.414
8 2.540 0.70727.85130 2.310 0.36715.86651 2.590 0.296
9 2.240 0.636 28.407 31 2.480 0.30512.28952 2.310 0.551
10 2.230 0.29113.04032 2.240 0.33114.76153 2.360 0.255
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21.238
25.392
18.762
26.670
13.206
10.274
18.229
11.432
23.838
10.794
17.572
27259
14.645
17.967
22.967
36995
11.166
43.410
11.752
31003
13.460

1
2
3

5
6
7
8
9
10

12
.13
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22
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0810 01792212335 0850 01181386556 1129 0263
0880 01321496136 1060 01841733857 1030 0.275
0810 01451789137 0820 0079962058 0850 0.151
0770 02002601038 1200 020517.12359 0850 0212
0924 01601726539 0880 01992260160 1240 0084
0910 01791969240 0810 01101358661 0850 0332
0893 01521707341 0950 01431509262 0860 0151
0850 00971143342 0740 01712314563 0900 0294
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15.397
21.602
12.487
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6 0.380 0.079 20.758 0.440 0.052 11.736 0.500 0.115 23.094
7 0.420 0.181 43.179 0.490 0.057 11.585 0.430 0.067 15.696
8 0.640 0.171 26.761 0.440 0.070 15.891 0.480 0.042 8.784
9 0.480 0.063 13.176 0.510 0.057 11.130 0.490 0.074 15.058

10 0.510 0.057 11.130 0.480 0.079 16.434 0.520 0.063 12.163
11 0.490 0.099 20.294 0.480 0.092 19.145 0.530 0.095 17.900
12 0.520 0.063 12.163 0.460 0.070 15.200 0.450 0.076 16.798
13 0.390 0.074 18.920 0.500 0.067 13.333 0.429 0.049 11.386
14 0.370 0.048 13.055 0.510 0.032 6.201 0.500 0.047 9.428
15 0.460 0.070 15.200 0.500 0.047 9.428 0.460 0.070 15.200
16 0.480 0.063 13.176 0.790 0.099 12.588 0.450 0053 11.712
17 0.506 0.077 15.200 0.490 0.074 15.058 0.420 0.042 10.039
18 0.470 0.048 10.278 0.460 0.084 18.332 0.460 0.089 19.444
19 0.526 0.067 12807 0530 0082 15.533 0.500 0.067 13.333
20 0.480 0.079 16.434 0.500 0.067 13.333 0.325 0050 15.385
21 0.715 0.302 42.223 0.500 0.047 9.428 0.390 0.074 18.920
22 0.590 0.137 23226

1
2
3
4
5
6

8
9
10
11
12
13
14
15
16

18
19

r ~;

Irl!r~rrII~[I'If'rlrll
8.400 0.8431003936 8000 0667833357 5600 0.516
6100 07381209637 5690 14322516258 6600 1897
6.000 0.471 7857 38 6050 05509.09559 5800 0.422
5700 06751164139 6800 06329301 60 9400 0.843
6800 10331518840 6200 06321020161 8000 0707
5750 07171246741 6200 07891272362 6400 1350
5900 1.1972029242 5600 05169221 63 7000 0816

~~~g ~~~~ ~~g:: 43 7500 0707942864 9600 1075

18.131
14.527
13.806
14.006
12176
11096
17928
12486
4.583
10.713
14.841
6.858
14.598
9221
28748
7.270
8.971
8839

21.092
11664
11198

Anexo12 Media. desvlaa6nesttmdary coefioente de vanaclon de longilud depeciolo
MEDIA DEM CV V MEDIA DEM CV V MEDIA DEM CV
7990 14891863023 1011019161895444 9070 157617379
7880 2317 29403 24 1214025872131245 8206 236428804
6500 10981690025 9230 16941835146 8035 174221682
10835 17781641326 8340 08259891 47 10542 1671 15855
6465 15352374227 9000 32683631148 9840 183918685
6245 1317 21093 28 9480 21512268849 8620 109312682
8850 16241835429 9670 21312204050 11050 169315324
9233 29803227830 9320 17331859751 10250 0946 9227
8620 19982318131 8350 15201820952 12290 1203 9790
9417 18811997132 8190 25493112153 10130 164716254
7850 19322461633 8640 20882416754 11700 2110 18032
7630 14061842234 10791 14061303055 7560 148119586
6570 10861653535 9630 287129817 56 6910 164923862

~6,,--200673611390290525508~~~3



9.410 1.641 17.436 8.460 1.150 13.594 8.720 1.404 16.104
9.780 1.468 14.987 12.525 1.808 14.439 9.670 1.964 20.315
12.110 1.743 14.390 8620 1.659 19.240 5.179 0.767 14.817
12.050 1.847 15.328 10.930 1.605 14.683 8.530 1.914 22.442
12.910 1.449 11.228 7.220 2.814 38.972 10.413 1.820 17.482
12.860 2.186 16.998 8.960 1.551 17.308 8.560 2.209 25.802
12.400 2.289 18.461 7.680 3.007 39.158 6.200 1.522 24.555
11.680 2.608 22.325

V
Anexo13.Media,desviaci6nestandarycoeficientedevariad6ndegrosordepeciolo

MEDIA D.EM C.V V MEDIA D.E C.v V MEDIA D.EM

2.741 0.314 11.474 23 2.890 0.264 44 2.760 0.363 13.142

2 2.740 0.349 12.755 24 3.070 0.221 45 2.554 0.386 15.128
3 2.090 0.223 10.687 25 2.980 0.220 46 2.840 0.428 15.087

5
3.081 0.446 14.486 26 2.480 0.349 47 3.205 0.250 7.789
2.649 0299 11.274 27 3.030 0.377 48 3.030 0.236 7.787

6 2.798 0.282 10.089 28 3.080 0.262 49 2.860 0.288 10.053
7 2.410 0.264 10970 29 2.940 0.288 50 3.140 0.357 11.354
8 3.080 0.418 13.586 30 2.580 0305 51 3086 0.167 5.401
9 2.640 0.291 11036 31 2.660 0.406 52 2.970 0.164 5.510
10 2.813 0.283 10.049 32 2720 0.294 53 2940 0313 10.660

12
2.740 0.360 13125 33 2.650 0.422 54 3068 0.281 9.143
2.530 0.383 15143 34 2.700 0.330 55 2.480 0262 10.549

13 2.451 0.348 14208 35 2790 0475 56 2440 0.420 17.194
14 2.420 0.278 11.491 36 2.740 0.337 57 3.375 0.260 7.694
15 2.790 0.354 12695 37 3090 0185 58 3060 0430 14052
16 2.640 0.280 9.848 38 2730 0315 59 2.784 0367 13.165
17 3.510 0.277 7.890 39 2890 0453 60 2.130 0.283 13.288
18 3.140 0288 9157 40 2960 0375 61 3130 0.362 11.573
19 3.070 0.302 9838 41 2.460 0682 62 3281 0258 7.879
20 3.310 0233 7042 42 2910 0321 63 2.850 0.337 11.841
21 3180 0.257 8092 43 2940 0495 84 2280 0.452 19810
22 3340 0585 17526

ME'6:~XO 1~ ~~Ia. de~V~Cl6n e~ttmda~~~~:fiCle~t~~evarl~~n de 1~9itUdMd~6~~uto ~.~r~ C.v,
2 j!m m~ ;~~~ ~i jm~ ~mJ)!( ~i jm~ tm

8636
22.265

3 11.653
15196

5 12045 15891318927 138501383998948 13540 1639 12.102
6 12.610 1259 9984 28 134400219163049 149901.412 9.421

13250 1165 878929 1262025742039750 145502.346 16122
8 14420 1117 7749 30 1226017241406151 12806 1725 13469

9 13330 21401605131 1415022001554952 142700729 5.108
10 12700 1771 1394532 1160321861883653 150100916 6102

14150 28852038533 1286028232194954 14300 1568 10963
12 13400 1361 1015334 1354010547787 55 9800 1809 18462
13 12310 21291729835 1220022661857156 11880 1871 15747

11930 19561639736 1453014571002657 12624 1693 13412

15 14370 15241060537 154501274824558 14310 1117 7806

16 13360 15261142438 1307513511033559 12025 1658 13789
14190 1591 1121439 1358016861241860 11350 1256 11069

18 14490 18081248040 1347015161125461 152202299 15103

19 14100 0663 4704 41 1244032592620062 12260 1445 11787

20 13960 1007 7213 42 11850186715.75463 12280 1529 12450
~~~43132903573268866411760136611619



Anexo 15. Media, desviadOn est~ndary coeficiente de variacOn de longitud de lobule lateral
V MEDIA D.EM C.v V MEDIA D.EM c.v V MEDIA D.EM
1 8.453 1.08512.83523 9.040 1.472 16.28744 8.855 1.082
2 10.185 2.23321.92024 10.2451.29612.65345 8.530 1.770
3 9.760 1.477 15.137 25 7.955 1.51519.04046 8.359 1.669
4 9.630 1.16812.12426 9.920 1.70317.17247 9.150 1.299
5 8.770 1.42016.19427 10.9551.43113.06348 11.040 1.638
6 9.508 1.43115.05628 7.690 1.96625.56249 9.680 2.132
7 10.630 1.52714.36829 8.470 1.62319.16150 10.560 1.575
8 11.870 1.46312.32430 9.255 1.06111.45951 9.611 1.147
9 8.055 1.700 21.10131 10.0152.20221.98752 10.125 1.359
10 9.033 1.72219.06132 7.410 1.89925.63153 10.910 1.820
11 9.515 0.994 10.445 33 9.985 1.23712.38754 10.670 1.424
12 10.655 1.34312.60834 9.450 1.70117.99955 8.906 2.202
13 8.695 1.73119.90835 8.320 2.02324.31456 9.505 1.904
14 7.065 2.45034.67536 11.6501.1269.66957 10.080 1.224
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15 4790 0771 1609537 547009821795558 5680 0641
16 5420 06701235538 4295 0295687559 5255 0781
17 4310 10022323939 4250090821372 60 2230 0283
18 6210 0681 1096040 422004981181161 5510 0679
19 4230 0359 8491 41 5080 21014136362 5.433 0803
20 5430 0254 467942 404006381579363 3430 0556

~~ ~ ~~g ~ ;~~ ~~ ~~~ 43 3940 0891 22613 64 2810 0431

12.221
20.752
19.970
14.199
14.833
22.026
14.917
11.932
13.420
16.682
13.345
24.720
20.036
12.141
26.498
12.072
16.003
30.358
11.056
17.344
12.636

10.540
23.036
24.542
10.547
10.558
5788
13167
8050
15814
18340
9905
29.544
17.846
15845
11282
14.862
12692
8115
14784
16206
15325

Anexe Medla,desvlacl6nestandaryceeflclentedevaflaa6ndeanchuradel6bulolateral
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2884 287 1002026 221504121833447 2892 0460 16069



5 1.743 0.467 26.598
6 1.893 0.290 15.448
7 1.860 0.403 21.823
8 3.105 0.749 23.629
9 2.570 0.626 24.417
10 2.856 0.561 19.694
11 1.785 0.487 27.785
12 2.650 0.415 15.924
13 1.595 0.296 18.649
14 1.494 0.326 21.895
15 2645 0.630 23576
16 2.430 0.556 23.032
17 3.025 0.583 18.902
18 2.885 0.709 24.530
19 2.595 0.330 12.745
20 3.140 0.500 16.044
21 2.740 0.530 19092
22 0.000 0.000 0.000

2.6150.50719.906
2.2200.53223.386
2.0450.35817.376
2.3900.44718.752
2.4000.46819.934
1.8300.51228.365
2.3900.81634.009
2.5100.50920.265
2.1700.40118.424
2.9300.42814.371
2.9950.42914.412
2.7600.33512.112
2.6450.76129.882
1.8550.35519.197
2.0750.40119.395
2.4800.45117.982
2.4300.564 23.757

2.430 0.334 13.834
2.575 0.46217.774
3.075 0.521 16.951
2.867 0.33611.565
2.430 0.59724.465
2.605 0.73527.993
3.210 0.501 15.749
2.000 0.64531.411
1.850 0.47625.782
2.953 0.47616.150
3.000 2.906 94.672
2.686 0.37914.079
1.160 0.20916.111
1.945 0.551 26.529
3.047 0.49315.647
2.135 0.44620.637
1.755 0.36220591

iiillflrrlrllIrrli"ll
16 6576 0.479 7262 40 64300627975561 5730 0546
19 7144 0653 11941 41 65500591902562 7370 0512
20 7543 1262 1673242 69300.536775763 5600 0506

~~ b~~; ~ ~~~ 1900;539 43 7020 0661 9703 64 6210 0636

Anexo19 Media, desvlaa6nestandarycoeficlentedevaflaa6n de dlametro mternode carola
MEDIA OEM CV V MEDIA OEM CV V MEDIA OEM
2.260 0204 6965 23 2114 0456 2157644 24200167
2560 0264 1107924 45 1.9130275
1.720 0204 1168325 1790 0300 1674946 23500288
1790 0524 2926126 2350 0369 1569947 20200235
2000 0330 1649927 2110 0277 1311348 20000226
1528 0137 8946 26 2180 0319 1463449 16200220
1830 0245 1339629 1700 0169 110925023700195
2160 0123 5639 30 1970 0347 1759251 19100197
2270 0170 7502 31 1950 0286 1475452 20200215
2110 0335 1586932 1650 0299 1616653 19300221
1640 0117 7157 33 2250 0292 1295654 26000340
2310 0268 1248834 2560 0151 5681 55 17400134

~-,-~69123519600516261675616300142

6.536
12.142
7.136
13.244
4.656
7.136
10.165
12.159
9.162
7.531
10.326
5969
2619
7.116
12.563
6.791
6339
9.525
6950
9027
10.262

7743
14371
12243
11622
11304
12093
8213
10310
10643
11469
13074
7711
7749



1.810 0.166 9.190 1.990 0.233 11.713 2.380 0.312 13.109
2.290 0.208 9.079 2.450 0.255 10.406 1.920 0.181 9.445
2.720 0.274 10.076 2.090 0.191 9.148 2.090 0.160 7.632
2.090 0.137 6.557 2.280 0.262 11.475 2.060 0.126 6.140
2.211 0.203 9.170 1.680 0.162 9639 1.710 0.129 7.524
1.944 0.230 11.815 2.080 0.319 15.338 2.490 0.260 10.447
2.529 0.519 20.513 2.010 0.166 8.275 1.720 0.199 11.563
2.383 0.360 15.109 2.200 0.323 14.690 1.640 0.250 15.264
1.750 0.246 14.062

1
2
3

5
6
7
8
9
10

12
13

15
16 3.350 0364 11454

3.350 0350 10424
18 3.311 0544 16434
19 3467 0.335 9675
20 3.388 0300 8847
21 3.400 0253 7441
22 3350 0381 11367

5.414
10.954
9.153
17.049
8.282
6.468
12.002
6.233
14.451
11.935
9.722
8.039
12.756
11.556
7.390
11.566
8.986
11.475
12.003
16.089
6.686

3555 0201 5661 23 33450226675344 3490 0688 19718
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5 2.555 0164 6409 27 350505031434248 3505 0613 17501
6 2645 0231 8715 26 34550150435249 3360 0150 4.467
7 2580 0132 5124 29 3185 0301946250 3300 0264 7987
8 3535 0195 5528 30 2820 0271959851 3180 0179 5644
9 3615 0146 4041 31 3430 0156454652 2985 0394 13190
10 3665 0206 5618 32 2965 0213719853 3115 0160 5132

3335 0237 7101 33 3455 0226653854 3120 0194 6205
12 3685 0308 6365 34 3420 0124362555 3338 0280 8395
13 2635 0146 5544 35 36000189525556 2721 0204 7514

2700 0141 5238 36 3160 0223706957 3435 0291 8463
15 3665 0179 4671 37 3335 0260779958 4005 0402 10036
16 3615 0166 4600 38 3320 0209630359 3435 0386 11226

3590 0220 6123 39 3375 0288853860 2645 0173 6546
18 3700 0377 1018840 2825 0177 6277 99 3213 0264 8225
19 3120 0311 9952 41 3583 0228636762 3856 0394 10230
20 3398 0256 7526 42 2795 0188671663 2613 0136 5191
21 3390 0346 1021443 34100155455364 2780 0212 7617
~6~_ 17020 _



Anexo22.Media,desviaci6nestandarycoeficientedevariad6ndelongituddecaliz
V MEDIA D.EM C.v V MEDIA D.EM C.v V MEDIA D.EM
1 4.860 0.422 8.689 23 5.5100.3856.98944 5.020 0.518
2 5.465 0.428 7.837 24 6.0750.4467.34045 5.200 0.395
3 4.885 0.250 5.113 25 5.7170.68912.04646 5.215 0.788

4.550 0.185 4.065 26 5.1050.3035.944 47 5.610 0.666
5 4.670 0.223 4.768 27 5.2200.3977.60248 5.060 0.428
6 4.570 0.208 4.551 28 5.8250.2494.27449 5.995 0.538
7 5.070 0.342 6.745 29 6.1200.3866.30850 5.440 0.437
8 4.960 0.330 6.651 30 5.5400.5339.61251 5.165 0.246
9 5.035 0.348 6.918 31 6.3450.3205.04852 6.340 0.521
10 5.470 0.351 6.418 32 5.9500.4197.03653 4.215 0.403
11 5.550 0.320 5.772 33 5.8050.4577.87454 4.810 0.220
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10.312
7590
15.102
11.879
8.468
8.966
8.033
4754
8.210
9.561
4.570
5.002
5.806
6.278
10.514
10.264
6.942
13.665
7.457
5.856
5.980

8.084
16.378
5.884
6524
4.418
3.181
3839
2184
5.742
5.549
5.492
5.790
4044
2852
5447
10097
4511
4951
5030
4918
3340



25.630 2.262 8.827 27.714 1.648 5.948 30.830 0.849 2.754
28.784 0.929 3.228 33.737 1.699 5.036 26.869 1.667 6.206
26.994 2.134 7.905 31.299 2.155 6.886 29.679 1.212 4.084
30.826 1.201 3.898 31.624 1.672 5288 31.559 1.610 5.100
29.194 1.255 4.299 33.012 0.910 2.756 27.847 1.953 7.064
34.876 1.418 4.084 30.334 1.437 4.737 28.538 1.396 4.891
28.318 2.567 9.065 26.270 0.791 3.013 27.559 1.237 4.488
27.352 1.604 5.863 26.710 1.450 5.429 30.482 0.999 3.277
29.660 2.008 6.769 26.289 1.678 6.382 25.802 1.905 7.385
28.513 1.704 5.978 27.704 1.616 5.833 22.840 2.455 10.750
28.666 1.351 4713 30.452 1.877 6.162 26.488 2.413 9.111
27.541 1.342 4.873 28.628 1.248 4.361 28.755 1.985 6.904
28.433 1.884 6.627 33.517 1.951 5.822 29.927 2.327 7.775
26.744 3.336 12.474 28.516 1.893 6.637 25.884 1.196 4.621
26.192 1.701 6496 33.705 1690 5.014 25.743 1.158 4.497
26.817 1.847 6.141 30.894 2.206 7.139 27.191 1.855 6.822
30.269 2.015 6655

2860
26.00
32.00
3042
2185
2880
2231
1450
2500
2078
2575
2725
2216
3316
2525

Anexo26 Medla,desvl3Clonestandarycoeficrentede'Janaa6ndetamario de semllta
MEDIA DEM CV V MEDIA DEM CV V MEDIA DEM C.v

• 1 4299 0056 1300 23 3103 0042 134544 349000441256
2 3426 0047 1362 24 2425 0148 612345 3985 00230586
3 2169 0013 0587 25 3390 0033 095946 3382 00682007

4256 0004 0083 26 3431 0025 074247 4118 00832009
5 2471 0000 0000 27 3265 0009 028248 290300571949
6 2468 0007 0287 28 3559 0051 143149 3347 00491479

; lio H~~ gg~~ mi ~~ H~ ~m ~~i: ~~ H~~ ~~~~ ~m
4456 0026 0587 32 3589 0012 033553 335600421243
3126 0048 1538 33 4175 0038 091554 263500110429

12 3549 0021 0598 34 3701 0011 030655 3.31200451366
13 2477 0049 1998 35 3713 0056 150556 2433 00040145
~.-.9.93414083616930016091957398700180443



4.058 0.039 0.958 3.774 0.124 3.279 4.226 0.000 0.000
4.243 0.028 0.650 3.668 0.021 0.559 3.009 0.114 3.784
3.352 0.027 0.802 3.649 0.010 0.271 2.036 0.014 0695
'4.044 0.047 1154 3.131 0.075 2.394 2.371 0058 2357
2.787 0.013 0457 3.972 0047 1175 4.320 0.033 0.769
4.149 0.059 1.415 3.616 0.004 0117 2.410 0.064 2.641
3.357 0.019 0.589 3.422 0041 1198 2.286 0.078 3.403
3.655 0.147 4024

Anexo27 Medla,desvlaa6nestandarycoeficlentedevanaa6ndeanchura desemilla
V MEDIA D.EM C.v V MEDIA D.EM CV V MEDIA D.EM C.v
1 4761 0.145 3043 23 5131 02144168 44 5023 0.232 4613
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II! !! I! iilll Ii iIi Ii II
,i!i:lifrrrlr,rirrli'~!~ !i

9 5137 0515 10028 31 4834 01923977 52 4528 0334 7372
10 5266 0156 2958 32 46260207448153 4698 0138 2932

5006 026 5268 33 5067 0174343954 4693 0223 4748
12 4975 0151 3031 34 4824 01553206 55 4748 0172 3551
13 3943 0109 2772 35 48600182373756 4097 0137 3354

3977 0184 4620 36 44700225503157 5004 0173 3449
15 5054 0377 7455 37 4877 02424954 58 5150 0185 3590
16 5112 0212 4150 38 5048 0289572159 4726 0246 5208
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Anexo29.Medja.desviaci6nest~ndarycoeficientedevariad6nde9rosordesem lila

6.251
15.023
4.373
7.065
14.848
16.872
5.105
11.290
5.865
4.229
7.081
4.534
6.556
5.043
4599
7.348
8.699
7838
17.113
5.642
7296


