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RESUMEN

La jamaica (Hibiscus sabdarffa L) es una planta anual cuftivada en regianes tropicales y
subtropicales del mundo. El interés en esta planta se ha centrade en s potencial
farmacéutico. ya que es una de las plantas con mayores efectos benéficos y es utwzada en
12 medicina tradiconal de difereates paises. Como resutaco de su importarcia se han
generado variedades con caracteristicas deseables ue requieren registro aficial. por lo que
deben describirse claramente a través de sus caracteristicas a fin de considerar si cumpien
(05 criterios de distincion y estabiiida 12 Unien

para la Proteccion de las Oblenciones Vegetales (UPOV). no cLenta con una gula tecnica
para describir 3 1as variedades de jamaica, sin embargo. se ha realizado una propuesta ae
guia a traves de abzjos previos sobre el culiivo, de la cual se deben validar sus

descriptores

Por lo anterior, el objelivo de este trabajo fue identificar las variables morfolégicas

discriminantes para descrivic a las variedades de jamaica; validar parcial

te 1a guia
técaica: y determinar el grada de similiud entre las accesiones para seleccionar posibles

candidatas a obtener registro oficial

En este sentido, 49 caracteristicas. que fueron descritas en esta guia técnica. fueron

evalyadas en 54 variedades de jamaica provenientes de cnco regiones de Mexico,

Con base en los analisis de correspondencias y conglomerados. se pudo elucidar que los
aescriptores allura de planta, aitura a primera rama productiva, nimero de ramas, dizs a
flaracién. nimero de frutos. peso de calices frescos, peso de calices secos. longitud de
interrudos. iamelo irterno de Iz corola, longitud del caliz, direccion de bracteas en el
epicaliz, contenido tatal de anocianinas monoméricas en ef ciliz y longitus de Ia capsula

fueron las

eristicas mas importantes para de: las variedades d

o y i

ma es0 que deben ser

madas en

ta en fas pruebas de distncion

uniformidad y estavildad para el registio de varietades de jamaica Por otro lado. las

s e Importancia, y que pueden ser descatadas, fueran forma de hoja

ongiiud de 18bulc central y diametro del pedicelo

i



ABSTRACT
The Hibiscus sabdariffa L. known in Mexico as Flor de jamaica, is an annual or perennial
herb cultivated in tropical and sub-tropical regions across the world. The flower has been
used historically in traditional medicine in a number of countries while its pharmaceutical
properties has brought the attention of researchers more recently. As a result of this, a range
of Hibiscus sabdarifta L. varieties with targeted characteristics have been produced overtime
These modified varisties require a clear-cut characterization regarding their uniqueness.
homogeneity and stabilty in order to be register at the Secretariat of Agriculture. Livestock
Rural Development, Fisheries and Food: SAGARPA for initials. As of today The International
Union for the Protection of new varieties of plants; UPOV for initials. have not yet developed
quidelines that describe the jamaica species. Nonetneless, an undergoing guideline-draft;

that requires validation, is avallable.

Therefore, the objective of this research was to identify the morphological discriminant
variables to describe the varieties of Jamaica. Likewise this study made possible the partial
validation of the aforementioned guideiines, and helped to determine the degree of similarity
between accessions that resulted on a number of selected varieties been able to be register
a1 SAGARPA.

During this study, 49 trails descrived in the aforementioned guideline-draft were tested on 64
verielies of jamaica from five different geographic regions in Mexice According to the
correspondence and cluster analysis conducted on the 64 varieties of amaica was possicle
to determine the most relevant traits that allow their distinction. These traits Include the
height of plant, the height to first reproductive branch, number of branches, day 10 flowering,
nuniber of fruits. the weight of fresh and dry calyxes, the lenght of intemodes. the interna
diameter of the corolla, the lenght of calyx, the orientation of the bracts in the epicalyx. the

total number of anthacyanin manomeric in the calyx, and the lenght of the capsule

This study conciuaes that the relevant raits mentioned above should be considered during

evaluations of distinction, homogeneity, and stabillly when abtaining their registry at

RPA. On the ofher hand, those trais that were found irfelevant and dismissive

included the shape of the leal. the shape of the edge of the leaf. the tength of the central lobe,

and the diameter of the pedicel



1. INTRODUCCION

La jamaica (Hibiscus sabdariffa L.) es una planta anual perteneciente a la familia
Malvaceae, es cultivada en regiones tropicales y subtropicales para obtener fibra
calices, hojas y semilas comestivles (Vaidya, 2000). Fue introducida a México
desde la época colonial, donde tradicionalmente los calices secos se usaban para
Ia preparacion de bebidas o infusiones (Castro, 2002)

La principal funcion de esta especie es la utilizacion del cafiz para elaborar una
infusion que es consumida como un té (Dominguez-Lopez et al., 2006). La jamaica
es una de las plantas con mayores efectos benéficos. la cual tiene muchas
aplicaciones en la medicina tradicional de diferentes paises del mundo (Tseng et
al.. 2000). Es por ello que en Ja actualidad, el interés en esta planta se ha centrado
mas en su potencial farmacéutico ya que el extracto de jamaica es usado para
tratar Ia hipertension (Haji Farsji. 1999). la pirexia, el dafio en higado. asi como
también se ha demostrado que los componentes fendlicos contenidos en los
sepalos pueden ser usados como un tratamiento efectivo contra la leucemia
{Tseng et 2! 2000). Ademas por su alta capacidad antioxidante. principalmente en
culivares mexicanos (Gaiicia-Flores et /. 2008), puede proteger a las células
contra dafios por peroxidacion lipidica (Gomes et al.. 2010). ayudando en Ia
prevencion y tratamiento de algunos tipos de cancer (Pin-Der y Gow-chin, 1997
Hussein, 2003; Chen et al.. 2003)

En €! 2004 se orodujeron un totai de 97, 975 toneladas (1) de jamaica en el mundo
€1 orimer lugar o ocupé China con 27.76 % de la prduccion mundial Incia 17.91
9. Sudan 9.1 %, Uganda 8.40 %, Indonesia 6.23 %, Malasia 5.52 % y Méxica en

Ia séptima posicion con una produccion equivalente al 514 % (FAQ. 2004)



A nivel nacional, se han identificado zonas productoras en once estados, entre los
que destacan Guerrero, Oaxaca, Michoacan y Nayarit De la produccion obtenida
a nivel nacional el 98.8 % se genera en el ciclo primavera-verano (Reyes, 2007).

En el afio 2011 en Meéxico se sembraron 18, 620 ha con una produccion de 5, 673
ty un rendimiento promedio de 310 kg ha ' en 10 Estados, de los cuales Guerrero
sembré 13,918 ha con rendimiento de 280 kg ha’, Oaxaca 2467 ha con un
rendimiento de 300 kg ha''. Michoacan 1.092 ha con rendimiento de 440 kg ha''.
Nayarit 479 ha con rendimiento de 580 kg ha' y Puebla 359 ha con rendimiento
de 510 kg ha! (SAGARPA, 2012).

En el 2011 en Nayarit se sembraron 479 ha con una produccion de 260 ty
rendimiento de 580 kg ha' en 11 municipios, siendo Huajicori el mas
fepresentativo con una superficie de 150 ha y rendimiento de 600 kg ha™. seguido
por Jala con 62 ha y rendimiento de 560 t ha™!. Ruiz con 56 ha y rendimiento ce
280 kg ha'', Tepic con 50 ha y rendimiento de 700 kg ha™' y Rosamorada con 47
ha y rendimiento de 480 kg ha” (SAGARPA, 2012, Caro et al., 2012).

Segun argumentos de productores del estado de Nayarit, el cultivo se asccia a
zonas de alta marginacion, explotacion de temporal y es establecido en suelos
pedregosos, con pendientes pronunciadas y de poca a nula fertiidad A pesar de
que estos factores y el mal manejo que se otorga al cultvo generan bajos
rendimientos, es un cultivo rentable.

La demanda de jamaica nacional supera la oferta casi en 50 %, volumen que es
cublento por China y Sudan, donde el rendimiento supera al obtenido en México
de dos a lres veces (Castro, 2002)



Como resultado de la importancia y demanda de cultivo, se han generado hibridos
y variedades con caracteristicas deseables tales como allo rendimiento,
resistencia a y una 6n elevada de sin

embargo, para que las vasiedades tengan derecho a la proteccion, deben definirse
claramente a través de sus caracteristices a fin de considerar si cumple los
criterios de distincion, homogeneidad y estabiiidad (UPQV, 2002). El limite entre
variedades de jamaica es confuso, por lo que es necesaria informacion sobre
identificacion, diversidad genéfica y relaciones entre genotipos que ayuden a la
conservacion eficiente de recursos genéticos y a la conduccion apropiada de
programas de mejoramiento (Becerra y Paredes. 2000)

Debido a que no existe una definicion de las variedades de jamaica, los materiales
sembrados y comerciales son conacidos con nombres asignados por personas
que las manejan o comerciaiizan y las clasifican por su comportamiento,
caracteristicas fisicas, duracion en el ciclo. tamano de semilla y region de
procedencia. Por consecuencia resulta confusa su identificacion y diferenciacion
Por mencionar algunos antecedentes. se conoce que la variedad crilla es
identificada por su ciclo tardio y semilas pequenas. la vanedad china por ser
precoz y de semillas grandes, la variedad reina. que es de ciclo intermedio y de
semillas grandes (Castro. 2002) y la “Colima”, “Guerrero”. "China”. "Sudan’ o

Huajicori” por la procedencia

Una variedad es un conjunto de plantas que puede "definirse por la expresion de
los caracteres resultantes de un ciero genctipo o de una ciena combinacion de
gerotipos. y puede “distinguirse de cualquier olio conjunio de piantas por la
expresion de uno ce dichos caracteres por lo menos  (UPOY, 2002). La variedad
se define por medio de sus caracteres, y cslos son la base para examinar la

variedad



Un cardcter, descriptor 0 variable es una caracteristica o atributo cuya expresion
es faci de medr, registrar y evaluar, y que hace referencia a la forma, estructura o
comportamiento de una accesion. Los descriptores pueden ser del tipo botanico-

e y evaluativos como respuesta a factores biticos
y abiéticos (Hidalgo, 2003). Debido a que los caracteres morfoldgicos son las
caracteristicas mas evidentes, son la base para la descripcion e identiicacion de
. 2006)

cultivares (Andres-Agust

Asi mismo, fos permiten una facil y
répida, que generalmente corresponden a caracteres altamente heredables que
pueden observarse a simple vista (Hidalgo, 2003). La descripcion morfologica de
6rganos vegetativos y reproductivos asi como rasgos agronomicos han sido de
gran utilidad para la caracterizacion y evaluacion de recursos genéticos (Demey et
al. 2003) y el desarrollo de guias para fa prueba de distincion, homogeneidad y
establlidad utlizadas para la identificacion y el registro de variedades (UPOV.
2002).

La caracterizacién es la medicion de los caracteres cualitativos y cuantitativos que
permitican en este caso determnar el grado de similitud o variabilidad entre las
variedades de una misma especie, por medio de su apariencia morfologica y su
genética. Los descriptores pueden ser del fipo botanico-taxanomicos, morfo-
agronémicos y evaluativos como respuesta a factores bioticos y abioticos (Hidalgo.
2003). Para la identificacion de un vegetal, es necesario uliizar el menor nimero
de caracteres posibles. ademas de ser caracteristicas evidentes y propias de la
especie: de esta manera se facilltara y agiizara el proceso (Gonzalez-Andres
2001).

Por tanto. la caracterizacion morfologica es el medio y no el fin, que nos permite

medir y conocer |a variabilidad genetica del genoma de una poblacion. diferenciar



taxanémicamente a las plantas, seleccionar descriptores morfologicos canfiables y
discriminantes para evaluar a las plantas {Hernandez-Vilarreal, 2013), estudiar I
estructura genética de las establecer la de

colecciones regionales. detectar duplicidades de accesiones de bancos de
germoplasma e identificar genes o secuencias especificas (Nifiez-Colin y
Vatadez-Moctezuma, 2010).

Actuaimente la Union Intemacional para la Proteccion de las Obtenciones
Vegetales (UPOV) no cuenta con una guia técnica oficial de jamaica para la
ejecucion del examen de la distincion, la homogeneidad y la estabilidad Sin
embargo, se ha realizada una propuesta de guia (2012) en colaboracion con el
Servicio Nacional de Inspeccion y Certificacion de Semilla (SNICS), gracias a
trabajos previos sobre el cultivo. de la cual se deben validar sus descriptores.

Por o anterior, el objetivo de este trabajo fue la identificacion de varables
agromorfologicas altamente discriminantes para la distincion de variedades de
jamaica, mediante Ja caracterizacion de 64 materiales de jamaica provenientes de
5 regiones de México Asi mismo, determinar el grado de similitud o variabilidad

enlre los materiales ai establecer similtudes y agrupamientos con el fin de

detectar v:

dades diferentes que puedan ser candidatas a oblener registro
oficial



II. HIPOTESIS

Existen diferencias morfologicas entre los materiales de jamaica cultivados en
Méxic que permiten identificar descriptores para el registro de variedades.



1Il. OBJETIVOS
3.1 Objetivo general

Identificar variables morfologicas altamente discriminantes para la distincion de
variedades de jamaica, mediante la caracterizacion morfolégica de 64 materiales
de jamaica de cinco regiones de Mexico

3.2 Objetivos especificos

Validar los descriptores de la guia técnica del Servicio Nacional de Inspeccion y
Certificacion de Semilla (SNICS) para la descripcion varietal de jamaica

Determinar el grado de similitud o vanabilidad entre los 64 materiales e jamaica



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1 Clasificacion taxonomica

Reino: Vegetal
Division: Antophitas

Subdivision: Angiosperma

Clase: Dicotiledonea

Orden: Malvales

Familia: Malvaceae

Género: Hibiscus

Especie: sabdariffa

Nombre cientifico: Hibiscus sabdariffa L

4.2 Nombres comunes

Hibiscus sabdariffa L., es una planta anual perteneciente a la familia Malvaceae,
se conoce como “Roselle” y "Sorrel” en paises con idioma inglés; “Karkadé" en
paises arabigos (Al ef al., 2003) “Mesta" en la india (Rao, 1996). y “jamaica” en
México (Carvajal ef al. 2005). Esta planta se encuentra distribuida en regiones
tropicales y subtropicales en ambos hemisferios

4.3 Origen y distribucion

El origen de la jamaica 3 sido reportado en diferentes hugares por varios atores.
Mertor (1987) senalo que es natva de la India y Malasia, siendo probable que en
épacas lempranas haya sido levada a las regiones lropicales de Afvica ce donde
se disirbuyo al resto del mundo. Sin embarge, can pase en estudios ¢logenélices

y de morfologia de polen se ha determinade que el centro de la biodiversidad



genética del género Hibiscus seccion furcaria se localiza en la region del
subsahara en Africa, donde se han detectado nueve de los trece genomas
conocidos de este género (A, B, C, D, E. G, H, J, PR, V, X, Y), sefalandose por
Menzel y Wison desde 1969 que H sabdariffa L es el Unico tetraploide
(2n=2x=72) con genoma "AY" originario de africa y cuyos ancestros probables
sean H. asper como donador de del genoma "A" y H. mechowii como el donador
del genoma *Y" (Wilson, 1994),

Se cree que las semillas de jamaica fueron introducidas al nuevo mundo por
esclavos Africanos y se cultiva en Brasil desde el siglo XVil y en el aiio 1707 llegd
alaisla de Jamaica para naturalizarse y ser bautizada con el nombre de su pais
de adopcion. Alrededor de 1840 comenzo a cultivarse en Guatemala y se tienen
registros de la venta de calices secos el mercado de Guadalajara, México desde
1889, donde tradicionalmente los calices secos se usaban para la preparacion de
bebidas o infusiones (Morton, 1987).

4.4 Importancia medicinal

£n la herbolaria tradicional, se le atribuyen propiedades duréticas, hipotensoras,

3 y La industria de los cosmeticos
extrae el mucilago del talio y de los calices por su accion emoliente (ASERCA,
1999). €1 componente fitoquimico de mayor demanda en esta planta son las

antocianinas por su actividad biologica como anticxidante natural (Lila, 2004)
4.5 Descripcion botanica

La jamaica es una planta anual. arbustiva y de rapido crecimiento. Presenta una
altura promedio de 2 a 3.5 m. Tiene forma de cuna, es palmipedo nervaceo, s



cubre ce hojas empezando en la copa, asi como en las ramas y soporta grandes
axilas con flores (Caro et al., 2012)
4.5.1 Raiz

Presenta tricomas, es pivotante, grisacea e inodora. Presenta un sistema radical
profundo, por lo que muestra gran adaptabilidad bajo condiciones restrictivas de
humedad en el suelo (Caro et al., 2012)

4.5.2 Takio

Presenta un tallo rojiza, ramoso, inerme y encierra una médula verdosa acida y sin
color (Caro et al., 2012).

453 Hojas

Las hojas son verdosas por arriba y amarillentas por abajo, son alternas, lisas, con
peciolos largos y erguidos, llevan una glandula pequefia en el nacimiento de la
nervadura dorsal provista de estipulas filformes. Estan compuestas de 3 a §
Sbulos ovalanceoiados, siendo el centro mucho mas largo. Las hojas stuadas en
la parte inferior del taffo son simples. ovales y mas pequerias. Todas son flexibles
dentadas con nervaduras principalmente de carmin y su sabor es aceo
ligeramente astringente (Caro etal. 2012).

4.5.4 Flores

sesiles,

flores son bisexuales, axilares, de color amarillo claro

Itanias y ca

esta cortado profundamente.

s calices iz0s, el exterior

n cas! per:

stentes y

La cerola es campanulada, de colos rosado o amarilo rojizo. compuesta de 5

pétalos provi a flor

a de una mancna oscura en la parte mferior: en el centro d



hay una columna estaminal que contiene numerosos estambres en su parte
superior, los cuales tienen pequerios filamentos liores que llevan anteras
reniformes (Ucan, 1993). EI ovario es supero. coronado con un estilo filfarme y
situado en medio de Ia columna estaminal. la parte superior estd dividida en cinco
partes provistas de estigmas globosos (Caro et al., 2012)

4.5.5 Caliz

£l caliz es camoso y de color rojizo. El epicaliz esta unido al caliz en su base
(Caro et al., 2012)

4.5.6 Fruto

El fruto es una capsula ovoide. recubierta por el caliz. conteniendo numerosas
semilizs. Las semillas tienen forma de rifon. son de colar cafe tenue (Caro et al
2012)

4.6 Requerimientos edafoclimaticos

Segun Urbina (2009), la jamaica se desarrolla mejor en climas tropicales y
subtropicales en altitudes de 0 a 1,400 m y temperaturas de 22 a 25 centigrados
“C. Requiere una precipitacion anual de 500 a 1,000 mm distribuidos durante el
periodo vegetativo. Los suelos mas indicados para este culto son los francos
pesados o arcillosos con humedad permanente y fertilidad moderada

4.7 Caracterizacion

Uno de los trabajos sobre caracterizacion de jamaica lo realizaron Hidalgo ef al

(2009) en el cual se caracterizaron trece genatipos de jamaica en Guatemala can



base en 24 caracteristicas, con el objetvo de conocer la variabiidad
morfoagronémica. Se realizo un andlisis de conglomerados (Cluster) y se elabord
un dendograma para definir poblaciones, se efectud un andlisis de varianza y
prueba de medias con datos de asimetria. Tres genotipos fueron sobresalientes
por su precocidad y rendimiento de calices secos (Hidaigo, et al., 2009)

En México se caracterizaron de manera morfolégica 47 colectas de jamaica de
Guerrero, evaluando 50 variables, 40 cuantitativas y 10 cualitativas, de las cuales
se seleccionaron 25 cuantitativas y 5 cualitativas por su alta significancia. E)
analisis diseriminants candnico permitid corroborar el nimero de agrupamientos y
seleccionar las caracteristicas mas discriminantes entre cada grupo. El analisis de
correspondencia sivio para determinar agrupamientos, detectando relaciones
fenotipicas con base a las variables cualiativas (Alarcon et al. 2009) Los
caracteres morfologicos cuantitativos que mas aportaron a diferens

¢ genotipos
fueron: iongitud en 'a hase del I6bula principal de la noja. longiua promedio del
fruto, longitud vertcal de la hoja. anquio del Iébulo izquierdo de la hoja,
cromalicidac de la fior y promedio ce color de ho;a cuantificado con colorimetso.
Los caracteres cualitalivos que ayudaron a definir grupos de jamaica fueron el
color wisual de ta hoja, precocidad, color aparente del tallo, color de bracteas y

ausencia o presercia de glandulas meliferas As’ mismo se concluyd que las

vanables morfelog.cas permitieron diferenciar a los genotipes de jamaica debido a

la alta vanabilidad de ics materiates (Alarcon e! 3!, 2009)

En un estudic de variabilidad genetica, heredabilidad y avance genélico se 2valuo
el rango de variacién de 16 genolipos de jamaica y se pudieron coservar
diferencias significativas entre los genotioss para milliples caracteres. Se
concluye que la allura de la planta, e. numere de ramas y el peso seco de s
sepalos deben ser tomados en cuenta durante la seleccion para aumentar el

rendimiento de jamzica (Ibrahim y Hussein. 2006)




V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Sitio experimental

€l trabajo experimental se establecio el 20 de julio de 2012. en la Unidad
Académica de Agricultura de la Universidad Autonoma de Nayart. localizada a
900 m de altitud 21 26” 00" LN, 104° 53 30" LW La zana presenta un clima
calido sub-himedo, con temperatura anual de 18 a 22 °C. y precipitacian de 1,300
mim (Garcia, 1981). El suelo es ligero (arenaso migajonoso). con material basal
de piedra pémez, pHde 5 4y 1.6 % de materia organica

5.2 Material vegetal

El experimento se establecic con semilla de 64 materiales de jamaica de uso
comin y mejoradas, provenientes de los estados de Nayarit, Guerrero, Oaxaca,
Pueblay Colima (Tabla 1).

Tabla 1. Materiales de jamaica ufiizaos.
Material Origen




AN 7 sq, 65740,
Tempranila Roja 60 Gea8q!
UANZ3 70 Gs970,
UAN 11 a0, Q.
UAN 26 9Cruza Negra GB18CN
UAN 21 10 caate
uaNg 11 Congja G8311C
AN 13 QLCR  Guerero  G840,,CR

5.3 Disefio experimental
£l cultivo se establecio bajo un disefio experimental de bloques completos al azar
con dos repeticiones. La unidad experimental fue un surco de 10 m de largo
donde se establecieron 11 plantas de cada variedad

5.4 Manejo del cultivo

5.4.1 Siembra

Se realizo can un marco de siembra de 1 m por 1 m y se depositaron tres semillas
en cada matero para asegurar el estalecimiento de las plantas. con este arreglo
se generd una densidad de poblacion de 10 000 plantas ha '

5.4.2 Preparacion del terreno

Cos:

=6 en ur. pasc de arado y uno de rastra para incorporar restos vegets

surcade a un met-e

5.4.3 Control de maleza

Se rezlizé en forma manual con azadan durante el desarrollo del expenmerta

cada gue fue nesesano.



5.4.4 Manejo de plagas

Se realizé una aplicacion foliar de cipermetrina a los 40 d después de la
emergencia de a planta

5.4.5 Cosecha

La cosecha se realizé en forma manual cortando la planta desde la base del taflo
con tieras, para realizar las mediciones respectivas en el laboratorio.

5.5 Momento de la toma de datos segun ¢l desarrollo de |a planta

Germinacion (G). Emergencia (E). Inicio de desarrolo vegetativo (IDV),
Abotonamiento (B), Floracian 50 % (F50), Iricio de floracion (iF), Floracion 100 %
(F100), Cosecha de calices (CC), Cosecha de semila (CS)

Las observaciones scbre noja se realizaron al inicio del estado B; en tallo cuando
alcanzo el estado F100: en flor durante el estade 50, en fruto durarte el estado
CC, en planta con excepcion de dias a floracion durante el estado CC y las
observaciones de semilla durante el estado CS. La evaiuacion de color de tallo,

hoja y flor, se realizarcr a las 115 1h
5.6 Descriptores o variables estudiadas

La distincion y nomogeneidad de las variedades se evalus con 49 caraclerisiicas

morfoagronsmicas de la guia técnica de descripcion varietal de jamaica del SN

de 2012, después, s= utlizo la guia de 2013 para actualizar conceplos

(SAGARPA, 2013). De las 49 caracteristicas evaluadas, 8 fueron relativas a

planta. 6 a tallo, 11 a hoja. 7 a flor, 13 a frulo y 4 a semila. Todas las

observaciones se realizaron en 10 plantas de cada variedad (Tabla 2)
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5.7 Metadologia para la toma de datos

Los datos cualitativos, cuantitativos y pseudocuantitativos se capluraron y se
realizé una coleccion fotografica por variedad

Todas las variables fueron transformadas a rangos de acuerdo a las normas
UPOV (2002) en nueve rangos para datos cuantitativos y de 2 a 9 rangos para
psedocuantitativas y cualitativas (Tabla 3)

Tabla 3, Niveles de los descriptores evaluados
Hiv
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5.7.1 Altura de planta

Se midi6 la longitud en con flexometro, a partir de la base del tallo, hasta la punta
de la planta (Figura 1)

5.7.2 Altura a la primera rama productiva

Se midio con flexometro, a partir de la base del tallo, a la primera rama productiva
(Figura 2)

5.7.3 Numero de ramas

Se cortaron con tijeras y se contd el numero de ramas secundarias y principal
(Figura 3).

5.7.4 Dias a floracién

Se conto el numero de dias 3 partir de Ia emergencia, hasta que el 50 % de las
plantas de cada unidad experimental presents al menos una flor.

5.7.5 Ciclo vegetativo

Se conto el numero de dias a partr de la emergencia, hasta la cosecha de calices

5.7.6 Numero de frutos

Se cortaron Ios frutos de las ramas y se contd el numero de calices producidos por
planta (Figura 4)



5.7.7 Peso de calices frescos

Se pesaron con bascula electidnica los calices frescos obtenidos por pianta.

5.7.8 Peso de calices secos

Se pesaron con bascula electronica los célices secos con humedad de 10 a 12%,
obtenidos por planta.

Figura 1. A) Forma de medi la allura. B) Planta de jamaica antes de ser medida.

T s |

Figura 2. A) 75 r3ma produCtiva. B) Porcion del tallo medida

mia de medi 15 allura 8 1a prime

1as. B) Ramas



Figura 4. A) Frulos cotados para su conteo. B) Embolsado de calices

5.7.9 Color de tallo

La determinacion se realizo a las 11 £ 1h, desde que se presentd el estado de
100% de floracion, hasta la cosecha de calices, mediante ef sistema de color de
Munsell. Los niveles del duscriptor fueron: 1. Verde; 2. Verde con rojo; 3. Rosa; 4
Rojo; 5. Rojo purpura: y 6. Purpura oscuro (Figura 5)

5.7.10 Diametro en la base de tallo

Se midio con vernier digial el diametro de la base del tallo principal (Figura 6).

5.7.11 Diametro medio de tallo

Se midio con vernier digial el diametro de I parte media entee la base y la punta

ael tallo principal (Figura 6)

5.7.12 Diametro sugerior de tallo

2 la punta del tallo principal {Figura &)

Se midio con vermier digital el diamelr d




5.7.13 Pubescencia en la parte superior del tallo

Se determino al momento de la cosecha de calices con base en los niveles del
descriptor siguientes: 1. Nula o muy escasa; 2. Media; 3. Abundante; y 4. Muy
abundante (Figura 7).

5.7.14 Longitud de internudos.

Se midio con flexometro y se promedio Ia longitud de los internudos localizados

desde la parte media del tallo hasta la punta de la planta (Figura 8).

Figura 5. Niveles del descriptor color e tallo. A) Verde &) Verte con oo C) Rosa D) Ropo €)

Rojo purpura F) Parpura
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Figura 6. A) Didmelra en Ia base B) Didmelro madio. C) Didmetro superior.
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Fiqura 7. Niveles del descriptor pubescencia en la parte superior deltallo. A) Nula 0 muy
escasa B)Media C) Abundante. D) Muy abundante.

Figura 8. 5o




5.7.15 Longitud del peciolo

Se midié con verier y se promedi la longitud del beciolo de dos hojas de cada
planta, colectadas desde la parte media del tallo, hasta la punta de la plania
(Figura 9).

5.7.16 Grosor del peciolo

Se midié con vemier digital y se promedio el grosor de peciolo de dos hojas

(Figura 9)

5.7.17 Color de pecialo

La delerminacion de color de peciolo se realizo a las 11 = 1h, mediante el sistema
de color de Munsell. Los niveles del descriptor fueron’ 1 Verde claro: 2. Verde
oscuro; 3. Rosa; 4. Rajo; y 5. Pirpura

5.7.18 Forma de hoja

La determnacon de forma de hoja se realizo cor base en los nivees del
descriptor siguientes: 1 No lobulada, 3. Paco lobulada; 5. Muy lobulada: 7. Oval y
9. Acorazonada (Figura 10)

5.7.19 Margen de hoja

La geterminacion de! margen se realiza con base en los niveles del

siguientes: 1 Liso; 2. Aserrada y 3 Dentade (Figura 11).



5.7.20 Longitud del IGbulo central

Se midid con vernier digital y se promedio Ja longitud de dos hojas de cada planta,
desde la base de Ia hoja hasta Ia punta del I6oulo (Figura 12)

5.7.21 Longitud del Ibulo lateral

Se midi con vernier digital y se promedio la longitud de dos hojas de cada planta
desde la base de la hoja hasta Iz punta et I6bulo (Figura 12)

5.7.22 Anchura del I6bulo centrat

Se midio con vernier digital y se promedio Iz anchura de la parte media del lobulo
central de dos hojas de cada planta. (Figura 13)

5.7.23 Anchura del 1obulo lateral

Se midi6 con vernier digital y se promedio la anchura de la parte media del lobulo
Iateral de dos hojas de cada planta (Figura 13)

5.7.24 Variegacién del borde
la variegacion del borde de la hoja se determing observando la presencia o

ausenca de color en e borde de la hoja. Esto se realizo con base en los niveles

siguientes del descriptor. 1. Ausente, y 2 Presente. (Figura 14)



5.7.25 Coloracién por antocianinas de la nervadura

€l color de nervadura por antacianinas se determind mediante I observacién de la
nervadura ubicada en el envés de la hoja con base en los cuatro niveles siguientes
segun su presencia: 1. Nula; 3. Presente; 5. Medio y 7. Fuerte (Figura 15)



Figura 9. A} Forma de medi la tongitud de peciclo. 6 Forma de medr el diame!ro de pecicla

AW

Figura 10. Niveles ds descriptor forma de hoja, &) No obuisda ) Poco obilada ) Muy
Iohulada. D) Oval. E) Acorazonada.




Figura 13. A) Medicion de la anchura de lsbulo central, B) Anchura del 16bulo laleral

A B

Figura 14 Niveles del descriptor variegacion dol borde. A) Presertss 1) Ause




Cc D

Figura 15. Niveles del descriptor coloracion por antocianinas de la nervadura. A) Nula &)
Presente. C] Medio. D) Fuerte.

5.7.26 Color principal de los pétalos
Se determino mediante la observacion después de que fue cortada una flor de

cada plania y ilevada al laboratorio. La determinacion se llevo a cabo con base en
05 tres niveles siguientes: 1. Blan: -~ Amarill 14moso, y 3. Rosa (Figura 16).

5.7.27 Diametro de la corola

Se midio con vernier digital (Figura 17)
5.7.28 Diametro interno de la corola
Se midié con vemier digital (Figura 17)

5.7.29 Pigmentacion por antocianinas del borde del pétalo



Se determing observando la presencia o ausencia de color en el borde de la flor
con base en los dos siguientes niveles det descriptor: 1. Ausente: y 9. Presente
(Figura 18)

5.7.30 Color de anteras maduras

La determinacion se realizo mediante la observacion de las anteras al microscopio
y con base en los dos niveles siguientes: 1. Amarilo; y 2. Rosa. Esto se llevo a
cabo en el laboratorio de ultivo de tejidos de la Unidad Académica de Agricultura
(Figura 19).

5.7.31 Color de |a base terminal del estigma

La determinacion se realizd mediante la abservacion con base en los niveles 1
Amarillo y 2. Rojo (Figura 20)

5.7.32 Diametro del pedicelo

Se midio con vernier digital el diametro del pedicelo de cada flor (Figura 21)

Figura 15. Niveles del descritor color principal de pétalos. A) &lanca B) Armarin cremosa ()



Figura 18, Niveles del descriptor pigmentacion por antocianinas del bordo dei pétalo. A)

Fresente B) Ausenle.

Figura 20. Niveles del descriptor color de la base terminal del estignia. ) Al 6] Ko



Figura 21. Medicion del diametro del pedicelo

5.7.33 Longitud del caliz

Se midio con vernier digital la longitud del caliz, desde la base ael epicaliz hasta la
punta de los sépalos de dos frutos (Figura 22)

5.7.34 Diametro de caliz

Se midio con vernier digilal el digmetro e la parte media de dos calices de cada
planta cosechados 25 dias después de iniciada la floracion. (Figura 22)

5.7.35 Color del caliz fresco

La determinacion de color de caliz fresco se realizo mediante la observacian con

base en los cinco niveles siquientes 1 Verde; 2. Rosa. 3. Rojo; 4. Rojo piirpura; y
5. Purpura y 6. Purpura oscuro (Figura 23).

5.7.36 Abertura de sépalos en el caliz

Se determind mediante fa observacion can base en los siguientes niveles |

Cerrado; 3. Semicerrado; 5. Medio; 7 Semiabierto; y 9. Abierto (Figura 24)



5.7.37 Pubescencia en el caliz

La pubescencia en el caliz se determing por medio de observacion con base en
los siguientes cinco niveles: 1 Nula; 3. Escasa; 5. Media; 7. Abundante; y 9. Muy
abundante (Figura 25).

5.7.38 Contenido total de antacianinas monoméricas en el caliz

Se determind el contenido total de antocianinas monaméricas  por
espectrofotometria utilizande el métade diferencial de pH en los extractos de las
muestras de cada material.

5.7.39 Direccion de bracteas en el epicaliz

Se determind por medio de la observacion con base en l0s tres niveles siguientes
del descriptor: 3. Radial; 5. Angulado: y 7 Adherido al caliz [Figura 26)

5.7.40 Forma de la capsula

Se Gelerming con base en los dos niveles siguientes 1. Redondo; y 2. Ovaide
(Figura 27)

5.7.41 Diametro de a capsula

Se midio ¢

digital. la parte media de dos capsulas (Figura 28)

vern,



5.7.42 Longitud de la capsula

Se midio con vernier digital, desde la base, hasta la punta de dos capsulas (Figura
28).

5.7.43 Pigmentacion por antocianinas de la capsula
Se determing observando el grado de presencia de color en la superficie de la
capsula con base en fos cinco niveles siguientes del descriptor 1. Ausente; 3
Débil: 5. Media, 7. Fuerte; y 9. Muy fuerte (Figura 29)

5.7.44 Pubescencia de la capsula

Se determing observando el grado de presencia de pubescencia en la superficie

de I capsula con base en los cinco niveles siguientes del descriptor 1. Nula; 3.

Escasa, 5. Media; 7. Abundante: y 9. Muy abundante (Figura 30)



Figura 22. A) Medic br: del diametro del caliz. B) Madiaen de 3 lorgitud del caliz.

Bb.
Y48

rde B) Rosa. C) Rojp. D) Roj

Figura 23. Niveles del descriptor calar de caliz fresco. A) \
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Figura 24, Niveles det descriplor abertura de sepalos en el callz. A) Gerrada 8) Semicermado
€ Medio D) Semiatierto. E} Abiero
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Figura 26. Niveles def descriptor direccion de bracleas en ol epicaliz. Al Radial. B) Angulado
C) Adhesido al caiiz
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Figura 27. Niveles del descriptor forma de I capsula. A) Redondo B) Ovoide.
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Figura 2. Niveles da descriptor pigmentacién por antocianinas dea cépsua. A) Ausente )
il C) Media D) Fuerte. E) Muy fuerte.

Figura 30, Nivetes el denordptor pdbekcancla e m 640sil. o) Eacess 5 Midia, O
D) Muy abundante

5.7.45 Numero de semillas por capsula

Se conto el nimero de semillas contenidas en cada capsula cuando ésta se abrio

ha de semilla

en el momento del estado de cos



5.7.46 Tamaio de semilla

Se pesaron 100 semillas de cada planta

5.7.47 Anchura de semilla

Se midio con vemier eleciranico la anchura de 50 seniillas de cada (Figura 31)
5.7.48 Longitud de semilla

Se midio con vernier electronico la longitud de 50 semillas de cada (Figura 31).
5.7.49 Grosor de semilla

Se midio con vernier electronico el grosor de 50 semillas de cada planta (Figura
31),

| :
|
AV E |CW

Figura 31. A| Farma de med | anchura 8) Forma de medi |a longlud. ) Forma e medy el
grosor



5.8 Analisis estadistico

Se emplearon medidas de dispersion para conacer las variables evaluadas. Se
presentaron para cada caracter los promedios, desviacion estandar y coeficiente

de variacion de las y para las i

cualtativas y pseudocuantitativas se presents la mada en lugar de la media. Los
estadisticos simples permiten estimar y describir el comportamiento de las
diferentes variedades en relacion con cada carécter. Estos analisis se hacen antes
de cualquier analisis multivariado, ya que proporcicnan una idea general de la
variabilidad del germoplasma y permiten detectar posibles errores en los datos

Se raalizé un analisis de conglomerados (Cluster), con el cual se obtuvo el

de las accesion con Ia matriz de datos se realizé

un analisis factorial de correspondencias simple (AFCS). y se obtuvieron tanto
graficos de variedades como de variables. Los graficos nas permitieron analizar la
variabilidad e identificar asociaciones entre cescriptores y genotipos. Dichos
analisis se efectuaron con el programa NTSYSpc 2.2 (Ronlf. 2000)



VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Clasificacién de variedades

6.1.1 Altura de planta

La mayoria de las variedades presentan coeficientes de variacion menores a 20 %, fo
que indica Ia existencia de poca variabilidad entre plantas de ta misma variedad para
este caracter

En altura de planta se registraron 6 variedades con altura "muy baja”. de 101.80 a
111.69 cm. 10 variedades “muy baja a baja”, entre 111.70y 121,59 cm; 10 variedades
“baja”, entre 121,60 y 131.49 cm; 12 variedades “baja a media’, entre 131.50 y 141.39
em, 9 variedades “media”. enre 14140 y 151.29 cm; 6 variedades "media a alla”
entre 151.30 y 161.19 cm, 6 variedades "alta’, entre 161,20y 171.09 cm; 4 variedades
“alta a muy alta”, entre 171.10 y 180.99; y 1 variedad "muy alta”. entre 181 y 180.89
cm (Figura 32) (Tabla 4)



Altura
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106S | 21s9 1497 14139 15129 10139 17109 1099 | 19080
wseriess
Figura 32. tura. (L
Tabla 4. Clasiicacion de las variedades por los niveles del descriptor de altura.
Nivel del descriptor Numero de vanedad
T MUY BAJA 25,2532, 35, 40, 42
2 MUY BAJAABAJA 10, 19, 21, 22, 28, 38, 39, 44, 51, 54
3 BAU 4,15,23,37, 41,46, 47, 49, 57,59
4 BAJAAMEDA 4. 43, 45, 55, 58, 62
5 MEDIA
8 WEDAAALTA
7
8 ALTAAMUVAUA 2.7.12.56
s g

6.1.2 Altura a la primera rama productiva

Las vanedades presentan coeficientes de variacion entre 18 y 73 %, lo que indica que

existe alta variabilidad entre plantas de la misma variedad para este caracter.

En altura a la primera rama productiva se registraron 4 variedades con altura “muy
baja”, de 3.70 a 483 cm 10 variedades ‘muy baja a baja", de 4.84 a 597 cm; 17
variedades “baja’. de 5,98 a7 11 cm, 10 variedades “baja a media”, de 7.12 a 8.25 cm,
7 variedades “media’. de 8.26 a 9 35 cm, 7 variedades ‘media a alta”, de 9.40 3 10.53

cm, 6 variedades “alta”, de 10 54 a 1167 cm; 2 variedades “alta a muy alta”, de 11 68

212.81cm, y 1 variedad "'muy alta”, de 12.82 a 13.95 (Figura 33) (Tabla 5)



Alturaala primera rama productiva
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Frecuencia

Figura 33. Frecuencia de a5 vaniedades para altura ala prmera rama productiva.

Tabla S. Clasifcacin de las vaddades por os riveles del cescrlor de sura 8 1a priners rama
prod
" Al del deseriptor Numero e variedag

MUY
MUY BAJA A BAJA
BAJA

BAJA A MEDIA

EDIA
MEDIAAALTA
ALTA

2. 2
11,26, 50. 52. 53, 55

ALTA A MUY ALTA
MUY ALTA

© @~ s

6.1.3 Numero de ramas

Las variedades presentaron coeficientes de variacién que van desde 16 a 80 %, Io que
indica que la jamaica presenta una alta variabilidad entre plantas de la misma variedad

para este caracter.

En numero de ramas productivas se registraron 18 variedades con “muy pocas’ ramas,
de 112 23.49; 31 con “muy pocas a pocas’ ramas, de 23.50 a 35.99; 5 con “pocas’
ramas, de 36 3 48.49; 3 con “pocas a medias’ ramas. de 48 50 a 60.99; 2 con ‘medias”.
de 61 a 73.49; 1 con “medias a muchas’ ramas, de 73.50 a 85.99; 2 con "muchas’
ramas, de 86 a 98.49; 0 con ‘muchas a abundantes” ramas, de 98.50 a 110 99: y 2
con “abundantes” ramas: de 111 a 123.49 (Figura 34) (Tabla 6}



Nimero de ramas productivas
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Figura 1. Frecuenca do as variedades para numero de ramss pracuctas

Tabla 6. Clasificacion de las . o G G

productias
scrptor

T WY POCAS JERTRCR ks i e e o

2 MUYPOCASAPOCAS 26810, 11,13 15,16, 17,24 28, 30, 31 32 33, 34, 37. 39
42,42, 44 45 49,0, 5. 52.59.57. 58. 50,62

3 POCAS 5121

4 POCAS AMEDIAS g%

5 MEDIAS 7.4

6 MEDIAS AMUCHAS. 7

7 MUCHAS 364

8 MUCHAS A ABUNDANTES

9 ABUNADANTES 55,50

6.1.4 Dias a flaracion

Los coeficientes de variacion para dias a floracion oscilan de 14 4 %, indicando esto

que este caracter es poco variable entre plantas de la misma variedad

En dias a floracion

egistraran 9 variedades con floracién “muy temprana”, de 77 10

2 81.33 dias 14 “muy temprana 3

prana’ de 81.34 a 85 57 dias 14 “temprana

de 8558 3 89.81 dias. 13 ‘lemprana a media’, de 89.82 a 94.05 dias, 6 “media’. de
94.06 2 98.29 dias 1 “media atardia” de 98 30 a 102 53 dias. 5 "lacdia’, de 102.54 3
106.77 dias: 1 “lardia a muy lardia’. de 106,78 a 111.01 dias, y 1 “muy tardia’. de
111,022 115 25 dias (Fiqura 3

5) (Tabla 7)



Dias a floracion
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Figura 36. Frecuencia de s varedadss para aias a flracicn
Tabla 7. Clasficacién e las variedades por las niveles del descriptor ias a foracien
- et cesertor - 2 .
TI0Y TEMPRANA 35610 11515762
MUY TEUPRANAA TEMPRANA 9 1215 16,18 55 32 32 4738 35,45 4658
TEMP 2141715 21 22,2328 4147 50,52 53,59
TEMPRANA A MEDIA 1" ZD 25 26, 27 29 3(_‘ 32 40,42 43, 4
A H 24 31,36, 6

ED!
MEDIA A TARDIA
a0, 55.56,50
TARDIAA MUV TARDIA 60
MUY TAI

6.1.5 Ciclo vegetativo

Los resultados de la caracteristica “ciclo vegelativo”, son el resullado ge la suma de

los valores de “dias a lloracion” y 25
6.1.6 Numero de trutos
_a caracteristica nimero de frutos presento altos coeficientes de varacion para la

mayoria de las vanedades, lo cual indica gue a variabilidad entre la poblacian es muy

alta



En numero de frutos se registraron 6 variedades con “pocos” frutos, de 90 a 121.20;
12 con “muy pocos a pocos”, de 121.21 a 152.41, 19 con "pocos”, de 15242 a 183.62;
15 con “pocos a medios”, de 183.63 a 214.83; 0 con “medios’, de 214.84 a 246.04: 5
con “medios a muchos”, de 246.05 a 277.25; 1 con “muchos”. de 277.26 a 308.46: 3
con “muchos a abundantes', de 308.47 a 339.67, y 3 con “abundantes”, de 339.68 a
370.88 (Figura 36) (Tabla 8).

Numero de frutos
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Frecuencia

Figura 36. Frecuencia de las variedaces para numero de fruios.

‘abla 8. Clasificacion de las variedades por los niveles del descriptor de numero de frutos
N

Nivel del descriptor (imero de variedad
T MUY POCOS. 25,29, 45, 47 55, 5¢
2 MUY POCOS A POCOS T ez "5 59 40,41, 49,50
3 POCOS 520,21 24.30, 31 32, 34, 36, 38, 42, 43,46, 50,
4 FOCOSAMEDIDS 3768 1416, 17.26.26 3,37 44,51 53,61, 62
5 MEDI
6 MED\OSAMUCHOS 51213 48.57
7 MuCH 7
& MUCHOS A ABUNDANTES 327,84
9 56,60 63

6.1.7 Peso de calices frescos

£l coeficiente de variacion mas bajo para este caracter se presento en la variedad 63
con un CV de 56 % mientras el valor mas alto registrado fue de 6032 % por la



variedad 7. La mayoria de las plantas presentaron C.V altos, por lo cual se puede inferir
que existe alta variabilidad entre plantas por posible.

En peso de calices frescos se registraron 7 variedades con peso “muy bajo”, de 0.541
0,670 kg: 10 con peso “muy bajo a bajo”. de 0.671 a 0.800 kg: 12 con peso “bajo” de
0.801 a 0.930 kg; 16 con peso “bajo a medio”, de 0.931 a 1.080 kg; 10 con pesa
“medic”. de 1.087 a 1.190 kg: 3 con peso ‘medio a alto”. de 1.191 a 1.320: 3 can pesa
“alto’, de 1.321 8 1.450 kg; O con peso "alto a muy alto”, de 1.451 a 1.580; y 3 con
peso “muy alta”. de 1.581a 1.710 kg (Figura 37) (Tabla 9

Peso de cilices frescos
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Figura 37. Frecuencia de las varedaces para peso de célices frescos

< vaniesades por 1os riveles de descrptor de pesa de calces rescos
Numera de vanedag

Tabla 9. Clasficacion
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6.1.8 Peso de cilices secos

Los coeficientes de variacion para peso de calices secos son proporcionales al

caracter peso de calices fresco.

€n peso de calices secos se registraron 11 variedades con “muy bajo” peso, de 0.069
0,084 kg; 9 con peso "muy bajo a bajo”, de 0 085 3 0.100 kg; 16 con peso “bajo’, de
0.101 a 0.116 kg: 16 con pesa ‘bajo a media” de 0.117 a 0.132; 7 con peso "medio”.
de 0.133 2 0.148; 1 con peso "media a alto”. de 0.149 a 0.164; 2 con pesa “alto” , de
01652 0.180 1 con peso “alto a muy alto”. de 0 1812 0.196 y 1 con peso “muy alto”.
de 0.197 a 0212 (Figura 38) (Tabla 10)

Peso de calices secos

Frecuencia

Figura 38. Frecuencia de (as vanedaes para pese e callces secos

Tabla 10. Clasiicacion d las vanedades oo los niveles del descriptor de peso da calices secos

MY BAIO ABAID
3410

’I«f;k MEDIO

wg(w,«m 10

AUOAMI/V,AT"
5 MUY ALTS



6.1.9 Color de tallo
En colos de tallo se registraron 2 variedades con calor de tallo “verde”: 2 con color

“verde con rojo", ninguna con color “rosa’. 8 variedades con color “rojo”; 18 vasiedades

con color “rojo pirpura’; y 33 variedades con color *pirpura’ (Figura 39) (Tabla 11)

Color de tallo

Figura 38, Frecuencia oe a5 variedades para color de fallo

Tabla 11, Clasficacion de las vananaces por (o5 niveles del descriptor de color de tallo
_ Numern de variedad

2
3
a
s

VERDE CONROIO

6.1.10 Diametro en I base del tallo

Los coeficientes de var

n oblenidos para este caracter demuestran que la
vanabiidad entre plantas es taja, debido a que la mayoria de las variedades

presantaron valares por debago de 20 %



En diametro en Ia base se registraran 17 variedades con tallo "muy delgado’. de 1.660
3 1.829 em; 1 variedad "'muy delgada a delgado”, de 1.830 a 1.999 em; y 11 con tallo
‘delgado’. de 2 a 2.169 cm; 16 con tallo "delgado a medio”, de 2.170 a 2.339; 19 con
talla "medio”, de 2.340 a 2.509 cm; 9 con tallo "medio a grueso” de 2.510 a 2.679; 2

con tallo "grueso’, de 2.680 a 2.849; y 1 con tallo "grueso a muy grueso”, de 3.020 a

3.189 em (Figura 40) (Tabla 12}

Diametroa la base
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Figura 40. Frecuencia de las variedades para dimetro en I base.

Tabla 12, Clasificacion de las varedades por (0s niveles del descripter de dimetro en fa base
Nivel del escriptor Numera de variedad.
MUY DELGAI

39, 59, 51
9.22.28 30, 32 40, 41, 50, 52, 63
3133 34, 36. 37, 42, 43, 44 46, 40

zog
oee
?
2

36, 12,24, 38,51 57.62.64
2.

MEDIOAGRUES
SRUESO

GRUES’)A MUY GRUESD
5 My

6.1.11 Diametro medio del tallo

Los coeficientes de variacion abtenidas oara este caracter proponen que i@ vanabilidad

entre plantas es baja, debido a que la mayoria de las variedades presantaron vaiores

por debajo de 20%




En diametro medio se registraron 3 variedades con tallo medio "muy delgado”. de
0.680 2 0.745 cm; 12 con tallo "muy delgado a delgado”, de 0.746 a 0.811: 9 con tallo
., de 0.878 a 0.943 cm;

9 con fallo "medio”, de 0.944 a 1.00 cm; 6 con tallo "medio a grues”. de 1.010 a

*delgado’, de 0.812 2 0.877 cm; 15 con tallo “delgado a medi

1,075, 2 con tallo “gruesa’, de 1076 a 1.141 cm; 3 con tallo “grueso a muy grueso’, de
1.142 21,207 cmi y 5 con tallo "muy grueso”, de 1.208 a 1.273 e (Figura 41) (Tabla
13).

Didmetro medio

Frecuencia

vm 1207 | 123
f

Figura 1. Frecuencia de Ias variedades para diamelro medio

Tabla 13. Ciasificacion de las vanedades por [os niveles del descriptor de diametro medio

el ge descrpor Namero de vanedad
MUY DELGAD
MUY DELGADO A DELGADO 16.23.6.28.1.13 15,3440
DELGADO 3
ua,emo,wgm 5. 10.69.48 1847, 08,072, 3,5
ME 3 5. 52, 5

MED\D;\GRUEJO

GRor m;\wv GRUESO
MUY o

6.1.12 Diametro superior del tallo

Los caeficientes de variacion oblenidos para este caracter proponen que Ia variabi idad
entre plantas es baja, debido a que Ia mayoria de las variedades presentaron valores

por debajo de 20 %



En diametro superior se registraran 3 variedades con tallo superior “muy delgado’, de
0.325 a 0.376 om; 7 con tallo "muy delgado a delgado”, de 0.377 a 0.428 cm; 27 con
tallo *delgad’, de 0.429 a 0.48C em, 23 can tallo "delgado a medio”, de 0.481 2 0.532
m; 0 con tallo "medio”. de 0.533 2 0.584 e, 1 con tallo “medio a grueso”, de 0.585 a
0.636 om; 1 con tallo "grueso”. de 0.637  0.688 cm; 1 con tallo "grueso a muy grueso’,
de 0.669 2 0.740; y 1 con tallo “muy grueso”, de 0.741 2 0.792 (Figura 42) (Tabla 14)

Diametro superior |

Frecuencia

o5% _oesd

-

Figura 42. Frecuencia de las varedades para diametio superior,

Tablatd. Clasificacion de las variedades por [os riveles del descriptor de diametro superior
Nivel del descaptor  Numero de varieda

T MUY DELGADO 514,63

2 MUYDELGADO ADELGADO 3.6 7.1347 60 54

3 DFLGADO 125 15,16, 18,20, 23, 26, 26, 27 26 30,32, 3. ]
40, 44, 45 48,50 51, 55, 56, 58, 59,

4 DELGADO A MEDIO 4.30,1112,17 19:24.29,31,36,38.37,30,41. £2.43
4629, 52,53, 54. 57

5 MEDIO

& MEDIO A GRUESD 22

7 8

& GROES0 A muY CRUESO 21

S MUY GRUESO ]

6.1.13 Pubescencia en la parte superior

Todas was varedades presentaron pubescencia en la parfe superior “nula o muy

escasa’ lo cual indica que I caracterist imelevante




6.1.14 Longitud de internudos

Esta caracteristica prasenta baja variabilidad, la mayoria de las variedades
presentaron coeficientes de variacion por debajo de 15 %.

En longitud de internudas se registraron 19 variedades can longitud "muy corto”, de

5.6.6.139 cm: 10 con longitu

‘muy corto a corto”. de 6.14 a 6.679 cm; 10 can longitud
“corto”, de 6.68 a 7.219 cm: 8 con longitud "corto @ medio’, de 7.22 a 7.758 em, 7 con
longitud *medio”, de 7.76 a 8.29% e 3 can fongitud *media a largo”, de 8.30 2 8.839
cm; 1 con longitud “largs”, de 8.84 a 9.379 cm; 5 con longitud "largo a muy largo”, de
9.3829.919,y 1 con longitud “muy largo”. de 9.92 a 10.459 cm (Figura 43) (Tavla 15).

Longitud de internudos

IIIIII_I_

Frecuencia

I

Figura 43, Frecuencia de 1as vanedades para longitud de intemudos

Tabla 18. Clasficacion de 1as vanedaces por los niveles del descriptor de longitud de intemudos.

Nivel gel descriptor
0¥ COR
MUY CORTO A CORTO
CORTO

Numero de vanedad
3 28 29 32

23 2

LARGO A MUY LARC
S MUY LARGO

53



6.1.15 Longitud de peciolo

La mayoria de las variedades presentaron coeficientes de variacion por debajo de 20

%, lo cual indica gue presentan baja variabilidad para este caracter

En longitud de peciolo se registraron 2 variedades con longitud de peciolo 'muy corto’,
de 5.179 cm a 6.038; 5 con longitud "muy corto a corta”, de 6.039 a 6.898 cm; 5 con
longitud "corto”. de 6.899 a 7.758; 11 con longitud "corto a media’, de 7.759 a 8.618;
14 conlongitud "medio”, de 8.619 2 9.478: 10 con longitud "medio a largo”, de 9.479 a
10.338: 6 con longitud "largo”, de 10.339 a 11.198; 4 con longitud largo a muy larga’.
de 11.119a12.058:y 7 conlongitud “muy fargo”. de 12.059 a 12918 (Figura 44) (Tabla
16).

| Longitud de peciolo |

brecuencha

78 1033 1119 12918

Figura 44. Frecuencia de las varnedades para longilud de pecioln

gitud de peciolo

Tabla 1. Clasficacion ce las vanedadss por (a5 niveles del descriptor de

sl i gl  Mumerodeva
WUY COf
oy EORTO A CORTO

3 CORTO

i EoRtoaweno

5 MEDIO

§ MEDIO A LARGO

7 LARGO

& LARGO A MUY LARGO
9 MUY LARGO



6.1.16 Grosor de peciolo

Todas las variedades presentaron coeficientes de variacion por debajo de 20%, con
excepcion de la variedad 41, lo que indica que es un caracter muy estable,

En grosor de peciolo se registraron 2 variedades con peciolo “muy delgado’, de 2.090
2,247 mm; 1 con peciolo “muy delgado a delgado’, de 2.248 a 2.405 mm; 9 con
peciolo “delgado’, de 2.406 a 2.563 mm, 7 con peciolo “delgado a medio’, de 2.564 a
2721 mm; 15 con peciolo ‘medio”, de 2.722 a 2.879 mm; 11 con peciolo “medio a
grueso’, 2.880 a 3.037; 13 con peciolo “grueso’, de 3.038 a 3.195 mm; 4 con peciolo
“grueso a muy grueso, de 3.196 a 3.353 mm, y 2 con peciolo ‘muy gruesa”. de 3,354
23,511 mm (Figura 45 (Tabla 17)

Grosor de peciolo ‘

10
s
.
---IIIIII

By ams e ams awmr as

Frecuencia

Figura 48, Frecuencia de las vanedades para grosor de peciolo

Tabla 17. Clasficacion da [as variedades por 105 niveles del descripter de grosar de peciolo

el ge descopion _Numerc de vanedad
MUY DELGY 50
oy DELGADOADELGADD 84
712,13, 14.26,41.45.55, 55
DELGARG A MEDID 5,930 31, 32,33, 3
MEDIO vz-xavv‘51t15,=354446493952
MEDIO AGRUESO 2325 27,29 39 40, 42,43, 46, 5

UES 4e~a<s'~zus;-5us‘usﬂ
SRUESOAMUYGRUESO 70 22 47.62
MUY GRUESQ 1757




6.1.17 Color de peciolo

En color de peciolo se registraron 2 variedades con color de peciolo “verde clara”,
ninguna *verde oscuro’, niaguna "rasa’, 9 "rojo”, 48 *purpura’ y 5 “purpura con verde"
(Figura 46) (Tabla 18).

COLOR DE PECIOLO

FRecusnCiA

1 L=
Figura 46. Frecuencia de las vaniedades para colof de peciolo

Tabla 18. Clasficacion de las variedades por los aveles del descriplar de color de pecialo

Nivel del descriptor _ _ Nirmera de vadedad
VERDE CLAR 54
VERDE OSCURC

) 4,21,92,36, 40,47, 47,43, 4
PURPURA CON VERDE z 12,22 26, B
PURPURA 56 T.9.10,19,15 16 17.18,16,20, 21,23, 24
PR 20.33,34.36.27.30. 30,45, 46,47. 45, 49.5C.
1 5253 55 56 3

6.1.18 Forma de hoja

En orma de hoja se registraron. 1 variedad con forma de hoja "o lobulada’, 57 “poco
Iobulada”, 2 "muy lobulada’. 1 “oval”, y 3 ‘acorazonada’ (Figura 47) (Tabla 19}
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Figura 47. Frecuencia de las variedades para foma.

‘Tabla19. Clasificacién de las variedades por los niveles del descriptor de forma.

Nvel del descriptor o Numero de variedad
1 NO LOBULADA 2
3 POCOLOBULADA  1.2,3,4.5,6,7.8, 10,11,12,13, 14,15, 16, 17. 19,20, 21, 23. 24,

25, 26,27, 28, 29, 30, 31. 32,33, 34,35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, a2
9.50.51. 5. 53. 55. 5, 57. 56, 9. 60, 62, 63, 64

5 MUYLOBULADA 45 47
7 OVAL 81
9 ACORAZONADA

6.1.19 Forma del borde de la hoja

En forma de borde se registraron O variedades con forma de borde “liso”, 6 variedades
de borde “aserrado”. y 58 variedades de borde “dentado” (Figura 48) (Tabla 20)

FORMA DE BORDE

FRECUECIA

Figura 48. Frecuencia de las vanedades para forma de borde

57



‘Tabla 20. Clasificacion de 'as variedades por los niveles dei descriptor de forma de borde,

Nivel dei descriptor Numero de variedad
TS S
3 ASERRADO 3,7.8,36, 56,64
3 DENTADO 7.2,4.5 6 9110.11,%2,13 14, 15, 15, 7, 18,19, 20.21,22, 23,

24,25,28,27 30,31, 32, 33,34, 35, 37 28, 39, 40, 47, 42,
43 44,45, 46’ 47, 48, 49, 50. 51, 52, 52, &4, 55,57, 58, 59, 60. 61

6.1.20 Longitud de I6bulo central

La mayoria de las variedades presentaron coeficientes de variacion por debajo de 20
%, indicando con esto también que es un carcter poco variable

€n longitud de 16bulo central se registrd 1 variedad con longitud de iobulo central "muy
corto”. de 8.78 a 9.521 con; 1 con I8buio “muy corto a corto”, de 9.522 a 10.263 cm: 1
con I6bulo "corto”, de 10.264 a 11.005 cm; 4 con I6bulo “corto a medio”, de 11.006 a
11.747: 17 con Iobulo “medio”. de 11.748 a 12.489 cm: 8 con Idbulo "medio a largo”,
de 12.49 2 13.231 cm; 14 con I5bulo "larg

de 13.232 2 13.973 cm; 12 con 1dbulo
“largo & muy largo”, de 13.974 a 14.715 om, y 6 con Iobulo "muy largo”, de 14.716 2
15.457 cm (Figura 49) (Tabla 21}

Longitud de I6bulo central

Frecuencia

e ' i ) " t . 6

Figura 49, Frecuencia de las vanedades para longtud de 06ula central



Tabla 21. Clasiicacion de las variedades por los niveles del descriptor de longitud de 16bula central

_ Nivel_del descriptor Nimero de variedad
1 MUY CORTO 7
2 MUYCORTOACORTO 55 PR
3 Conto o UNNERSILAD U1 i
§ CORTO AMEDIO 232475
5 I uumzsaaauuzussssszsssa
6 MED\OALARGO 5 Tore. 35,4650,
T 7.8, 216232‘2527343540434645 ﬁ‘
8 LARGOAMUYLARGO 8,11, 15,17, 18,13, 31. 36, 50, 52, 54, 58 & }
9 MUY LARGO 2,24,37, 49,53 61
SIXT[MMI(BIHUHIH.‘.

6.1.21 Longitud de iobulo fateral

La mayoria de las variedades presentaron coeficientes de variacion par debajo de 20

9%, indicando que es un caracter poco variable

En longitud de I8bulo lateral se registraron 5 variedades con longitud de lobulo lateral
“muy corto”, de 6.905 2 7.464 cm; 3 con longitud “muy corto a cono” de 7.465 a 8.034
em; 8 con longitud "corto”, de 8.025 a 8584 cm; 8 con longitud “corto a medio’, de
8.585 a 9.144 cm: 14 con longitud “medio”, de 8.145a 9.704 cm® 14 con |engitud "medio
a largo”, de 3.705 a 10.264 cm: 6 con longitud “large”, de 10.285 a 10.824 cm, 3 con
longilud largo a muy large’, Ge *0.825 8 11384 cm; y 2 con longitud “muy largo”, de
11.385 2 11 944 cm (Figura 50) {Tabla 22)

Longitud de] |obulo lateral

Figura 50, Frecuencia de las vanedades para longiud del 160 lateral

Frecuencia




Tabla 22, Clasificacion de Iss variedades por los niveles del descriptor de longitud del 16bulo lateral.

Nivel del descriptor

Numero de variedad

MUY CORTQ
MUY CORTO A CORTO

CORTO
CORTO AWEDIO
Mgmo ALARGO

RS0 MUY LARGO
MUY LARG

T4.32,40, 55,61
25,264
1.9, 16,29, 35, 45, 46, 60

£85I 0 a0 51 50 55 00
25,1920, 21, 24, 26 31,33 3

772,17, 37,50, 56
27,48, 53

a6

6.1.22 Anchura del I6bulo central

La mayoria de las variedades oresentaron coeficientes de variacion par debajo de 20

%, lo cual indica que es un caracter poco variable.

En anchura de I6bulo central se registraron 7 variedades con anchura del Ibulo central

“muy estrecho”, de 2.23 a 3.059 cm; 14 con anchura “muy estrecho a estrecho’, de

3.06 a 3.889 cm; 24 con anchura “estrecho”, de 3.89 a 4.719 cm

“estrecho a medio”, de 4 72 a 5 549 cm; 3 con anchura 'medio”, de 5.55  6.379 cm; 0

con anchura “media a ancho’, de 6.38 a 7.208 cm; 0 con anchura "ancho’. de 7.21a

8.039 cm; 0 con anchura “ancho a muy ancho”. de 8.04 2 8.869 cm. y 1 con anchura

muy ancho” de B.87 a 9.699 cm (Figura 51} (Tabla 23).

Anchura del 16bulo central

Figura §1. Frecuencia de las vanedaes para anchura del I6bulo cential

15 con anchura



Tabla 23. Clasificacion de Ias variedades por los niveles del descriptor de anchusa el [6bulo central

Nivel del descriptor Nimero de varieda

1 MUYESTRECHO 3.5,7. 13 56, 60, 64
2 MUY ESTRECHO A
ESTRECHO 6,11 14,23 26,27, 28, 30, 31, 32, 35, 45, d8, &
3 ESTRECHO 2,9,12.17.19.21,24, 26,29, 3. 343,38, 39 102,45
44,47, 49 51, 52, 53, &

4 ESTRECHOAMEDIO 114.10,15.16.20,37 . 46,50.54 57,59, 01,62
s 9,18,
§ MEDoamao
7 ANCHO
& ANGHO AMUY aNGHO
S MUY ANCHO

6.1.23 Anchura de I6bulo lateral

La mayoria de las variedades presentaron coeficientes de variacion por debajo de 20

%. lo cual indica que es un caracter estable

En anchura de I6bulo lateral se registrd 1 variedad con anchura de lobulo central "muy
estrecho”, de 1.160 a 1.387 ¢m; 2 con lobulo "muy estrecho a estrecho”, de 1.388 a
1.615 ¢m; 5 con lobulo “estrecho’. de 1616 a 1.843 cm; 7 con lobulo “estrecho a
medio”. de 1.844 a 2,071 cm; 8 con lobulo *media”, de 2.072 a 2.299 cm; 11 con [6bulo
“medio a anche”. de 2.3 a 2,527 cm; 13 con lobulo "ancho®, de 2.528 a 2.755 cm: 8 con
lébulo "ancho a muy ancha”, de 2.756 a 2.983 ¢ 8 con Iébulo “muy anche”, de 2.984
23.211 em (Figura 52) (Tala 24)

Anchura del I6bulo lateral
"
i

;

frecuencia

recuencia de las varledades para anchLr del I0buto lateral

61



Tabla 24. Clasficacion de Ias vanedades por los niveles de! descriptor de anchura del Idbulo lateral

Nuet de geserpor Nimero de variedad
T MUY ESTRE 6
3 Wy ESTREGHOAESTRECHO 15,14
3 ESTRECHO 3,5,11,32,84
4 ESTRECHO AMEDIO 6.7.29, 40, 65, 66, 61
5 MEDIO 2,25, 26,28, 35,41, 45,8
6 MEDIO A ANCHO 16,23, 30, 31, 3, 34. 42, 43, 4
7 ANCHO 19,12, 15, 19,21, 24, umwsass:sa
8 ANCHO A MUY ANCHO 4.10,18,36,38,47. 5
9 MUY ANCHO 517 20 37 50,54, S0 8

6.1.24 Variegacién del borde de la hoja
Para variegacion del borde se registraron 31 variedades con variegacion en el borde

ausente’; 3 con ambos niveles: y 30 con variegacion en el borde “presente” (Figura
53) (Tabla 25)

Variegacién del borde
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Figura 53. Frecuencia de las vanedades para vanegacion del borde.

Tabla 25. Ciasficacion de las vaniedates or (os nveles el oescrplor de vanegacian del barde

Nwel del gescrpior Numere de vanadac
ENTE 6 0 33 34,37, 3839, 45 46,

35 67,13, 14,17, 19, 29, 23, 24,25, 27, 26. 26, 31, 32, 35, 36. 40
42.43, a4 48,49, 50 55,60, 63 64



6.1.25 Coloracién por antocianina de la nervadura

En calaracien por antocianina de la nervadura se registraron 2 variedades con color
de nervadura "nuta’; 8 con coloracién "presente”; 48 con color “media” y 5 con color

“fuerte” (Figura 54) (Tabla 26)

Coloracién por antocianinas de la

nervadura
&

-1

)

g —

S -~ P
() [ Fuente
3 I B

Figura 54, Frecuencia de las vanedades para coloracion por antocianinas de |a nervadura

Tabla 26, Clasificacion de las variedades por los niveles del descriptor de coloracion por anfecianings
oe 12 nervadura.

Nivel doldescrtor Nimero de variedad
NU IR -

FRESENTE 237,25 48 56 60 64

MEDIA 6,9, 10, 12, 14, 15, 16,17, 15,21, 22, 23. 24, 25, 27, 28, 29,

3233 34,35 36 37, 36,39, 40, 41, 42, 43, 44, 45 a6, a7,
0,67 53 55 5755, 5% 62 B3
7 FUERTE 818205251

6.1.26 Golor principal de los pétalos

En color de petalos se registraron 0 variedades con color de pétalos “blanco”, 33
“amarillo cremoso”, 3 “amarillofrosa”; 14 variedades “amarillo con rosa™; y 9 “rosa”

(Figura 55) (Tabla 27)



Color principal de los pétalos
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Figura 55.F

Tabla 27. srincipal
Nivel del descriptor Nimero de variedad

7 BLANCK

2 AMARILLOCREMOSO 2 3,4.6,7 11.12.13, 14,15, 19,20, 21, 22, 24,25, 26, 27, 28,
29,31,34,36,37, 40. 41, 44, 47, 48,50, 53, 54, 55, 56, 58, 60,
6163

3 AMARILLOIROSA . 49 64
AMARILLO CONROSA 816 17,18, 30,32, 33, 38. 39,42, 43, 51, 52,62
5 ROSA 1.5.9.10.23 45 46,57.59,

6.1.27 Diametro de corola

Todas las variedades presentaron coeficientes de variacién por debajo de 15 %, o cual

indica que es un caracter estable

En diametro de corola se registraron 2 variedades con diametro de corola “muy
pequerio”, de 5.07 a 5.385 cm, 4 con diametro “muy pequefio a pequeo”. de 5386 a
5.701 cm; 6 con diametro “pequeno’. de 5.702 a 6.017 cm: 9 con diamelio "pequeno
a medio”, de 6.018 a6.233; 11 con diametrc ‘medio” de 6.334 a 6 649 cm; 14 con
diametro “medio a grande’, de 6 65 a 6 965; 9 con diametro ‘grande’. de 6.966 a 7.281
6 con diametro ‘grande 3 muy grande”, de 7.282 a 7597: y 3 con diametro “muy
grande’, de 7.598 a 7.913 (Figura 56) (Tabla 28)



Didmetro de corola
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Figura §6. Frecuencia de las variedades para diametro de corola

Tabla 28, Clasificacion ce las variedades por ios niveles de! descr

et e didmena de corala

Nuel del descriptor Numers de variedad :
1 MUY PEQUERO 611
2 MUY PEGUENG APEGUERO 3,51, 58 63
3 PEQUERD 7,13,22 25,28,
¢ PEQUENOAMEDIO 4,9, 14, 24, 32, 45, 55, 56,64
s 0 510,12 18, 27, 30, 36, 40, 41
5 MEDIO A GRANDE 18,15, 17, 23, 35, 38, 39, 42, 49, 52. 63, 57, 60
7 NDE 2,19.26.28, 31, 33, E
8  GRANDE A MUY GRANDE 45, 20,21, 45, 54.62
9 MUY GRANDE _ 37

6.1.28 Diametro interno de corofa

La mayoria de las variedades presentaron coeficientes de variacion por debajo de 20

%, lo cual indica que es un caracter estable

En didmetro de inemo de corola se registraron 3 variedades con diamelro “muy
pequend’, de * 526 3 1.6 tm, 10 con didmetro “muy pequenc a pequerio”, de 1.661
31793 cm: 8 con diametro ‘pequenc’ de 1.794 a 1.926 e 11 con diametro “pequedc
2 medio”, de 1.927 2 2059 om: 10 con diamelro “medio”. de 2.06 a 2.192 cm: 8 con
dismetro “medio a grande’, de 2.193 a 2.325 cm; 7 con diametro ‘grande’, de 2.326 2
2458 cm; 4 con diamelro ‘grande a muy grande”. de 2.459 a 2591 ¢

iy 2 cor

didmetro muy grande de 2592 @ 2724 cm (Fgusa 57) (Tabla 29)
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Tabla 29. Ciasficacion de las

v ol cescrigior

[ de

Numero de variedad

MUY PEQ
WP Psausuo A PEQUERRO

PEQUENO AMEDIO
Msmo A CRANOE

wmwmmAumA

GRANDE AMUY GRANDE
8 MUY GRA

671,64
24,13.22.25.29,40.55.61.69

4. 32. 45, 49, 51, 56, 58

6.1.29 Pigmentacién por antocianinas del borde del pétalo

En pigmentacion antocianica del borde del petalo se registraron 7 vanedades con

‘ausencia” de

1 con

" de

“presencia” de pigmentacion (Figura 58) (Tabla 30)

y 56 can



Pigmentacién por antocianinas del borde del pétalo
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FRECUENCIA

Figura 68. Frecuencia de las variedades para pigmentacion por antocianings del borde del pétalo.

Tabla 30. Clasificacion de por antociani
et borde del pétalo
Nivel el dssrptr Nimero de variscad
T AUSENTE 7,11 12, 14, 46,54, 60
5 AUSENTERRESE 28
o PResente 1.3,4,5,6,7.8,9,10, 13,15 16, 17, 18,19, 20, 21. 22,23, 24, 25,27, 28,
25,3031, 92 33,3435, 36. 07,3839, 40, 41, 42,43, 44, 45,46, 47,45
50,61 52 6, 5758 50,6162 63 64

6.1.30 Color de anteras maduras
Para color de anteras raduras se registraron 2 variedades con color de anteras
amarillo”, y 62 con colar “r0sa” Figua 58) (Tabla 31)

Color de anteras maduras

Ao osa

Figura §9. Frecuenca de ias vandades para color de anteras maduras




Tabla 31, T Jes del d de color de. d

Nivel del descriptor _ Nomero de variedad
i AMARILLO T1.5¢
s ROSA 1.2.3,4.56,7.8.9.10.12,13,14,15 16,17, 18, 19, 20, 21,22, 23

24,25,26.27, 28,22 30,31, 32, 33. 34, 35. 36, 37, 38, 39, 40, 41 42
43, 44,45, 46, 47,48, 49,50, 51, 52. 53, 55, 56. 57, 58, 59, 60. 61,62,
8384

6.1.31 Color de la base terminal del estigma

Para color de 1a base terminal del estigma se registraron 2 variedades con color
“amarilla”, y 62 con colar “rajc” (Figura 60] (Tabla 32).

Color de la base terminal del estigma

wiene 3 &

Figura 60. Frecuercia de las varedades para color de (2 base teminal del estigma

Tabla 32. Clasiicacion de las vaniedades por los niveles del descriptor de color de la base terminal del
estgma
Nivel del descript
T AMARILLO
9 ROJO 859 : AL

_ Numero de vanedad

-

o,

6.1.32 Diametro del pedicelo

La mayoria de las variedades presentaron coeficientes de variacion por debajo de 20

% lo cual indica que es un caracler estable



En diametro del pedicelo se registraron 3 variedades con diametro “muy delgado’, de
2757 22.896 mm; 3 con diametro ‘muy delgado a delgada’, de 2.897 a 3,036 mm; 3
con diametra “delgada’, de 3.037 2 3.176 mm, 10 can diametrc "delgado a medio’, de
3.177 23,316 mm; 14 con diametro “medio”, de 3.317 a 3.456 mm; 15 con didmetro
"medio a gruesc”, de 3457 a 3596 mm: 11 con didmetro “gruesa’, de 3.597 2 3.736
mm; 3 con didmetro "grueso a muy gruesa’. de 3.737 a 3,876 mm; y 3 con didmetro
“muy gruese”, de 3.877 a 4.018 mm (Figura 61) (Tabla 33).

Didmetro del pedicelo

Frecuencia

sne e | ame

Figura 61, Frec

Tabla 33. Clasficacian de as variedades por ios niveles del descriplor de didmelro del pedicelo

MUY DEL S
MUY DELGACO A DE
DELGADO
DELGADO A MEDIO

GRUESO A MUY GRUESO
MUY GRUESO

6.1.33 Diametro del caliz

La mayoria de las vanedades presentaron coeficientes de variacion por debajo de 10

%. lo cual indica que el didmelro de caliz es un caracter estable
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En diametra de caliz se registraron 10 variedades con diametro "muy cortd”, de 2.555
2,736 cm; 4 con didmetro “muy corto a corto”, de 2.737 a 2.918 m; 2 con diametro
“corto”. de 2.919 2 3.100 cm; 7 con didmetro “corto a medio, 3.101 a 3.282 cm; 20 con
diametro “medic”, de 3.283 a 3.464 cm; 11 con didmetro "'medio a largo’, de 3.465 a
3.646 cm; 7 con didmetro "largo’, de 3.647 a 3.828 cm; 2 con didmetro “largo a muy
largo”. de 3.829 2 4.010 cm; y 1 con didmetro "muy larga”, de 4.011 a 4.192 cm (Figura
62) (Tabla 34).

Didmetro del céliz
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Figura 62. Frecuencia de las varedades para diamelro del caliz

Tabla 34, Clasicacion de las vanecades por Ios nveles del descriptor de diametro del caiiz

Nivel del descriptor Numero
LY CORTO AR 60,8
MUY CORTO A CORTO 0,40 42

CORTO 32.52

CORTO A MEDIO 16,29, 36, 51,5354

MEDIO LEannEns 50 39,3037, 30

dad

dev,

43,45, 47, 49, 60
MEDIO A LARGO 41,44 48
RGO

LARGO A MUY LARGO
MUY LARGO

34 Longitud del caliz

La mayaria de las varedades presentaron coeficientes de variacion por debajo de 10

% 10 cual indica que la longitud oe caliz £5 un caracler estable



En longitud de caliz se registraron 3 variedades con didmetro “muy corto”, de 4.08 a
4.364 cm; 6 con diametro "muy corto a corto”, de 4.365 a 4649 cm; 11 con “corto”, de
4.65 a 4.934 cm: 15 con didmetro “corto a medio’, 4.935 a 5219 cm; 8 con didmetro
“medio”, de 5.22 a 5.504 om; 9 con didmetro "medio a largo”, de 5.505 a 5.789 cm; §
con didmetro ‘largo”, de 579 a 6.074 cm; 6 con diametro *largo a muy largo”, de 6,075
6,359 cm; y 1 con didmetro "muy largo”, de 6.36 a 6,644 cm (Figura 63) (Tabla 35)

Longitud del caliz

.
.
.
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Frecuencia

erient ' '

Figura 63. Frecuencia de las variadades para long/iud del caliz

Tabla 35, Clasiicacion e las varisdades por o5 aveles del descriptor de longilud del caiz

- Nwe\ del descriptor Numero de vanedad
i
2 Muv como ACORTO
3 cor 6,54, 58
4 CDRTOAMEDKO 5,37 aa. 45,68 48, 51, 56.60
5 41,50
§ MedioaLaRco 11 17.2),23 25,30, 34, 40, 47
7
8 LARGOAMUY LARGO  19.24,28 31 42.52
9 MUY LARGO



6.1.35 Color del caliz fresco

En color de caliz fresco se registraron 2 variedades con color de caliz “verde”, 1 con
calor “rosa’, 27 can color *rofo”, 21 con color ‘rojo pirpura’, 2 con color “purpura”y 11
con color “pirpura ascure” (Figura 64) (Tabla 36)

Color del caliz fresco

: F——
wSerie | 27 i a 7 1

Figura 84, Frecuencia de las variedades para color de caliz fresco

Tabla 38, Clas izacian de s variedades tor los aueles del descriptor de colar de caiiz fresco

Namero de variedad
11,54

T

2 60

H 2 314,17, 21,20,26,26.28.31, 35,29, 41.43.4,
o4t 45 50, 53,58, 63,6

4 ROJOPURPURA L7810, 20,2627, %5, 52,34, 36 36, 40, 2. 85, 4, 5
57,5

5 PURBURA 9%

&  PURBURAOSCURG. 4 15 16 22 30,33, 37515258 61 B

6.1.36 Abertura de sépalos en el caliz

En abertura de sépalos del caliz se registraron 11 variedades con abertura “cerrado’,
12 “semicerradc’. 1 medio/cerrade”, 10 “medio”. 25 semiabierto”, 1

‘Semiablertofabierto”, y 4 “abierlo [Figura 65) (Taola 37)



Abertura de sépalos en el caliz

il
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Figura 65. Frecuencia de las vanedades para abertura de sépalos en el caiz

Tabla 37. Clastficacion de las variedades por los niveles del descriptor de abertura de sépalos en el

Numero de variedad
3.5.7 1314, 26,53 56,60, 63,
5T 12 265236 30,40, 42,44 48, 50

MEDI 4,28 34 41,46,47.51,52,57,62

SEMIABIERTO 1.2,8.9,15 16, 17. 18, 20. 21, 22, 23, 24. 25, 27, 31, 36,
37,38, 43, 45, 49, 55, 58, 59

&  SEMIABIERTOMBIERTO

7 ABIERTO 10. 19, 33 61

6.1.37 Pubescencia en el caliz

En pubescencia de caliz se registraron 5 variedades con pubescencia “nula’, 37 con
pubescencia “escasa’, 16 con pubescencia “media’, 5 con pubescencia “abundante”,
y 1 con pubescencia “muy abundante’ (Figura 66) (Tabla 38).



Pubescencia del caliz
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Figura 66. Fr para

Tabla 38. Ciasificacion de las vanedades por los niveles del descriptor de pubescencia del caliz

wel del descriptor Namero de vari

T NUA 5

3 ESCASA 0.11,12,13,15, 18, 19, 21, 22,23, 24. 25,26, 28
2, 5 Sa.37, 38,42, 5,48, 43,50, 51,53, 54 30,61, 52, &0

5 MEDA 814 16.20.27.7. 34,35, 39,44,45, 55,57, 50, 6. 60

7 ABUNDANTE 4,33 41

]

MUY ABUNDANTE 47

6.1.38 Contenido total de antocianinas monoméricas de caliz

En contenico total de antocianinas monoméricas del caliz, se registraron 3 variedades
con contenido “muy bajo", de 0.4 a 1.513 mg Cyn-3-GE/g b.s.; 5 con contenido “muy
bajo a bajo”. de 1.514 a 2.627 mg Cyn-3-GE/g b.s.; 17 con contenido “bajo”, 2.628 2
3.741 mg Cyn-3-GE/g b.s - 20 con contenido “bajo a medio”. de 3.742 a 4.855 mg Cyn-
3-GE/g bs., 3 con contenido “medic”, de 4.856 a 5.969 mg Cyn-3-GE/g b.s.; 1 con
contenido “medio a alto”, de 597 a 7.083 mg Cyn-3-GE/g bs.. 6 con contenido “alto’
de 7.084 a 8197 mg Cyn-3-GE/g b.s.. 5 con contenido "alto a muy alto’, de 8.198 a
9311 mg Cyn-3-GE/g b.s., y 4 con conterido “muy alto’. de 9 312 2 10.425 mg Cyn-3-
GElg b.s (Figura 67) (Tabla 39)
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Figura 67. Frecuencia de Ias vanedades para contenido total de antocianinas manaméncas del caiiz

Tabla 39. Ciasificacion de las variedades por los niveles del descriptor de contenido lotal de
antocianinas monomericas del caliz
Nivel del descriptor Ndinero ds variedad

T MUY BAIO 71,54 80
2 MUYBAJOABAIO 212,212
3 BAIO 5'314‘92531394344'364 48 49 50, 53, 56, 6
4 BMOANEDD S L7 S0k a2 22832 e 5o 41,42, . 859,64
5 22 58,40
6 MED\OAA: 10 15
7 4,10 16,20, 45, 57
& ATOAMUYALTO 163033 78
L8 MUYALTO 8.37.38 62

5.1.39 Direccion de bracteas en el epicatiz

En direccion de bracteas en el epicaliz se registraron 19 variedades con direccion
radial’, 1 con direccion “radialiangulado’, 34 con direccion “angulads”. y 11 con
direccion “adherido al caliz” (Figura 68) (Tabla 40)



Direccién de brécteas en el epicaliz

= RGHEa00 AL AT
J WSt i

Figura 68. ) epicliz

Tabla 40. Clasificacin de las vanedadss por los niveles del descriptor de direccion de bracteas en el
epicaliz,
Nivel del descriptor _ Numero de vare

3 y 12,89, 16, 18,20, 22. 27, 33, 37, 50, 51, 57,54 55,57, 56 62

& RADIAUANGULADO 59

5 ANGULADO 3486,7,10,11,12,13 14, 15,17, 21,23, 26,25 26,28.31

36,41, 43,45, 46, 47. 48,49, 56, 60, 61, 63,64

T ADHERIDOALCALZ 3529 30 57 38 56 40 42 44 82

6.1.40 Forma de la capsula

Para forma de la capsula se regisiraron 18 vaniedades con forma de capsula “redonda’,
44 con forma "ovaide’, y 2 con forma “redonda y ovoide” (Figura 69) (Tabla 41).

Forma de la capsula

o — S
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Figura 69, Frecusncia de las vaniedades para formia de 15 Capsula
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Tabla 41, descriptor capsula.

Nivel del descriptor —____Nimergdevariedad _

1 REDONDA 89 1015.16, 17,18, 18, 21, 22,23, 25, 43, 80, 57, 6, 59 62

5 REDONDA/OVOIDE 12,46

9 OvoDE 1.2.3.4.5,6,7.11. 13, 14. 20, 24, 25, 27, 28, 29, 30, 31. 32 33,
34.35,36,37, 38, 39, 40, 41, 42, 44, 45, 47, 48, 49, 51, 52. 53, 54,
55 56.60,61. 63,64

6.1.41 Diametro de ia capsula

La mayoria de las variedades prasentaron coeficientes de variacion por debajo de 6
%, 10 cual indica que el didmetro de capsula es un cardcter estable.

En didmetro de capsula se regisiré 1 variedad con diametro de capsula "muy corto”,
de 12:304 a 13523 min. 3 con ametro "muy corta a corta”, de 13.524 a 14.743 mm;
1 con didmetro "corto”, de 14 7443 15 963 mm. 6 con didmetro "corto a medic’, 15 964
a17.183 mm, 3 con diametro “medin, 17.184 a 18.403 mm; 13 con didmetro “medio
a largo’, 18.404 a 16.623 mm; 11 con diametro “largo”, de 19.624 a 20.843 mm; 16
con diametro large a muy largo’, de 20.844 a 22,083 mm, y 10 con didmetro “muy
largo”, de 22.064 a 23.283 mm (Figura 70) (Tabla 42).

Dismetro de la capsula

Frecuencia

Figura 70. Frecuencia de (as vanesades para diamenro de |a capsula



Tabla 42. Clasificacion de los de de

Nivel del descriptor Numero de variedad

7 MUY CORTO 7

2 MUY CORTO A CORTO 5.13.63

3 C

4 CORTO AMEDIO 3,14 13,56, 60,64

5 MEDIO 30,3240

& MEDIOALARGO 12.24.29,34, 35, 36, 39,42, 44, 45, 50, 52, 63

7 1ARGO 17.25.27, 37 36, 47. 4851, 56.59. 61

8 LARGO AMUY LARGO 2.4.8.20,21, 23,26, 28, 31. 33, 43, 46, 49, 54, 55. 57
S MUY LARGO. . 10,11, 15, 16, 18,22, 41,62

6.1.42 Longitud de la capsula

La mayoria de las variedades presentaron coeficientes de variacién menor o iguales a
6 %, lo cual indica que Ia longitud de la capsula es un caracter estable

En longitud de capsula se registrd 1 variedad con longilud de capsula “muy corta’. de
22.84 a 24177 mm, 0 con longitud “muy corta  corta’, de 24.178 a 25,515 mm; 13
conlongitud corta”, de 25.516 a 26,853 mm; 15 con longitud “corta a media”_ de 26 854
228.191 mm; 14 con longitud “media”. de 28.192 a 29.520 mm; 10 con longitud “media
alarga’, de 29.53 3 30.867 mm; § con longitud “larga’. de 30.868 a 32.205 mm: 3 con
longitud "larga a muy larga’. de 32.206 a 33.543 mm, y 3 con longitud “muy larga’, de
33.544 2 34.881 mm (Figura 71) (Tabla 43)

Longitud de la capsula
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Tabla 43. Clasificacion de las variedades por I0s niveles del descriptor de longitud de la capsula.

14,22, 33,38, 49, 51, 56
051,43, 4.5
CARGA A MUY LARGA

MUY LARGA e

Nivel del descriptor Numero de variedad
7 MUY CORTA 58
2 MUY CORTA A CORTA
3 CORTA 4.6,19,20,21,34, 35, 36, 48, 57, 59, 62, 63
4 CORTAAMEDIA 5.8,13,17. 23,24, 26,28, 37, 45, 47. §0. 53, 55,64
5 MEDIA 1.7.10, 12, 15, 16. 18, 25, 27, 39, 41, 46, 54, 60
§ MEDIAALARGA 3.9, 6
7
8
s

6.1.43 Pigmentacion por antocianinas de la capsula

En pigmentacion antocidnica de la capsula se registraron 5 variedades con
pigmentacion "ausente”. 10 con pigmentacion “débil’, 11 con pigmentacion "media”
K .25 con ion "fuerte”, y 10 con pigmentacion

con
“muy fuerte" (Figura 72) (Tabla 44)

Pigmentacion por antocianinas de la capsula
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Figura 72. Frecuencia de 1as variedades para pigmentacion por antocianinas de la capsula



Tabla 44.

anecianinas

de 1a capsula

Nmero de vanedad

Nwel del descriptor
NTE

T AUSE
3 DEBIL

5 MED

§  MEDIAFUERTE
7 TE

9 MUY FUERTE

5,11, 13, 54,60
3,5,7.12, 14 26, 32, 56, 63, 6+
2235025, a2 e a a5, 57

58
4,15, 16, 17, 19, 20, 23, 24, 27, 28, 31. 34, 35, 38, 39, 41, 43,
46,49, 50, 53 53, 55, 56, 6

1.8 9101822 30,33 3761

6.1.44 Pubescencia de la

capsula

En pubescencia de capsula se registraran 0 variedades con pubescencia nula’, 7 con

pubescencia “escasa’, 31 con pubescencia ‘media”, 19 con pubescencia “abundante’,

¥ 5 can pubescencia ‘muy aburdante” (Figura 73) (Tabla 45)

Figura 73, Frecuencia de ias vanedodes par

Pubescencia de la cpsula

pubescencia de 'a capsula.

Tabla 45. Clasificacion de las vanedades 5or (o5 nveles del descriplor de pubescencia e (2 capsula

Wi
A

N
ESCASA
MEDIA

ABUNDANTE
MUY ABUNDANTE __

Nimaro de vanedad

44 a5
26,27, 28,29, 30 31, 35,36 37 39,40

49,50 52 53 55,68 50,61 52 63,64

510,13, 14 16,18 21 34,415 55

460




6.1.45 Numero de semillas por capsula

En semilla por capsula se registraron 2 variedades con “muy escasas” semillas, de
7.94 2 10.749; 1 con "muy escasas a escasas’, de 10.75 a 13.; 2 con “escasas’, de
13.56 2 16.369: 9 con “escasas a medias”, de 16.37 2 19.179, 10 con “media, de 19.18
221,989 14 con “media a muy abundante”, de 21.99 2 24.799; 11 con “abundantes a
muy abundantes”, de 24.8 a 27,609, 9 con “abundantes a muy abundantes", de 27.61
230.419; y 5 con “muy abundantes”, de 30.42 a 33,229 (Figura 74) (Tabla 46)

Numero de semillas por capsula
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Figura 74, Frecuencia de las vanedades para numero de semillas por capsula

Tabla 46. Clasficacion de las vanedades por los miveles del descriptor de numero de semillas por
sula

Nivel del descriptor

1 MUY ESCASAS

2 MUY ESCASAS A ESCASAS 18

3 ESCASAS 6 55

4 ESCASAS AMEDIA 26 1012 13.24.485

5 MEDIA 181621, 22.33.38 o 257

& MEDIAA ABUNDANTE 147 7.23,26 35 41, 54, 62 8384
7 ABUNDANTES 20,27, 3640 43,04, 45 51,60

§ ABUNDANTES AMUY ASUNDANTES £ 8,25.29,34.48,49.5,5

S MUY ABUNDANTE 113132 43 50



6.1.46 Tamafio de semilla

La mayoria de las variedades presentaron coeficientes de variacion por debajo de 1

%, lo cual indica que el tamanio de semilla es un caracter estable.

En tamario de semilla se considers ef peso de 100 semillas. Se registro 1 variedad con
tamanio de semilla “muy pequena’, de 1.693 a 1.999 g; § can tamano “muy pequefia a
de 2.307 a 2.613 g; 4 con tamafo

pequeria”, de 2 22,306 q; 8 con tamario *pequers
“pequeria a media’, de 2.614 a 2.92 g, 5 con tamaiio “media’, de 2.921 a3.227 g; 15
con tamano “media a grande”, de 3.228 a 3.534 g; 10 con lamafio "grande”, de 3.535
a muy griande . de 3.842 a 4 148 g, y 8 con tamano

23841, 8 con tamanio ‘gran:
“muy grande’. de 4.149 a 4.457 g (Figura 75) (Tabla 47

| Tamafio de semilla

Frecuencia

Figura 76. Frecuencia de las vanedades para tamanc de semila

Tabla 47. Clasficacien d fas variadades por [os niveles del descriptor de tamano de semila

Nivel_del descriptor Numero de vanedad B

WU PEQUENA
MY PEQUENA A PEUERA

EGLENA AMEDIA

™
NEDIA A GRANDE 3 44 46,49 50 53 55
GRANGE 39,42

AMUY GRANDE 5 47,51
u Y GRANDE 4,10 1620 33 58 62




6.1.47 Anchura de semilla

La mayoria de las variedades presentaron coeficientes de variacion por debajo de §
%, lo cual indica que la anchura de la semilla es un caracter estable

En anchura de semilla se registraron 9 variedades con anchura de semilla “muy
estrecha’, de 4.236 2 4.413 mm; 3 “muy estrecha a estrecha’, de 4.414 a 4.591 mm;
1 “estrecha’, de 4.592 a 4.769 mm, 2 “estrecha a media”, de 4.77 a 4947 mm; 9
“media’, de 4.948 3 5.125 mm; 15 ‘media a ancha’, de 5126 a 5.303 mm; 12 "ancha’,
de 5.304 2 5.481 mm; 3 “ancha & muy ancha’, de 5482 a 5,659 mm; 9 “muy ancha’,
de 5.66 2 5.837 mm (Figura 76) (Tabla 48).

Anchura de semilla

Frecuencia
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Figura 76, Frecuencia os las variedades para anchura de semilis

Tabla 48. Clasificacien e fas vansdades por 105 niveles del descriptor de anchura de semilla

Nvel dei descripor Nimire o varacad -—
7 MUY ESTRECHA 2756 13,1425 60 63 6

2 MUY ESTRECHA A ESTRECHA 71758

3 ESTRECHA 1

4 ESTREGHAAMEDIA 2,48

5 24.27.28,34,36.40.43 4

& mmmrm 8132 52 4 50,52 54,59.6)
7 A v'zzne:a:: 36 41 4, 45, 4

& ANGHAAMUY ANCHA 4 4

3 MUY ANCHA gwo'svrz‘n&vﬂaﬁz




6.1.48 Longitud de semilla

La mayoria de las variedades presentaron coeficientes de variacion por debajo de 5
%, lo cual indica que la altura de a semilla es un caracter estable.

En longilud de semilla se registraron 10 variedades con longitud ‘muy corta’, de 3.938
24195 mm; 0 “muy corta a corta’. de 4.196 a 4 453 mm; 14 “corta’, de 4454 a 4.711
mm; 15 “corta a media”, de 4,712 a 4.969 mm; 21 “corta a media”, de 4.712 a 4.969
mm; 21 “media’. de 497 a 5227 mm; 1 variedad “media a larga’, de 5.228 a 5.485
mm; 1larga’, de 5 486 a 5.743 mm; o variedades "larga a muy larga’, de 5,744 a 6.001
mm; y 1 variedad ‘muy larga’. de 6.002 a 6.259 mm (Figura 77) (Tabla 49).

Longitud de semilla
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Figura 77. Frecuencia de las vanedades para longiud de semilla

Tabla 49, Clasiicacion de las vanedades por [0s niveles del descriptor d (angitud de samila

Nve gel escrptor Numero devanedad
T 3567 13 14 5 60,63, 61
2 MUV rom,u CORTA
3 23.24.28 30,3236 40,42.48,50.52.53. 54 61
i CoRTameDA a1 27 20 31 3606 37,34 59
5 MEDIA N T T e ne 58 s 45 404751
5758 62
§ MEDIALARGA
7
& LARGA A MUY LARGA
S MUY LARGA 15



6.1.48 Grosor de semilla

La mayor

de las variedades presentaron coeficientes de variacion por debajo de 8

%, lo cual indica que el grosor de la semilla es un caracter estable

En grosor de semilla se registraron 4 variedades con grosor de semilla "muy delgada”
de 2.099 2 2.192 mm, 4 "muy delgada a delgada’, de 2.193 2 2.286 mm; 10 “delgada’,
de 2.287 a 2.38 mm, 2 “delgada a media’. de 2.381a 2.474 mm; 16 ‘media”, de 2.475
22568 mm; 13 "media a gruesa”. de 2 569 a 2.662 mm, 11 ‘gruesa’, de 2.663 2 2.756
mm; 1 “gruesa a muy gruesa’, de 2.757 a 2.85 mm, y 2 “muy gruesa’, de 2.851 2 2.944
mm (Figura 78) (Tabla 50)

Grosor de semilla

Frecuencia
-
-
|
H |

Tabla 50, Clasficacion de las vanedades por 10s niveles dei descriplor de grosor de semilla

Nive! del descriptar Numera de variedad
MUY DELGAI
MUY DELGADA A DELGADA 54
DELGADA 13,4851 52 54.59

GADA A MEDIA
MEDIA

6 MEDIAAGRUESA
GRUESA

B GRUESA A MUY GRUESA

5 MUY GRUESA




6.2 Entre poblaciones.

De las 49 variables analizadas solo se tomaron en cuenta para andlisis estadlstico 42
variables, debido a que se descartaron descriptores binomiales y aquellos que no
tuvieron orden Iégico, y de las 64 variedades se tomaron en cuenta solo 63, debido a

que una de ellas no presents datos completos,

Los materiales de jamaica mostraron alta variabilidad en la mayorfa de las variables
Enlatabla 51 se muestran fos valares minimo, maximo, media, coeficiente de variacion
(CV) y desviacion estandar de las veriables evaluadas Los caracteres que
presentaron mayor variacion fueran: niimero de ramas con un C.Y de 73.63 %. longitud
de interudos con 68.68 %, nimero de frutos 55.27 %, dias a floracion 54.68% y peso
de célices secos 52.57 %. Entre los caracteres con menor variabilidad se encantra Ia
farma del borde de la hoja 10.10 %. color de peciolo 19.75 %, el color de tailo 22 964
%, color de la nervadura de la hoja por antacianinas 23 73%, pubescencia de la
capsula 27.37 %, longitud del Idbula central 27.72 %, direccion de bracteas en el
epicaliz 27.73%, diametro de la capsula 30.11%, rimero de semillas por capsula
30.13% y diametro del pedicelo 31 18 %



~ 0 Descogear 0

‘Tabla 1. Minimo, maximo, media, deswiacion estandar y coeficiente de variacion de as caracterlsticas

evaluadas. El minimo y maximo se expresan en unidades reales respectvamente, mientras que la

media DEy CV se expresan de acuerdo a los niveles lor
Variabi

Plarta ait
03 Plantaatua a pimera rama productiva
D4 Planta nimero deramas

D5 Planta: dias a foracien

07 Planta nimera de rutas

D8 Plata peso de calces rescos

D9 Planta pesq ce caices s

D10 Tala Color

D12 Tala. démetiom:
D3 Talo démetos
D15 Talo longtud de intemudos
DIE  Hoja longtud del

D17 Hoja grosor cel pecisio
D18 Hoa color pecicio
D18 Hois Foma.

020 Ho 205 02 10108
D21 Tiga lnpiue aedoul canva 71505 | 20 173 27728
022 Iongua de b laeral ssonar | a7ez 208 43105
023 Hoja, anchura del bulo cental 223968 | 2952 1265 4285
D24 Hoja anchura gel Gbuio laeral 196321 | sg1 213 Boxs
026 Hoj colr nenaaura ariccaninas a7 m am
027 Fior color principal de pétaics 2889 110 040
028 Fior demeto de a coroia s7e | s3m  re  arost
029 Fior démati terc de a carola 152272 | asss 207 assva
034 275401 | sare 1708 3183
035 108663 | 4sis 1970 a28ss
o 255418 | as2a 20 58
037 3s0 1207 mere
o ases 2501 031
038 3762 e amis
Di0  Fru 5 to amcannes moroménces enelctlz 047042 | 436s 2110 838
041 Fruto arecsit sz Vi mm
a3 2w E
D4 Fru 223387

045 Fruto pameniacen por aniooannas dela capsuta

04§ Frito pubescenca de a capsiia

047 FrAd numero ds semlas por capsisa 7983315

048 Semla tamata
Di  Semia anchua

Sianda TV Coe

Alarcon y Legania (2013), repartan a las variables longitud del fruto y diametro de fruto
con CV altos, y por otro lado color del peciola. allura de planta, longitud del Iobule
central, didmetro del tallo en la base, color def fruto, color de tallo, color principal de

a7



pétalos y dias a floracion con C.V bajos. Los caracteres color de peciolo, longitud del
16bulo central y color de tallo cainciden con este trabajo en presentar C.V bajos.

Por otra lado, Hidalgo-Villatoro.. of al (2008), manifiestan que las variables peso fresco
y seco de calices presentan C.V altos, mientras que altura de planta, dias a floracidn,
longitud de la capsula, diametro de la capsula, longitud del pecialo, numero de
semillas. longitud del I6bulo central, longitud de semilla, anchura de semilla, namero
de ramas y longitud del cliz presentan C.V bajos El caracter peso de calices secos
que presenta Hidalgo-Villatoro et al. (2009). con C.V allo, se presenta también con C.V
alto en el presente trabajo. Por otro fado los caracteres longitud del I6bulo central,
didmetro de la capsula y nimere de semillas por capsula, presentan C.V bajos en

ambos trabajos,

6.3 Analisis de conglomerados

La representacion grafica de las variedades permitio Ia formacion de dos grupos
principales. EI primer grupo se dividia en un subgrupo y un material atipico (outlier). &l
subgrupo se conformé por 51 variedades y un material atipico. Las variedades
GB19CN (9 Cruza negra) y P22MR (Morada x Roja). destacaron en ef subgrupo
mientras que los maleriales atipicos que se pueden considerar como subgrupos
separados fueron N54U16, (UAN 18,) y NT1U4 (UAN &) De igual manera. el grupo
dos se subdividio en cos subgrupos: en el primer SUbGrUPO se ubservan las variedades
©3C (Colima), G562Q, (3 Q.). N7CH (Crialla Huajicor), G64Q,,CR (Q,: CR} y

GB0BQ, (8 0.). mientras que en el segundo estan ias variedades, PSCR (Criolla roja)

N13CPP (Criolla puebla precoz), PECRY (Criolia roja violeta), P14CP (Criolla precaz)

y G6311C (11 coneja) (Figura 79)

Entre las varedades mas importantes que se separan considerablemente de las

demas debido a sus caracteristcas fenolipicas tenemos a G&19CN caracterizada

principaimente por presentar forma de hoja oval. P22MR ¢

presenta forma de hoja



no lobulada y color de peciolo pirpura con verde y N11U4 que se caracteriza
principalmente por presentar color de tallo y cliz verdes, flor amarilla y bajo contenido
de antocianinas monoméricas.

N54U16, presenta al iguai que N11U4 color de tallo y caliz verde y flor amarilia. A
pesar de ser dos variedades aparentemente iguales, tienen solo 15 caracteristicas en
comin, ademas de presentar dos caracteristicas muy diferentes entre ellas. Estos dos
materiales presentan dias a floracion “temprana a media’, peso fresco y seco de
calices “muy bajo a bajo”, didmetro superior “delgado 2 medic”, longitud del 6bulo
central “largo a muy largo”. diamero del pedicelo "grueso”, grosor de semilla “delgada’,
contenido de antocianinas monoméricas “muy bajo”, ramas productivas ‘muy pocas’,
también presentan . nimero de frutos “muy pocos a pocos”. didmetro a la base
*delgado a medio”, diametro del caliz “corto a medio”, diametro de la capsula “largo a
muy largo”, tamafio de semilla “pequenia a media” y anchura de semilla ancha. Por
otro lado N54U16,. presenta diametro de corola “grande a muy grande” y didmetro
interno “muy grande” mientras que N11U4. presenta las dos caracteristicas “muy

pequeno’

Los matenales del subgrupo cuatra se agrupan debido a que todas ellas presentan
diametro superior “muy delgado a delgado”. longitud de internudos “largo a muy larga”

anchura del I6bulo c:

ntral “muy estrecha’. longitud de semilla “muy corta’, tamana de
semilla *muy pequeda a pequena’. anchura de semilla ‘muy estrecha a estrecha’
grosor de semilla “muy delgada’ y altura de planta "alta”. La variedad G608Q, se
separa dentro del subgrupo tres debido a que ésta presenta un contenido de
antocianinas monoméncas “muy bajo’, mientras que C3C. G562Q,, N7CH y

G640, .CR presentan un cantenido “baja a medio

El subgrupo quinto esta conformado por fas variedades PSCR, N13CPP, PECRVY,

P14CP y G6311C. Este grupo se forma principalmente debido a que las variedades



presentan diametro de caliz “muy corta”, anchura de semilla “muy estrecha”, tamafio
de semilla *pequeria’. langitud de semilla “muy corta”, grosor de semilla *delgada’
también presentan altura “media”, contenido de antocianinas “bajo”, peso de calz
fresco “muy bajo", diametro en la base "delgado”, didmetro superior “muy delgado”
longitud del l6bulo central “medio” y anchura del Ibulo central “muy estrecho a
estrecha™. Por otra lado, GE311C se separa denira del subgrupo principalmente
porque presenta un pese de calices secos "bajo a medio”, mientras las primeras cuatro
variedades del subgrupo presentan pesa “muy bajo’. y ademas porque presenta una
fongitud de peciolo “medic’, mientras las demas presentan longilud de peciola “muy

corto a corto”

Por o tanto, en el grupa uno los caracteres que ayudaron a agrupar variedades fueron
forma de hoja, calor de peciolo. color de caliz, color e tallo. color de flor y contenido
de antocianinas monomeéricas, nimero de frutos, longitud y anchura del lébulo central
y anchura de! I6bula lateral En el grupo dos, las caracteristicas que mas ayudaron a
agrupar materiales fueron. lamaiio, anchura, longitud y grosor de semilla, anchura del
16bulo centrat, diametro del caliz, longiud de internudos. didmetro superior, altura de
planta, diametro a 12 base. longitud del I6bulo central. cantendo ce antocianinas
monoméricas y peso de caliz seco. Finalmente la longitud de peciolo agrupé e hizo

evidente /a separacion de una variedad que distaba par una caracteristica.

de flares, longitud de caliz. diametro de caliz,

Las variables pesa de semillas. nums
peso de caliz fresca y peso de caliz seco, cainciden con las variaoles que ayudaron a

o del analisis de conglomerados en el trabajo de Hidalgo-

formar grupos por me

Villatoro &t al.



Figura 79, Dendrograma de relaciones entre las 53 vanedades de jamaica, constiuido mediante &l
tado de UPGMA




6.4 Analisis factorial de correspondencia simple

A través del andlisis factorial de correspondencias simple (AFCS) (Tabla 52 y 53), se
seleccionaron tres factores que explican ei 50.81 % de la variabilidad total. Donde el
primer factor explica el 33 63 % de la variabilidad total, el cual esta relacionado con las
variables: altura de planta, nimero de ramas, nimero de frutas, longitud de internudos
y didmetro medio del tallo. £l segundo factor explica el 9.72 % de la variabilidad total
¥ esté relacionado principalmente con las variables: peso de calices frescos, peso de
célices secos, diametro interno de Ia corola, longitud del caliz, direccion de bracteas
en el epicaliz y longitud de la capsula. Por ultimo el tercer factor explica el 7.47 % de
Ia variabilidad total y esta relacionado con las variables: altura a la primera sama
productiva, dias a floracion, nimero de frutos y contenido total de antocianinas
monoméricas en el caliz. En la tabla 54 se aprecia el promedio y C.V de algunas
variables importantes inciuidas en las tres primeras dimensiones de valores propios y

en los grupos del analisis de conglomerados

Tabla 52. Tabla de valores oro;
CP Eiganvalores Porcentaje Acumulado
1 3363 3363

2

3




Tabla 3. Estimacién del aporte de las variables.

Variable
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Planta’ peso de calices secos

Talo. Colo

Tallo: sidmetro er 1a base.

Talo' giémetra medic
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Tl ong o e mermucos
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019284
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Tabla 4. Promedio y G V a Juic
| devalores propios y en los. rupos ae aniis
i Clave Variable STSZST 54 Wadla VR Vecor
3363 D2 Plana alum V4143 [
D4 Planta: nimerc de ramas. T Tims areis
D5 Planta dias afloracion. 344 54683 04314
D7 Planta’ nimera de rutcs. v 369 55273 08477
011 Talo digmelra en s base. sac4 34898 02264
D12 Talo diametra medic als 50201 022
D15 Talo fongtud de intemudos v 3285  saees 08317
D23 Hoja. anchura deligbulo central 255 4285 02436
D36 Fruto diametro del calz 454 45398 02520
D38 Fruto sbertura de sépalos en el caliz 1%3 50331 0285
D45 Fruto. pigmentacion por antocianinas de 1o capsula 5778 40613 02153
048 Semila tamafio 5778 3075 02378
043 Semife: anchura 5566 eag7a 02382
D50 Semila lengtua 5794 4z0s0 02792
D51 Semila gosor 4937 30517 02860
D8 Planta peso de calices frescos v oaTas 51083 0250
D8 Planta pesa de cilices secos V337 sas7s 0285
D23 Flor didmetra nterno e la corola 455 4557 02150
D35 Fruio longlud del caiz 4619 42855 02032
D1 Fruto dreccion de bracteas en el epicaliz a7 27733 02148
Dad  Fruto langtua oe la capsua 4837 34970 02583

3| 7.47 03 Planta allura a primera rama productva 4016 48092 02828
040 1o contenido total de antocianinas en ef caliz v 4365 48349 02782

e variacion S Subgrupa Y Importante

La representacion grafica (Figura 80 y 81) generada por las variables y variedades
permite encontrarlas relaciones directas e inversas entre los caracteres estudiados en
funcion a su ubicacion en el area, 10 que permite analizar la variabilidad e identificar
asociaciones enire observacianes inclusive entre variavles. en donde las variables

mas cercanas entre s poseen una correlacion directa y las que estan mas alejadas en

sentidos opuestos indican que existe correlacion inversa

anterior. se encontro que la variable pesc de calices presenta una

Con bas

relacion inversa con las variables longitud del caliz coma o expresa en su trabajo
Hidalga-Villatoro et al. 2000, y alura a la primera rama productiva Tambien se

encontré que la direccion de bracteas en el epicaliz, 1a langiud de ia capsula y el



nimera de semillas por capsula se encuentran inversamente relacionadas con las
varables diametro interno de fa corola. diametro de la corota y diametro del pedicelo
Otra relacion inversa la presentan numero de ramas y longitud de intemudos con las
variables anchura del ldbulo central, tamaric de la semila, pigmentacion por
antocianinas de la capsula y longitud del peciale. Por otro lado, se encontraron
relacianes directas entre peso de calices secos y peso de clices frescos como lo
reporto Hidalgo-Viliataro et al., 2009; longitud de semilla, diametro de la capsula y
diametro superior del tallo; abertura de sépalas en el caliz con anchura de semilla;
también se encuentran relacionadas directamente anchura del lébulo central, longitud

del pedialo, pigmentacion por antocianiras de a capsula y el tamao de semilla

eras res dmensiones

Figura B0. Replesentacion grafica de sonsiacion de tas




Figura 81. Represent:

9%



VII. CONCLUSIONES

Los métodos aue mas aportan para la seleccion de descriptores morfologicos
s0n la media, el coeficiente de variacion, analisis de conglomerados y analisis
factorial de correspondencia simple.

El uso de analisis multivariado es util para reducir la dimensionalidad de
conjuntos de variables evaluadas y resalta las que aportan mayor y menor
variabilidad entre accesiones, para poder discriminar caracteristicas poco
relevantes

23 variables son estadisticamente significativas segun el andlisis factarial de
correspondencia simple y deben ser cansideradas por el SNICS y UPOV: Altura,
nimero de ramas, dias a fioracion, numero de frutos, diametro en la base,
didmetro medio, longitud de internudos. anchura del Ibulo central, diametra del
catiz, abertura de sépalos en el caliz, pigmentacién por antocianinas de la
capsula, tamafio de semilla, anchura de semila, longitud de semilla, grosor de
semilla, peso de calices frescos, peso de calices secos, diametro interno de la
corola. longitud del caliz, direccion de bracteas en el epicaliz. longitud de la
capsula, altura 3 primera rama productiva y contenido total de antocianinas en
el caliz

Las variavles marfologicas permilieron defectar diversidad y diferenciar a los
materiales de jamaica debido a su alta variabifidad

Seis de los nueve aescriptores de agrupamienta analizados de la guia técnica
de descripcian varietal de jamaica del SNICS, son estadisticamente importantes
segin el analisis factorial de correspondencia simple: dias a floracion, nimero
de frutos. longitud de internudos, abertura de sepalos en el caliz. contenido fotal

de antocianinas en el caliz y tamao de semilia
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