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RESUMEN

El presents estudio se realizo en la localidad de Rosamorada Nayari, en las
del Centro de namero 72, El
objetivo fue evaluar el comportamiento reproductivo posparto, mediante la
aplicacién de 3 gr. de Acetato de Melengestrol (MGA) y 500 Ul de Gonadotropina
Coriénica Equina (€CG) para la sincronizacién del estro en hembras encastadas
de Cebu con Pardo Suizo. Para desarrollar Ia presente investigacién se utilizaron
24 hembras bovinas encastadas de Ceb( con Pardo Suizo, con un edad promedio
de 5 afios, una condicion corporal de 6 en promedio. Las hembras fusron
manejadas en condiciones de potreros y corrales con cria al pie, asi mismo se
revisé el aparato reproductor de cada vaca para determinar las condiciones en las
que se encontraban. Se utiizaron tres tratamientos con 8 hembras cada uno, en
donde: Ty = 3 gr MGA administrados en el alimento, Tz = 3 gr MGA administrados
en el alimento mas 500 unidades de eCG, y Ts= Testigo. Las variables bajo
estudio fueron: X=Porcentaje de animales en estro, X- Longitud de la fase litea,
X;= Desarroilo de la dinamica folicular, X,= Porcentaje de gestacion. Para el
analisis estadistico se uso la prueba de X con Kruskall y Wallis, (P < 0.05). Para
la comparacion de medias se utiliz6 la prueba de Tukey. Al evaluar los resultados
obtenidos se encontrd diferencia estadistica significativa (P < 0.05), los mejores
resultados se obtuvieron con el tratamiento numero uno con 62.5% en
presentacién de estro, seguido del tratamiento numero dos con 37.5% y finalmente
el testigo con 12.5%. Para fa variable e longitud de la fase litea, no se encontro
dl!erencva (P > 0.05). Ios valores mas bajo
el dia 19 coinci i6n del estro. Al considerar
g folicular, el mejor Crecmianto do os folulos fue para el tratamiento
nimero uno, tratamiento dos y finalmente el tres, con valores los mas altos desde
0.7 mm y 13 mm de diametro. Para la variable de porcentaje de gestacion no se
encontr6 ningdn animal positivo para el dia 45, sin embargo, a los 90 dias se
obtuvo 50% y 25% de gestacion para los tratamientos uno y dos contra el tres. Se
concluye que el MGA y la combinacion de MGA+eCG, induce al estro pero con
bajo nivel de prefiez, pero en el siguiente ciclo aumenta considerablemente la
fertilidad. Es recomendable la elaboracion de diferentes protocolos con MGA en
combinacién con otras hormonas.




Abstract

The present study was made in Rosamorada municipality, Nayarit state, at the
technological agropecuary high school The object was to evaluate post partum
behavior in brown breed cows cebu Suisse after given Melengestrol Acetate
(MGA) 3gr. and equine Corionic Gonadotopin (eCG) for estrus synchronization.
We used 24 cows, 5 years old average, and with corporal condition 6. The cattle
was in pad and stockyard, all of them with their calf The reproductive tract was
examined at beginning of the experiment. 3 treatments were used, in three groups
of 8 animals each were used. Ty = 3 gr. MGA in feed. T = 3 gr. MGA and 500 units
control. The variable in study were X; =% cows in estrus. X;=
Follicular dynamics, X«= Gestation percent. We used statistical
test Kruskall y Wallis X? (P < 0.05). The Tukey test used for comparative means.
Significance differences were found in T1 with 62.5% and 37.5% in T2 and 12.5%
in control. In Luteous long, did not have significance differences (P > 0.05). The
level of progesterone were dawn in 19 day after estrous. The best grow of follicles
was T1, T2 and finally T3, the highest values were 0.7 and 13 mm diameter. For
the pregnant percentage in cows after 54 days was 0% ,at 90 days was 50% and
25% for T1 and T2. In conclusions MGA and MGA+eCG induce estrus but at a
low level of pregnancy, but in the next estrous it increments fertility. We
recommend to do other tests with MGA with other hormones.
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1. INTRODUCCION.

Una explotacién ganadera exitosa con un manejo integral eficiente, entre
algunas de sus actividades es la de contar con un programa de manejo reproductivo,
orientado @ obtener &ptimos parametros reproductivos, entre ellos una reduccion del
intervalo entre partos, buscando obtener una méxima eficiencia para garantizar el
reterno econémico. La bisqueda de elevados indices de produccién asociados con
una alta eficiencia reproductiva, deben ser las metas fijadas por los productores para
mejorar su vidad y un- sati jento. Sin embargo, existen

factores que dificultan la posibilidad de alcanzar las metas fijadas, entre los que se
puede considerar; las deficiencias del nivel nutricional y las diferencias de manejo de
los animales en cada uno de los establecimientos (Mapletoft et al., 2001)

De acuerdo con el Plan Estatal de Desarrollo 2000-2005, Gobierno del Estado
de Nayarit, el Estado, es eminentemente productor de ganado de came, cuenta con
642,167 cabezas de ganado cebuino con cruzas de ganado europeo en promedio; s
ha estimado una produccion animal cercana a los 80,000 becerros de 200 kg de
peso aproximadamente, los cuales son comercializados para su engorda en los
Estados vecinos de Jalisco, Sinaloa, Sonora, Baja Calfornia, Tamaulipas y para
exportacién a los Estados Unidos. Si se analiza el nimero de vientres con el numero
de becerros, se observa que los indices de paricion son bajos (aproximadamente
30%), los tipos de ganado que se adaptan mejor a las condiciones del trépico son:
Brahaman, Nelore, Indobrasil y sus cruzas con pardo suizo, pero sus indices
productivos son pobres lo que hace necesario mejorar las formas de produccion y
realizar una investigacion dirigida hacia la reproduccion para hacerla mas rentable,
siendo lo ideal obtener una cria al afio por cada vaca reproductora (Osoro ef al.,
1992).



El bajo comportamiento reproductivo que presenta el ganado cebuino en ios.
trépicos es debido principalmente a una baja condicién corporal condicionada por la
restriccion en la ingesta de nutrientes (Chifflet et al., 2003), aunado a los periodos
prolongados de amamantamiento de las crias con un promedio de siete meses, hace
que los intervalos entre partos se alarguen anestro lactacional siendo una causa que
limita la productividad (Stahringer et al., 2003).

En las vacas adultas los eventos reproductivos del posparto suceden muy
lentamente, el primer estro se detecta hasta los 78 dias posparto, lo que resulta en
un primer servicio tardio -102 dias posparto- y este primer servicio tardio parece ser
la principal causa que se tenga un amplio intervalo 149 dias parto-concepcion (Anta,
ot al, 1989); estas condiciones se deben a un desequilibrio en la interaccion
hormonal, principalmente en el rol que juegan las gonadotropinas (FSH y LH),

(Pa), (Ea) y inas (PGFz0:) princi las
cuales tienen un papel importante en Ia reiniciacién de la actividad ovérica, afectando

considerablemente la produccién de becerros y la economia de los ganaderos
(Karsch, 1992, Ruckebusch, 1994).



NVEESIGAD ABOVCMA B BAYARI!
o

1.1, Justificacion SISTANAG BIRUDIECAS
Con base en los antecedentes antes mencionados de las causas y factores
que ocasionan el anestro lactacional en hembras Bos indicus y, cruzas Bos taurus;
se propone como alternativa el uso de productos hormonales que activen Ia
induccién del estro fértil con la finalidad de que estas queden gestantes y de esta
forma acortar los intervalos entre partos, esto trae como consecuencia un impacto
econémico favorable al propietario del ganado, que se manifestara en una mejora de.
la calidad de vida del ganadero y su entorno social en las explotaciones que realicen
estas practicas del manejo reproductivo.

1.2, Hipbtesis

La administracién de acetato de melengestrol (MGA) induce a la formacién de
un cuerpo liteo de vida media durante 11 dias posparto y al retiro en combinacion
con gonadotropina coriénica equina (eCG) induce a la presentacién del estro en
vacas lactantes con becerro al pie.

1.3. Objetivo General

Evaluar el comportamiento reproductivo posparto, mediante la aplicacion de 3

gr. de MGA y 500 U! de eCG para la sincronizacién del estro en hembras encastadas
de Cebu con Pardo Suizo.



1.4. Objetivos Especificos

Induccion de la actividad ovarica en hembras, posparto mediante la utilizacién
de MGA y 6CG

Determinar la eficacia de 3 g de MGA y 500 Ul de eCG en la induccién del
estro

Evaluacion del porcentaje de gestacion a los 45 y 90 dias posteriores al
tratamiento

Evaluacion de la longitud de la fase litea y concentraciones de progesterona



1. REVISION DE LITERATURA.

2.1. Hormonas en la reproduccién

La reproduccion es una secuencia de eventos que comienza con el desarrollo
det sistema reproductivo en el embrién. Luego de su nacimiento, se produce un
estado de aparente quietud o latencia hasta la pubertad, donde el animal debe
alcanzar el tamafio y peso adecuados para enfrentar un estado de futura madurez
sexual (Hsueh et al, 1994; Echeverria, 2004b).

En los ltimos afios, se han hecho estudios de las hormonas con el fin de
incrementar la eficiencia reproductiva del ganado bovino. Se han empleado
progestagenos las cuales suprimen ol estro, y Ia ovulacion actuando a través de un
mecanismo de retroalimentacién negativa sobre Ia liberacion de LH; reduciendo la
frecuencia de los pulsos y estableciendo un aparente cuerpo liteo, que después del
retiro del farmaco, bajan los niveles de progesterona (Ps) y, con la aplicacion de una
gonadotropina coriénica equina (CG), se forma un foliculo en desarrollo en las
vacas tratadas provacando el estro sincronizado (Baruselli et al., 2002)

Una hormona puede ser definida como una sustancia quimica o mensajero
quimico que transportan y proporcionan informacién entre diferentes grupos celulares
en el organismo. Las células en las cuales estas hormonas ejercen sus simples y
mitiples acciones se llaman células blanco (Cunningham, 1999).

El hipotalamo esté compuesto por dos tipos de neuronas las primeras incluyen
neuronas similares & las de los centros anatémicos, las cuales tienen funciones
anglogas de recepcién, integracién, conduccién, y transmision de mensajes por

medio de mecanismos caracteristicos del sistema nervioso. El otro grupo es



diferente, aunque en general estas neuronas tienen la misma propiedad en cuanto a
conduccién y recepcion de mensajes asi como funciones de células endocrinas. A
través de pequefios neurotransmisores se sintetizan péptidos que son liberados
directamente a la circulacion sanguinea (Knobil, 1994).

Este es el Unico mecanismo mediante el cual el hipotalamo transfiere sus
mensajes a la hipfisis anterior. En este proceso estan incluidos numerosos axones
que provienen varios grupos de células del hipotalamo las cuales convergen en la
eminencia media. Los capilares del sistema porta-hipofisiario son finalmente
distribuidos en el interior del I6bulo anterior de la hipéfisis. Estas nuerohormonas son
transferidas rapidamente por el sistema vascular a las células de la hipéfisis donde
finalmente se inhiben o se secretan las hormonas hipofisiarias (Baulieu y Kelly,
1990).

El Iobulo anterior de la hipéfisis es el de mayor proporcién (400 mg) esté
formado por anastomosis de cordones celulares los cuales estan limitados por la
lémina basal y separados por capilares y el espacio perivascular con cantidades
variables de tejido conectivo. Esos cordones consisten en diversas capas de células
de diversos tipos y funciones (Cunningham, 1999).

Usando microscopia 6ptica, es posible distinguir distintos tipos de células en
base a las caracteristicas morfolgicas, de tincion y el tipo de granulos de secrecion.
Se han identificado cinco categorias de células de secrecion: las células
somatotrficas para la secrecion de hormona del crecimiento (GH), células
lactotréficas para la secrecién de prolactina, células corticotréficas para la produccion
de adenocortictrofina (ACTH) y sus péplidos donde se deriva la ACTH, células
tirotréficas para TSH y células gonadotréfas para la hormona (LH) y foliculo
estimulante (FSH) (Knobil,1994).



Las células gonadotréficas comprenden entre 10% y 15% del total de las
células de la hipéfisis. Estas  pueden ser identificadas por su forma oval, su
prominente volumen, su uniforme distribucién en la hipéfisis, su funcion basoéfila y la
presencia de dos poblaciones de grénulos de secrecién con diametros de 275 y 375
nm Estas i indican que tanto FSH como la

LH son secretadas por diferentes tipos de células (Pierce y Parsons, 1981)

La hipéfisis regula la secrecién de las glandulas endocrinas a través de las
hormonas, quimicas idas por tejidos ificos, que se vierten
directamente en el torrente circulatorio en respuesta a determinados estimulos

provocando una respuesta funcional especifica, la cual puede manifestarse tanto en
forma inmediata como mediata. Como resultado de dicho proceso de transferencia,
la célula receptora de dicho estimulo, modifica su comportamiento a través de
cambios en sus esquemas metabdlicos Los tipos de acciones promovidas por las
hormonas pueden ser i i enla i de las oenlos

mecanismos de transporte; modificacion de la sintesis proteica y/o modificacion de la
actividad enzimatica celular (Calandra y de Nicola, 1985).

De acuerdo con su estructura quimica, las hormonas pueden agruparse en
esteroides, aminas y aminoacidos, proteinas, derivados de 4cidos grasos y péptidos
(Willis y Smith, 1994; Dannies, 1999;). En cambio, si se tiene en cuenta el criterio
funcional, se las considera neurosecretoras, tréficas, glandulares, tisulares o
sustancias mediadoras (Echeverria, 2004b).

Segin la velocidad de accién y duracién de la respuesta éstas pueden
clasificarse como de respuesta répida y corta duracién o de respuesta lenta y
persistente (Blanco, 1990; Calandra y de Nicola, 1985). Por Gltimo, podemos
considerar ofra clasificacién de acuerdo con la naturaleza de la Respuesta



metabélica que producen y en tal caso consideramos aquellas de caracter catabdiico
¥ las anabdlicas cuyos efectos implicarian un ascenso o descenso de los niveles de
AMP ciclico intracelular (Calandra y de Nicola, 1985).

Las hormonas en general, son de la lacion por

variados: las proteinas y 2 son a sus
constitutivos principales en higado, rit6n y diferentes 6rganos efectores; los
esteroides son inactivados en higado, fiién u otros tejidos. o por su naturaleza
pueden ser secuestrados en tejido adiposo; la prostaglandinas son rapidamente
inactivadas por los 6rganos efectores o removidas de la circulacién por pulmen e
higado (Echeverria, 2004b; Cunningham, 1999).

En general, la secrecion es un proceso que no mantiene una velocidad
uniforme y sostenida y puede ser generada tanto en respuesta a un estimulo interno
como a uno del medio, o pueden estar sujetas a variaciones ciclicas como las
hormonas gonadotréficas, ovéricas o las esteroides en general (Blanco, 1990;
Echeverria, 2004b).

Tanto fas hormonas como los neuropéptidos necesitan ser secretados desde
las células donde son sintetizadas para ejercer sus acciones biologicas, aunque
también pueden presentar una actividad paracrina y autocrina, Ambos pueden suffir
modificaciones  postiransiacionales, las cuales ocurren en  determinados
compartimientos subcelulares y son llevadas a cabo en una estricta sucesion de
eventos infracelulares, que dan origen a productos biologicamente activos. La

tanto de como de es mediada por
enzimas y siendo modi i a lo largo del
proceso de sintesis (Perone y Castro, 1997; Echeverria, 2004a; 2004b; 2005a;
2008b).




Los controles por retroalimentacion estan dados por el sistema de
retroalimentacién negativa, en el cual, el aumento de la concentracion de las
hormonas da lugar a una menor produccion de las mismas, usualmente a través de
una interaccién con el hipotalamo o con Ia hipsfisis (Cunningham, 1999; Echeverria,
2005b).

Una de las caracteristicas mas sobresalientes de las hormonas, es su
especificidad. Esto se debe a la presencia de receptores para las mismas. La
regulacion hormonal de la actividad celular muestra propiedades muy singulares:
especificidad, potencia, selectividad y rapidez. Las propiedades que pueden
determinar la capacidad de una hormona para interactuar con un receptor son varias:
tamafio, composicién quimica, cargas eléctricas, presencia de grupos funcionales
criticos, y cambios conformacionales (Blanco, 1990; Calandra y de Nicola, 1985;
Echeverria, 2004a).

Estos receptores pueden ubicarse intracelularmente como es el caso de los
receptores para las hormonas esteroides y tiroides o estar situados en la membrana
y generar respuestas tipo cascada como seria el caso de la adrenalina y Gn-RH
entre otras (Blanco, 1990; Gether y Kobilka 1998; Echeverria, 2004b).

Una de las caracteristicas mas comunes de los receptores hormonales es su escaso
nimero por célula, el cual puede experimentar variaciones significativas, segun sea
el estado metabélico de la célula o su estimulacion hormonal previa (Echeverria,
2004b).

Segin Hafez (1987), las hormonas que intervienen en la reproduccion se
dividen en:



A) Primarias: forman parte directa de varios aspectos de la reproduccion como

a ovulacion, i sexual y matemo,

y iento de la gestacion, parto y lactancia.
B) Metabtlicas: comprende aquellas hormonas necesarias para el bienestar
general y estado metabslico adecuado del animal. que permitiran de este
mado, que ocurra la reproduccion

La regulacién de la actividad sexual esta representada en el organismo por el

sisterna hipsfisi . El hi ¥ la hipéfisis antefior en conjunto
con los 6rganas reproductivos aseguran el fitmo de reproduccion interrelacionando
hipotaiamo, hipfisis, ovario, miometrio y hormonas LH, FSH y esteroides ovaricos,
para conformar la esencia de la maduracion folicular, ovulacion, implantacién y
mantenimiento de la gestacién. Todo esto est4 claramente influenciado por factores
hereditarios, nutricionales y ambientales que pueden modificar el ciclo en cualquier
animal (Ascoli y Segaloff, 1996; Cunningham, 1999; Echeverria, 2004b).

2.1.1. Hormonas peptidicas.

Las homanas peptidicas que intervienen en la reproduccion son pequefias y
son la harmona liberadora de gonadotropinas (Gn-RH) un decapéptido secretado por
el pericarion neuronal en el hipotalamo anterior, transportada por el flujo axonal y
almacenada en pequefios grénulos, en las terminales de la eminencia media y es
liberada en pulsaciones casi cada dos horas (Ruckebush et af 1994) para la
estimulacion de la hormona luteinizante (LH) y la hormona foliculo estimutante (FSH).
Esta hormona (Gn-RH) se genera por pulsos que los esteroides desencadenan en el
hipotalamo, pero como su cantidad es pequefia y su vida media es corta, se sugiere
que existe una sintesis local de la misma hormona en el receptor. Hay un mecanismo
muy complejo de regulacién del sistema de reproduccién. En el que intervienen,



ademas, otros factores como una endorfina, el GABA, la dopamina, la noradrenalina
y la serotonina, y factores no esteroides locales como la inhibina.( Prieto, et al.,
2002). La hormona luteinizante, es secretada por las células basofias de la glandula
pituitaria anterior y estimula a los ovarios y a los testiculos. La respuesta primaria es
esteroidogenica. La LH estimula la secrecion de andrégenos de las células de Leydig
testicutares y de las células de la teca de los ovarios, estimula la secrecion de
progesterana de las células luteales en el ovario, La ovutacién de foliculos maduros,
la maduracién de oocitos y la formacion y mantenimiento de cuerpos lateos son
también de los efectos principales de la hormona luteinizante. La hormona foliculo
estimulante (FSH) es secretada por las células baséfilas de la glandula pituitaria
anterior, intervienen en el crecimiento folicular, en la espermatogénesis y en la
produccién de estrégenos por las células de la granulosa foliculares y por las células
de Sertoli testiculares (Ruckebush.ef af., 1994 ; Mc Donlad, 1978)

2.1.2. Hormona Glucoproteicas

Esta clase de hormonas tienen una funcién opica. Las

hormonas glucoproteicas son moléculas relativamente grandes de proteinas que
contienen carbotidratos, cada hormona contiene dos subunidades diferentes (alfa y
beta) las cuales se mantienen unidas por entaces no covalentes. Dentro de la misma
especie, Ia estructura de la subunidad alfa es idéntica entre as hormonas y es muy
similar entre diferentes especies. Esto hace que la subunidad beta sea la que
proporcione la especificidad biolégica de cada gonadotropina y su actividad es
significante solamente cuando las estan (Cunni

1999).




2.1.3. Hormonas Esteroidales

Los esteroides son de lipidos i en las
génadas, en el tejido adrenal y en la placenta. Todos los esteroides poseen un

ntcleo ck comin de tres anillos fenantreno
(6 carbonos) y un anillo ciclopentano (5 carbonos). El nicleo basico es de 17 4tomos
de carbono. Esteroidogénesis ~ EI precursor inmediato de todos los esteroides —
pregnolona — se deriva de colesterol el cual es sintetizado por el higado. La sintesis
hasta este momento se cree ocurme en el reticulo endopidsmico de la célula. El
colesterol se transporta a la mitocondria donde ocurre una divisién entre C20 y C22
de la cadena adyacente que resulta en la molécula de pregnenolona. Esta
posterionmente se convierte en progesterona en el reticulo endoplésmico.
(Cunningham, 1999).

La hi y il de para formar el andrégeno
ocurre en la mitocondria, el patron para la biosintesis de los esteroides sexuales es a
partir de la pregnolona, que es modficada en una secuencia que incluye

Ly (© 1999 ; . et al,

1994).

2.3.1.1 Progesterona

La pregnolona, la progestina y el precursor clave mas importante de todos los
esteroides, se convierte con rapidez en progesterona. La progesterona se produce
como un Intermediario biosintético por los foliculos en todas las etapas de



crecimiento del desarrollo y como un producto secretor final en los periodos
periovulatorios y posovulatorios. En todas las especies, la mayor estimulacion de
biosintesis de progesterona sigue la oleada de LH y la ovulacion, ya que las células
de la granulosa se hipertrofian o luteinizan para formar las células liteas de la
granulosa (Ruckebush, et al., 1994).

Las categorias generales de lo foliculos son primordiales, o foliculos que no
crecen; foliculos preantrales caracterizados de manera principal por aumentos en el
tamafio del oocito y el numero de células granulosas; y grandes o pequefios foliculos
antrales, que distinguen por Ia formacién de un antro lleno de foliculo y un mayor
incremento en el numero de célula granulosa. En el liquido folicular en bovinos, se
secreta pregnolona por células de la granulosa y se metaboliza en progesterona. En
liquido folicular en porcinos, las células de la teca transforman la pregnolona en
andrégenos aromatizables (Ruckebush, et al.,1994).

2.1.3.2 Andrégenos

La iona y son formados en las células de

la teca por hidroxilacién en la posicién 17-C y la eliminacion de la cadena lateral 21-C
ya sea pregnolona o progesterona. La LH aumenta la secrecion de androgeno por las
células de la teca. Por aumento de la conversién de colesterol en pregnolona, FSH y
los andrégenos estimulan de manera i la is de

en la teca en foliculos de vacas, ovejas y cerdas (Ruckebush et al., 1994).

Estos androgenos ovaricos tienen una funcion obligatoria como sustrato para
a biosintesis de estrégenos por las células de la granulosa. Los androgenos también
tienen otras funciones en la actividad folicular. Ejercen un efecto antagénico en el
crecimiento de foliculos preantrales, pero facilitan, en los grandes foliculos antrales,



la entrada a su etapa final de desarrollo. Por otra parte, FSH promueve la
aromatizacién de andrégenos y aumenta mucho la concentracion de estradiol en
foliculos antrales en bovinos conforme progresan de pequefios a grandes
(Ruckebush of at., 1994).

.3 Estrégenos

La estrona y el estradiol, se producen a partir de androgenos en las células

Ya que los os se secretan por células de Ia teca. La
produccién de estrégenos ovaricos depende de la participacion de dos tipos de
calulas, de la teca y granulosa y también de dos gonadotropinas, LH y FSH. Esto
lleva al concepto de “dos células, dos modelos de gonadotropina en la secrecion
folicular de estrogenos™. Por el estimulo de LH, se sintetiza androstenediona en las
células internas de la teca y se transporta (por difusién) a través de la membrana
basal a las células granulosas adyacentes. Bajo el impulso de FSH y LH, fa
androstenediona se convierte entonces en testosterona, y por Gltimo ambos

se en estrona y estradiol (Ruckebush et al.,
1984).

La mayoria de los esteroides aparecen ligados a proteinas ligadoras
especificas. Estas globulinas asisten en el transporte de los esteroides que son
relativamente Insolubles en un medio acuoso y — ademas - éstas regulan la razon
por la cual estos esteroides son inactivados por el higado. Varias globulinas beta
(proteinas de transporte) de origen hepético, se fijan a esteroides especificos. La
globulina fliadora de corlicoides (CGB), también conocida como transcortina, es una
glucoproteina de 52 000 daltons que contiene un sitio de fijiacion de alta afinidad que:
acepta de manera especifica cortisol, progesterona y estrégenos (Ruckebush et al,
1994, Cunningham, 1999 )



La mayorfa de los esteroides son inactivados por conjugacién con un sulfato o
con un residuo de 4cido glucurénico. Estos conjugados son solubles en agua y por lo
tanto son excretados como productos de desperdicios en la orina o en las heces.
Las células que responden a los androgenos en el macho o a estrégeno y
progesterona en la hembra bajo condiciones normales se denominan “células
efectoras™. Las células principales son aquellas que se encuentran en los érganos
como las glandulas sexuales accesorias del macho; la vagina, el tero y la glandula
mamaria en la hembra; la glandula pituitaria y ciertas 4reas del cerebro (Ruckebush,
et al 1994).

2.1.4. Hormona Prostaglandina

Las prostaglandinas, son metabolitos obtenidos del acido araquidonico a
través de la via élica conocida como i Entre ellos puede
mencionarse a la prostaglandina efe dos alfa (PGF2a), sustancia con actividad
marcada sobre el control del ciclo estral. Estructuraimente es un &cido graso
insaturado compuesto por 20 4tomos de carbono. Contiene un anillo ciclopentano y

dos cadenas laterales. Su mecanismo de accion se halla estrechamente relacionado
con receptores especificos de membrana que activan una proteina G especifica
desencadenando la cascada de AMPc y la correspondiente liberacion de Ca
promedio del fosfatidil inositol (Gether y Kobilka, 1998; Narumiya, et al., 1999). La
PGF2a es responsable de inducir la lutedlisis hacia el final del diestro o gestacion.
Cuando son administradas en la segunda mitad de la gestacion, promueven la
regresion luteal con lo cual producen un descenso de la progesterona plasmatica e
impulsan las i del miometrio conj con la oxitocina

de esta manera el aborto o la reabsorcion de los fetos (Narumiya, et al.,1999; De la
Sota et al., 2002).



2.1.5 Dinémica folicular durante el ciclo estral del bovino

Trabajos realizados por mediante la han

que el folicular en bovinos ocurre en
ondas (Sirios y Fortune, 1988) A estos primeros trabajos le siguieron otros que
demuestran que el patrén de ondas se repite también en otros pericdos de la vida
animal, como en el periodo prepdber (Evans, et al,1994)), la prefiez (Ginther, et
41.1989c) y ef perioda posparto (Savio et al., 1992).

Una onda de crecimiento folicular implica el desarrollo sincronico de un grupo
de foliculos individualmente identificables a partir de un didmetro de 4mm que ocurre
al mismo fiempo en los dos ovarios (Ginther, et al, 1989a). Durante
aproximadamente 2 6 3 dias todos los foliculos crecen, uno de ellos se selecciona y
continGa creciendo hasta convertirse en foliculo dominante, mientras que el resto de
los foliculos, liamados subordinados, se vuelven alrésicos y regresan. La primera
onda de desarrolio folicular se detecta el dia de la ovulacién (Dia 0) en los ciclos de 2
63 ondas, ocurre inmediatamente después de la ovulacién, cuando los niveles de p4
disminuyen en Ia lutedlisis (Savio, et al., 1998). La segunda onda comenzara el Dia
96 10 para los ciclos de 2 ondas y 1 6 2 dias més temprano (Dia 8 6 9) en los ciclos
de 3 ondas (Ginther st al., 1989b). En los ciclos de 3 ondas la tercera onda emerge
en el Dia 15 6 16. Estos patrones son valores promedio ya que existe una gran
variabllidad individual, especialmente en la segunda onda que puede comenzar entre
los Dias 6 a 12 en distintos animales (Adams y Pierson, 1995)

También la duracion del ciclo estral va a estar relacionada con la cantidad de
ondas. EJ cuerpo liteo (CL) comienza su regresion mas temprano en los ciclos de 2
ondas (Dla 16) que en los de 3 ondas (Dia 19) (Ginther et al 1989b)



Consecuentemente, la duracién dei ciclo de 2 ondas es de 18 a 20 dias y de 3
ondas de 21 a 23 dias. Si bien en el 95% de los ciclos estrales hay 2 6 3 ondas de
desamollo folicular, hay diferencias entre los estudios en cuanto a preponderancia de
animeles con 2 6 3 ondas. Algunos investigadores han investigado una
preponderancia de ciclos estrales de 2 ondas (Ginther et al., 1989b), otros indican
una preeminencia de ciclos de 3 ondas (Savio, et al., 1988) y otros han observado
una distribucion pareja (Adams y Pierson, 1995). A su vez, hemos encontrado que
algunos animales Bos Indicus pueden tener ciclos con 4 ondas (Figueiredo et al,
1997) (Zsitoun et al., 1966).

Factores como el nivel nutricional, stress calérico y estacionalidad pueden
modificar el patrén de desanolio folicular (Zeitoun, et al.,1966). Se informé que el
nivel nutricional bajo estuvo asociado a una proporcién més alta de ciclos de 3 ondas
(Murphy, et al 1991) y que hubo una mayor proporcién de animales Brahman (Bos
Indicus) con ciclos de 4 ondas en el otofio (20%) que en la primavera (4,5%) (Zeitoun
ot al,, 1966).

2.1.5.1 Endocrinologia y desarrollo folicular durante en cicio estral bovino

El rol de las hormonas FSH, LH y Progesterona en la regulacién de la
dinémica de las ondas foliculares en bovino (Adams y Pierson, 1995) esta basado en
respuestas diferenciales de los foliculos a la FSH y LH (Ginther, et al., 1996), Adams
y Pierson, que hay ir de la i6n de FSH que
comienza 2 dias antes de la emergencia de una onda folicular y llegan al pico
méximo un dia antes o el dia de comienzo de cada onda (Adams, et al.,1992). Otros
trabajos demuestran que alrededor del momento del celo hay dos picos de FSH que
son muy dificiles de diferenciar por que estén muy cercanos entre si. El primer pico
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de FSH ocurre al mismo tiempo que el pico preovulatorio de LH y es inducido por la
liberacién del GnRH desde el hipotalamo. El segundo pico ocurre cerca del momento
de la ovuiacion y es el del iento de los foliculos

de fa primera onda folicular (Zeitoun et ., 1966).

Algunos de los problemas que modifican el pardmetro reproductivo en el
trépico san: la edad en la cual las vaquillas alcanzan la pubertad (17 meses), o que
reperute en la edad a primer servicio -aproximadamente 24 meses- y su primera
concepeion que se estima en 25.5 meses (Anta ef al. 1989)

La infuencia del nivel de alimentacion sobre la reproduccién ha sido
ampliamente estudiada, estableciéndose su actuacion en varios puntos del sistema
reproductivo (Butler, 2000). EI mas es sobre el eje hipofisis ya
que una deficiente alimentacion al inicio de la lactancia produce una depresion de la

sintesis de hormona reguladora de gonadotropina (GnRH), lo que afecta a la
liberacién de hormona foliculo estimulante (FSH) y a la frecuencia puisatil de
hormona ica (LH), una de la funcién ovarica que

origina un retraso en la ovulacién y el consiguiente incremento del periodo de anestro
(Jimeno, et al, 1998). Otro sitio de accién es en el ovario, una nutricion deficiente
afecta a la disponibilidad de colesterol como precursor de las hormonas esfercidales
(Staples ot af,, 1998).

En la mayor parte de las regiones del mundo se ha observado que la lactacién
es uno de los principales problemas de la anovulacion posparto def ganado productor
de came. Los ismos que regulan la 6 estan por el eje

hipotalamo hipéfisis génada, que son una integracion sensorial de hormonas
(Williams et af, 1996).



En los registros de palpacién efectuados entre 30 y 75 dias posparto,
muestran que més del 85% de todas las vacas tendran un cuerpo liteo en uno de
sus ovarlos y un foliculo en desarrollo en el otro ovario (Varner et al, 1983).

Las hormonas i folicule {FSH) y ini; (LH), son

las responsables de la emergencia de las ondas foliculares y la seleccion de un
folicuto dominante (Ginther ef al., 1996). dela
de FSH son responsables de la emergencia de una onda folicular, la que

posteriormente es suprimida por productos de los foliculos en crecimiento (Adams, et
al., 1992). El foliculo que primero adquiere recaptores para LH llega a adquirir la
condicién de “foliculo dominante” mientras que los restantes se convierten en
“foliculos subordinados™ y van a suffir atresia (Xu et al., 1995)

La disponibilidad comercial de la Hormona Liberadora de las Gonadotropinas
(GnRH) en los afios 70, permitié su utilizacién como tratamiento para los quistes
foliculares Asf mismo, esta hormona también es utilizada al momento del servicio
como una alternativa para asegurar la ovulacion (Drost y Thatcher, 1992)

Un esquema de sincronizacion de la ovulacion utlizando GnRH para la
Inseminaci6n Artificial (1. A.) a tiempo fijo llamado “Ovsynch” que fue desarrollado por
Pursley, et al en 1995. La administracion de una GnRH a una vaca con un foliculo
dominante en crecimiento induce la ovulacién de éste con la emergencia de una
nueva onda folicular aproximadamente 2 dias mas tarde (Huanca, 2001).

Una de las técnicas en el manejo del anestro posparto lactacional en ganado
de carne son los destetes temporales con aplicacién de P, y E, produciendo un
aumento en las pulsaciones de hormona (LH) (Mackey et al., 2000).



Otra hormona utilizada en la presentacion del estro. es la GnRH analoga
(GnRHa) que &l ser administrada en el anestro actia en ovario, estimulando la
dinamica folicular, es decir, el reclutamiento, la seleccion y la dominancia. E!
feclutamiento es un proceso donde un foliculo antral viene a crecer lo suficiente con
la estimulacion de la GnRH que permite ilegar a la ovulacion. La seleccion es un
praceso mediante ei cual se compite entre dos foliculos y uno alcanza la ovulacion, y
ta dominancia se define como el proceso en el cual el foliculo seleccionado inhibe el
crecimianto de nuevos foliculos produciendo una induccion hormonal del estro en el
posparto (Thatcher et af,, 1996).

Seguin Stevenson et af (2000, la corta duracién y expresion del celo en el
ganade y su manifestacién nocturna en los tropicos nos demuestran lo dificil que es
la deteccion del celo. Los intervalos entre partos (IEP) se ven alargados por un
anestro hormonal. De los Santos y Jiménez., (1984), mencionan que en las regiones
tropicales las vacas cebuinas y sus cruzas muestran fargos periodos de anestro
Iactacional, con rangos de 116 a 467 dias. En estudios realizados en tropico seco y
trépico himedo promedian un IEP con un rango de 14.5 meses (Rivera et af., 1989)

En el ganado se requiere de al menos entre 5y 9.5 meses después del parto
en el manejo de anestro lactacional. Existe bastante informacién para controlar la
lactancia, una de ellas es la de amamantar dos veces al dia y olra una sola vez al
dia, esto ocasiona aumento en los porcentajes de fertilidad y paricion de un 10 a
15%, como lo menciona Segura y Rodriguez (1987), y Rodriguez y Segura, (1995)
Por su parte, Gazal, et al. (1999), observaron que el retiro de la actividad de mamar
durante Ia noche reduce la duracion del intervalo entre partos.

En cuanto a la regresion del cuerpo liteo se han desarrollado modelos
experimentales usando la combinacion de varias hormonas, ya sea aplicadas por
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varias vias de administracién como son intramuscular, oral y en sus formas de
presentacion como implantes subcutaneos. o dispositivos vaginales (Porras et al.,
1991).

La inis ion de en la sir izacion del estro, producen
ccomo resultado un incremento en la frecuencia en las pulsaciones de LH cuando esta

presente un cuerpo liteo en el ovario. El incremento de la secrecién de LH estd
asociada con la elevada concentracion de 17b-estradiol extendiendo la vida media

del foliculo dominante del ovario, un foliculo persistente (McDowell ef
al, 1988)

Uno de los mecanismo para acortar los intervalos entre parto es el uso de
progestagenos como la Progesterona (P4) sintética 6 natural y combinada con
hormona liberadora de gonadotropinas, gonadotropina coriénica equina (eCG), Ez y
Prostaglandina F2 aifa (PGF,a), todo con la finalidad de inducir a las hembras a
estros fértiles para obtener una mayor productividad (Yelich, et al., 1997) (Fike et al.,
1999).

El uso GnRH en la etapa al azar del ciclo estral, seguida en 7 dias por una
aplicacién de prostaglandinas alfa (PGF2a) y una segunda dosis de GnRH treinta a
32 h después de PGF2a, fueron aplicadas para inducir la ovulacion del foliculo
preovulatorio, seguida por una inseminacién 18 a 19 h (Stevenson, ef al.,1996).

Diversos autores coinciden en sefialar que en pequefias dosis de GnRH de
100 a 200 microgramos, estimulan el desarrollo del foliculo. Alternativamente, una
dosis farmacolégica de GnRH en la vaca provoca una ola preovulatoria normal de LH
y FSH que a su vez provocan ovulacion, dependiendo del nivel folicular en el ovario
en el tiempo de la aplicacién (Drost, 1995).
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4Un método para la sincronizacién del estro en hembras productoras de came
&s ol uso de P, como el acetato de melangestrol (MGA), que 0.5 mg suprime el estro
al administrarse por via oral en el alimento durante 14 dies, desarollando foliculos
daminantes de 19.8: 0.6 mm, y aplicando PGF2a al dia 18, se induce la actividad
ovérica (Kharche y Srivastava, 2002).

Kojima, et af, (2000), combinan 0.5 mg de MGA por seis diss y aplicaron
PGF2x en ei séptimo dia, y una segunda eplicacién de PGF2a en el dia 11
encontrando un 91% en la presentacién de calor y una tasa de prefiez el 66%.

Kesler, et al, (1996), usaron 0.5 mg de MGA en alimento por 14 dias y al retiro
aplicaron prostaglandina los dias 13, 15, y 17 inseminando artficiaimente a las 72 hrs
encontrando el momento 6ptimo para vaquilias el dia 17 y el 15 para vacas.

Ross, et al., (2004), aplicaron P, en esponjas por via intravaginal por 7 dias
formando un cusrpo Iteo de vida media y aplicando benzoato de estradiol (Ez)
formaron foliculos que al con el ido obtuvieron un
didmetro de 10.9 + 0.5 12.1 + 0.8 milimetros, indujeron el estro en vacas lactantes
con becero al pie.

Salverson, et al, (2002), combinaron 0.5 de MGA por 14 dlas més 2

y dinopt que son efectivas

para ia activacién del estio en un 89% con clorpostanol y 86% para dinoprost-
fromethamine ambas con un porcentaje en fa concepcisn de un 67%.
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Belloso et al., (2002), utilizd norgestomet mas PMSG obteniendo a los 9 dias
de remover el norgestomet y aplicando el PMSG obtuvo un estro fértil a las 96 horas
con un porcentaje de prefiez del 65%.

Villegas et al, (1991), observaron el efecto del synchro-mate b (smb) y
Acetato de Melengestrol (MGA) mas PGFa, obteniendo a las 168 h después de
tetirado el implante un 75 y 56% de sincronizacion de calor.

De La Torre et al,, (1984), aplicaron a vacas cebi y cruzas Fy, 25 mg de Pq por
5 dias, mas 2 mg de E; al sexto dia obteniendo un 77.5% de hembras en celo y un
44.9% de prefiez.

El efecto de la GnRH y P4 (CIDR) mas benzoato E; en el desarrollo de un
foliculo emergente al retiro del P4 (CIDR) en el dia 9 y aplicando GnRHa y E; ambas
optimizan la fertilidad al formar el foliculo emergente entre 1.4 a 3.3 dias (Utt, et al.,
2003 y Whittaker et al., 2002).
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ll. MATERIAL Y METODOS

34, Localizacién

El presente trabajo se realizé en el Centro de Bachillerato Tecnolégico
Agropecuario # 72, el cual se encuentra localizado en el Municipio de Rosamorada
Nayarit, y se localiza en la regién norte del Estado en las coordenadas 21° 50 al 22°
20' de latitud norte del paralelo, y 104° 56' al 105° 38 de longitud oeste del meridiano.
Limita al norte con los municipios de Tecuala y Acaponeta, al oriente con el municipio
de El Nayar, al sur con los municipios de Ruiz y Tuxpan y al occidente con ef
municipio de Santiago Ixcuintla como se muestra fa figura numero uno (INEGI, 1998)
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o fi ELNAYAR
/ a
Eoh e
MunaCIPID [0F Wiz

Figura. 1. Ubicacion geografica del sitio experimental
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Su clima es c4lido subhumedo y templado lluvioso, con régimen de lluvias de
junio hasta diciembre y enero, con una temperatura media anual de 25.6° C. Tiene
una precipitacion media anual de 1,210 mm, de los cuales el 95 % se registra en los
meses de julio a septiembre. Los meses més calurosos, son de junio a agosto y los
vientos recorren el territorio de oeste a este (Medina, et al., 1998).

32, Animales y manejo
Se utilizaron 24 hembras Pardo Suizo encastadas de cebu, divididas en tres
tratamientos (T, T2 y Ta) con 8 repeticiones (n = 8) por tratamiento, con un rango de

75 2 120 dias posparto.

Las hembras i fueron manejadas en de potreros y

corrales de manejo con cria al pie, con una edad promedio de 3 a 12 afios y un
méximo de 5 partos. Una vez seleccionado el lote experimental, se evaluo la
condicién corporal con una escala del 1 al 9 (Chifflet et al., 2003), seleccionando a
todas aquellas que se encontraron en un rango de 5y 7; estas vacas se pesaron 5
dias antes del inicio del experimento, después se realizé un registro mas de peso al
finalizar el tratamiento. Se revis6 el aparato reproductor mediante palpacion rectal
para determinar su condicion ovérica antes de iniciar el experimento sirviendo como
referencia para eliminar hembras con problemas patolégicos del aparato reproductor
persistentes después del parto. Después de ello se sortearon completamente al azar
para formar los tres grupos de trabajo.
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3.3.  Tratamiento hormonal

Una vez formados los lotes se procedio a aplicar los tratamientos hormonales
para los grupos experimentales. Los grupos se identificaron mediante numeros
pintados con aerosol de diferentes colores aplicados en el costillar. El tratamiento
nimero uno se suministré 3 gr. de acetato de melengestrol (MGA) mezclado en un
kilogramo de alimento comercial para ganado de engorda durante 11 dias. Finalizada
a aplicaci6n y al retiro del MGA se aplicé 2 ml de soluci6n salina.

El tratamiento nimero dos se aplict 3 g de MGA mezclado en un kilogramo de
alimento comercial para ganado de engorda durante 11 dias. Finalizada la aplicacion
de MGA se aplic, 500 U.L. de gonadotropina coriénica equina (eCG) por via
intramuscular.

Finalmente el tratamiento numero tres fue el testigo al que se le proporciond
un Kg. de alimento comercial para ganado de engorda durante 11 dias, mas la
aplicacién de una inyeccion de 2 mililiros de solucién salina por via intramuscular al
mismo tiempo que se le aplict las hormonas a los tratamientos anteriores.

3.4, Destete temporal

Después de 24 horas de aplicada la €CG a las hembras se realiz6 un destete
controlado por 48 horas. Una vez terminado el tratamiento las hembras fueron
sometidas a un esquema de deteccion de celos diariamente durante las 24 horas del
dia utilizando la observacién directa. Se anot6 la hora de presentacion de estro y
también se registr6 el momento de inseminacién artificial. EI diagnostico de gestacion
se realiz6 a los 21 y 42 dias por no retorno al calor y a los 45 y 90 dias por medio de
palpacitn rectal.
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Durante todo el estudio, se aseguré que los animales dispusieran de agua
limpia y fresca, sales minerales en piedra, pasto y se procuré realizar el manejo sin
estrasar alas hombras en estudio

3.5. Toma de muestras

Se tom6 una muestra sanguinea por animal 24 horas antes de iniciar los

se seis muestras it cada tercer

dia, para analizar los niveles de progesterona. Las muestras sanguineas se tomaron
de la vena coccigea uliizando un tubo de ensaye al vacio con anticoagulante,
(vacutainer) previa desinfeccién del &rea; enseguida estas muestras se colocaron en
un termo con refrigerante y después se cenlrifugaron a 10,000 revoluciones por
minuto (RPM) durante 10 minutos. Después de fa centrifugacion se tomaron 2

miliitros del plasma en viales hasta su_posterior

andlisis de enel de ion animal de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM.

3.6. Andlisis de ultrasonido

Para el estudio de ecografia, se usé, un equipo portatil de ecosonografia
marca Sonovet 600 con un transductor de 7.5 mhz, con el sistema lineal, convex,
microconvex propiedad de la Unidad Académica Medicina Veterinaria y Zootecnia de
Ia Universidad Autonoma de Nayarit. Se tomaron tres ecografias después de retirado
el tratamiento de MGA, cada una con un lapso de cinco dias con la finalidad de
observar la dindmica folicular en los animales tratados.
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Las variables medidas fueron:

Porcentaje de animales en estro

Longitud de la fase litea
Desarrollo de la dinamica folicular

Porcentaje de gestacion

3.8. Anilisis estadistico.

Los datos fueron analizados considerando los resultados usando el programa

estadistico SAS (1988).

Para las variables porcentaje de estro, gestacion y concentracion de Py en
sangre, se utilizo la prueba de X° con el modelo de Kruskal y Wallis, (Herrera, et al

.12000) posteriormente los promedios se compararon mediante una prueba de Tukey

(P < 0.05), (Martinez, 1988).

El modelo basico fue:

Yy=p+Ti+tey =12,k j=12..n
Donde:
¥ =media total desconocida
T = efecto del i-ésimo tratamiento, tal que,
e = variables aleatorias  mutuamente

independientes



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Porcentaje de animales en estro

En la grafica nimero dos se muestran los valores que se obtuvieron de
presentacion de estro para cada tratamiento empleado, encontrandose diferencia

(P <0.05), el valor mas alto el tratamiento a base
de MGA con 62.5%, seguido de MGA + eCG con 37.5% y finalmente el testigo con
un valor de 12.5%, respectivamente. Estos valores son estadisticamente similares a
Ios encontrados por Fike et al (1999), el cual reporta 66% de presentacion de estro y
Coleman et al, (1990) el cual abtuvo el 68.7 por ciento en la presentacion de estro en
22 de 32 animales con MGA. Los resultados del presente estudio, en cuanto a la
presentacion de estro se observa que el MGA estuvo dentro de los rangos
aceptables, mas no asi para el segundo tratamiento, lo cual probablemente se deba
al bajo iento de la eCG en inacion con MGA.

Porcentaje

B MGA BBMGA+eCG @ Testigo
rafica 2. Presentacion de estro por tratamiento expresado en porcentaje.
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En cuanto a la de presentacion del estro al analizar los datos se observa que
o tratamiento nGmero obtuvo mayor porcentaje de estros con 62.5%. De acuerdo a
la literatura consultada, en la que la presencia de los progestagenos Pu (MGA)

produce una negativa en los los sitios
especificos para receptores en el hipotdlamo estos a su vez en la regulacion de la
hormona luteotrépica (Fike, y et al. 1999). Yelich et al., 1997 con el uso de MGA, 0.5
mg por 14 dias obtuvo un porcentaje de estros del 84% en 33 vacas.

Longitud de la fase litea
En la longitud de ia fase lutea los resultados obtenidos de la concentracion

de P4 en suero sanguineo en los primeros 15 dias no se observé diferencia
estadistica (P > 0.05) entre tratamientos, como se ilustra en la grafica namero tres.

ng/mi progesterona
2NN
oo oo

1.0
05
0.0
1 2 3 4 5 6 T
Toma de muestras
| —e—T1 MGA —m—T2 MGA+eCG 4 - T3 Testigo
Grafica No 3. Niveles de en en cada

fratamiento.
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Como se observa en la grafica anterior, después de aplicado el tratamiento a
partir de la segunda muestra los niveles de progesterona descienden por debajo de
1.0 ng para los tratamientos con MGA y MGA+eCG hasta el quinto muestreo, en
donde se observa también el incremento por arriba de 2.0 ng para el tratamiento con
MGA para enseguida descender por debajo de 0.5 ng en la muestra seis
coincidiendo con la mayor presentacion de estro para el tratamiento con MGA. Para
el tratamiento con MGA+eCG a partir de la quinta muestra sanguinea se incrementan
los valores de progesterona por arriba de 1.0 ng coincidiendo también con menor
presentacion de estros. E! grupo testigo se mantuvo siempre por arriba de 1.5 ng de
progesterona reduciéndose también para la muestra sanguinea numero seis
reflejandose en la baja presentacion de calores.

En cuanto a la ion de la i de la durante el

tratamiento se observé que la mayor parte del ganado tratado redujeron la actividad
a cero o niveles muy bajos como se puede observar en la grafica numero 3, se
deduce que por efecto del tratamiento lo que en teoria deberia haberlas preparado
para un estro fértil al final del jento, el uso de i los

pulsos de LH y esta a su vez la ibn de b estradiol i foliculos
persistentes y una reduccién en la fertilidad (MacDowel et af 1988)

Desarrollo de la dindmica folicular
Para observar el desarrollo del crecimiento folicular se evaluaron cuatro hembras por
cada que el jento con MGA presento la mejor

respuesta en cuanto al crecimiento de los foliculos con valores desde 0.7 mm hasta
13 mm de didmetro como se muestra en la figura nimero dos y tres. EI tratamiento
con MGA+eCG, presents valores similares que el anterior, considerando entonces
que en este tratamiento la eCG no mostré el efecto deseado como se observa en la
figura cuatro y cinco. Con el tratamiento testigo no se encontré desarrollo folicular,
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solamente se observaron la presencia de cuerpos liteos persistentes, esto se puede
apreciar en la figura numero seis y siete. Esto coincide con los porcentajes de
presentacion de estros por cada tratamiento evaluado en el presente estudio

Figura No. 2. Ecosonograma de ovario foliculos preovulatorios en una vaca del
tratamiento uno (Mga)

Figura No. 3. Ecosonograma de ovario foliculos preovulatorios en una vaca del
tratamiento uno (Mga)



Figura No. 4. Ecosonograma, en la que se observa cuerpa liteo y foliculos
preavulatorios en el ovario del tratamiento dos (Mga+eCG)

Figura No. 5. Ecosonograma, en la que se observa cuerpo luteo y foliculos
preovuiatorios en el ovario del tratamiento dos (Mga+eCG)
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Figura No. 6. Ovario estético del grupo testigo.

Figura No. 7. Ovario estatico del grupo testigo.
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El tratamiento con MGA en ausencia de un cuerpo liteo aumenta la cantidad
de estrégenos lo que permite una frecuencia mayor del pulso de la LH durante la
fase final del tratamiento que da lugar al desarollo de foliculos ovéricos persistentes.
(Kojima et al., 1992, 1995). Sin embargo, la frecuencia del pulso de la LH no se
pueds disminuir cuando se administra solamente MGA para la sincronizacién de
estro (Kofima et al., 1995).

Por lo tanto, administrar cantidades de MGA durante un tratamiento largo de

MGA no disminuird la frecuencia del pulso de la LH y el foliculo dominante

persistents probablemente o regresard. Esto limita la oportunidad de utiizar MGA
ol agente de Ia si estro.

Es probable por lo anterior que eso explique los bajos indices de fertiidad que
88 obtienen cuando se insemina y se ha sincronizado con MGA. Lo encontrado en
este trabajo coincide con este planteamiento ya que no se obtuvo fertiidad en el
primer estro después del tratamiento, sin embargo en la presentacién del segundo
estro posterior al tratamiento se obtuvo una fertilidad de 50%, en los tratamientos uno
¥ dos, contra el testigo con un 25%.

En contraste con o anterior en el tratamiento 2 se encontrd solo 3 animales
que presentaron estro, hecho que difiere con lo planteado por otros investigadores ya
que todas las hembras que resultaron con un cuerpo liteo temprano persistente
resultaban con estro retrasado de acuerdo con los diémetros de los foliculos
dominantes (11.5¢2.2). La eCG ha sido utiizada con el propésito de mejorar la
fertiidad en vacas sincronizadas con progestagenos, sin embargo en nuestro trabajo
1a aplicacion de 6CG no mejord la fertilidad entre el grupo de eCG y sin su aplicacion.



Porcentaje de gestacion

En lo referente al porcentaje de gestacion diagnosticado a los 45 dias de
servidas las hembras por medio de inacién artificial, se realizé el de
gestacién por medio de palpaci6n rectal, encontrandose ninguna hembra positiva a la
prefiez. A partir de este momento, todas las hembras se trasladaron a las praderas
en conjunto con sementales. Cuarenta y cinco dias después se volvié a realizar
diagnéstico de gestacion por palpacién rectal, encontréndose 4 hembras positivas
para los tratamientos con MGA y MGA+eCG y dos para el testigo, que comesponden
a6l 50% y 25% respectivamente como se muestra en la gréfica nimero cuatro.

DTestigo

| |omea

~

em-~o30T

45 %
‘ Dlas del diagnéstico

| Gréfica No 4. Hembras gestantes por tratamiento a los 45 y 90 dias.
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Yelich et al, 1997 con el uso de MGA, 0.5 mg por 14 dias obtuvo un
porcentaje de estros del 84% en 33 vacas con una concepcion del 57%, valores muy
por encima a los encontrados en la presente investigacion.

De acuerdo a Fralix et al (2000) el MGA provoca secrecion vaginal mucosa en
cantidades anormalmente abundantes y puede prolongar la duracion del primer
periodo de estro; de tal suerte que cuando se insemina a un tiempo preestablecido y
la ovulacién ocurre hasta la fase tardia del estro, Ia fertilidad se reduce; demostraron
una alteracion en la morfologia del cuerpo liteo después del tratamiento con MGA;
los cuerpos liteos formados en el primer ciclo después del tratamiento presentan
cavidades llenas de fluido y no tienen la calidad necesaria para el mantenimiento de
la prefiez.
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V. CONCLUSIONES

. Se obtuvo mayor porcentaje de presentacién de estro para el tratamiento con

Acstato de Melengestrol (MGA) por armiba del 60%.

Al combinar el Acetato de Melengestrol con Gonadotropina Coriénica Equina
(6CG), no mejord la presentacion de estro comparado con 6] MGA solo.

€1 acetato de melengestrol (MGA) es un progestégeno activo oral que suprime
ol estro en el ganado de came.

El acetato de melengestrol administrado 3 gr por via oral durante 11 dias
induce a la actividad ovérica en vacas lactando.

Una desventaja del MGA es que despuss de la administracién por 11 dias las
hembras entraron en calor dentro de las 48 a las 92 horas, presentando un

celo infértil.

Tanto la aplicacién del MGA o combinado con 6CG, induce al calor fértil en el
8guNdo o tercer estro.

La combinackin de MGA y 6CG en este trabajo no se encontro efecto, ya que
10 86 defecto gestacion a los 45 dias después del servicio
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