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RESUMEN. ix

Se realizé una investigacién de pesca exploratoria a escala riberefia en la bahia de Banderas
(Nayarit-Jalisco), México, empleando tres tipos de nasas, y palangre con cinco tamaios de
anzuelo, dando énfasis a aguas profundas (200 m). El objetivo de este estudio fue realizar
prospecciones de organismos bentnicos y demersales, para conocer las especies susceptibles
de ser capturadas con estas artes de pesca, y determinar aquellas que pudieran ser factibles de
aprovechamiento. El muestreo de campo se desarrallé en el periodo del 11 de diciembre de
1996 al 08 de octubre de 1998, durante el cual, se hicieron 29 lances de pesca con ambos
equipos. Se muestrearon 15 sitios estaciones, abarcando un intervalo de profundidad de 30 a
365 m. Se operaron 69 nasas y 928 anzvelos, utilizando un cobralineas hidréulico portatil
para el recuperado de las artes. Se hizo la identificacién taxonsmica de los organismos
recolectados, y se determin la composicién de fa captura por familias, géneros y especies,
composicién por arte de pesca y estecion, asf como su distribucion y abundancia. Se estimé,
la eficiencia de las artes de pesca en funcion de la Captura Por Unidad de Esfuerzo (CPUE).
Se analizaron la diversidad de especies, tallas y pesos con relacién a cada tipo de arte de
captura. En el aspecto técnico, se desglosaron y analizaron los tiempos invertidos en las
actividades de muestreo. La captura estuvo compuesta por 188 organismos con un peso total
de 17434 kg, més 8 organismos de captura incidental sin registro de peso.
Taxonémicamente, la captura estuvo representada por 20 familias, 23 géneros y 24 especies,
de las cuales 79 % fueron peces y 21 % crusticeos; no se capturaron moluscos. Las nasas
obtuvieron el 81 % de la captura en nimero y el 7 % en biomasa, y el palangre obtuvo el 19
% y 93 % respectivamente. Las concentraciones méximas de captura por estrato de
profundidad, fueron de 80% en niimero de especies, y 43.2 % en niimero de individuos para
el estrato 1 (<100 m), y de 64.3 % en biomasa para el estrato 3 (201-300 m). La especic ms
abundante en nimero fue Cherublemma emmelas (50.54 %) y en biomasa fue Rhinoptera
steindachenri (48.13 %). La captura méxima por estacién en nimero de individuos, fue de
22.9 % (est. 1) y en biomasa fue 42.74 % (est. 7). En las operaciones de pesca, los tiempos
promedio de tendido fueron 22.7 y 21.4 minutos para nasas y palangre respectivamente, y los
de cobrado fueron 35.0 y 41.9 minutos en ese orden. De las especies capturadas, al menos 9
ya son objeto de captura comercial. Cynoponticus coniceps y Rhinopiera steindachneri son
consideradas como potencial de explotacién y el resto no son de interés econémico.

Palabras clave: Pesca exploratoria, nasas, palangre, aguas profundas, Bahia de Banderas.



ABSTRACT. x

A fishing exploratory survey at a level of coastal fishery was carried out in Banderas bay
(Nayarit-Jalisco), México, using three types of traps, and longline with five hook sizes, with
emphasis in deep waters (>200 m). The aim of this study was to make prospections on
benthic and demersal organisms, for knowing the species liable to be fished with this fishing
gear, ensto determine those which could be feasible of exploitation. The field survey was
developed in the period from December 11 of 1996 to October 08 of 1998, in which, 29
fishing sets were made with both gears. 15 stations were sampled, covering a depth range
from 30 m to 365 m. 69 traps and 928 hooks were fished using a portable hydraulic line
hauler for the retrieval of the fishing gear. The taxonomic identification of the specimen was
made and determined the catch composition by families, genus and species, composition by
gear type and sampling station, as well as their distribution and abundance. The efficiency of
the fishing gear was determined in terms of the Catch per Unit Effort (CPUE). The species
diversity, sizes and weights were analyzed in relation to each type of fishing gear. In (he
technical aspect, times spent in sampling activities were broken down and analyzed. The
catch was composed by 188 organisms with a total weight of 174.34 kg, plus § organisms of
incidental catch without weight registered. Taxonomically, the catch was represented by 20
families, 23 genus and 24 species of which 79 % were fishes and 21 were crustaceans;
mollusks were no collected. Traps obtained 81 % of the catch in number and 7 % in biomass,
and the longline obtained 19 % and 93 % respectively. The highest concentrations of catch
per depth stratum were 80 % in number of species, and 43.2 % in number of specimens for
stratum 1 (<100 m), and 64.3 % in biomass for stratum 3 (201-300 m). The most abundant
species in number was Cherublemma emmelas (50.54 %) and in biomass wes Rhinoptera
steindachneri (48.13 %). The maximum catch per sampling station in number of individusls,
was 22.9 % (cst. 1) and in biomass was 42.74 % (est. 7). In the fishing operations, the mean
setting times were 22.7 and 21.4 minutes for traps an longline respectively, and for retrieving,
were 35.0 and 41.9 minutes in this order. Of the collected species, at least 9 of them are
already objet of commercial fishing. Cynoponticus coniceps and Rhinoptera steindachneri
are considered as specics with potential of exploitation and the rest are of not economic
interest.

Key words: Fishing exploratory, traps, longline, deep waters, Banderas bay.



L- INTRODUCCION. 1

La actividad pesquera mundial, tanto a
escala riberefia como de altura y mediana
altura, ha experimentado en los Gltimos 20
afios un gran desarrollo con el répido incre-
mento del esfuerzo pesquero. Esto es debido
al empleo de mejores artes con mayor capa-
cided de pesca, y €l creciente aumento del
némero de embarcaciones con mejores ca-
racteristicas y autonomia, o que ha causado
un fenémeno de sobrepesca de la mayoria de
las pesquerias tradicionales, con el consi-
guiente decremento de la produccion (Lee y
Lee, 992)

La pesca riberefia en México, por su gran
importancia como sctividad productiva y
generadora de empleos, es objeto de nume-
rosos programas orientados a impulsar su
desarrollo (Cruz, 1988) y a mejorar las con-
diciones de vida de la poblacién dedicada a
esta actividad (ver Sepesca, 1988; 1994b;
An6nimo, 1996)

Entre los aspectos més frecuentes que se
contemplan en dichos programas, estin el
lograr una mejor adoninistracién y control de
las pesquerias que permitan un aprovecha-
miento sustentable e las recursos, e impul-
sar la tecnificacion de las actividades de
pesca, especialmente en la fase de extraccién
(Sepesca, 1985; 1994b).

Otro enfoque importante que se considera
con frecuencia, es la bisqueda de nuevos
recursos que permitan contrarrestar la dis-
‘minucién de la produccién debida a la inten-
siva explotacién de los recursos tradiciona-
les (cj. Silva y Garcia, 1986; Yokoyama,
1988).

En este sentido, la pesca exploratoria, cu-
yo compromiso principal s descubrir nue-
Vas zonas y especies de pesca, constituye
una opei6n para incrementar las alterativas
de captura (Grande, 1978). Para ello es ne-

cesario efectuar investigaciones tanto de
carécter bioecologico en aspectos bésicos
tales como composicion, distribucion, abun-
dancia y reproduccion, asi como los de ca-
rcter pesquero en aspectos del disedio de los
sistemas de captura, exploracion de dreas de
pesca y la misma evaluacién del recurso.
Este conocimiento incide directamente a las
comunidades que viven de la pesca y al
mismo sector pesquero (Cervantes ef al,
1994), ya que es una opcién viable para la
diversificacién de las capturas y ef aprove-
chamiento de nuevos recursos, Jo cual a su
vez puede contribuir a lograr la sustentabili-
dad de los reenrsos pesqueros convenciona-
les.

Por 1o general, las investigaciones orien-
tadas hacia la pesca de exploracion de recur-
s0s, tienden a ser desarrolladas en su mayo-
ria empleando embarcaciones y artes de pes-
ca mayores, en aguas inaceesibles o de difi-
cil alcance para pescadores riberefios. Si
entendemos como pesca riberefa, la que se
realiza desde Ia orilla o en aguas cercanas a
ta costa, empleando embarcaciones menores
de poca capacidad, artes de pesca artesanales
de fabricacion local, con maniobras de tra-
bajo totalmente manuales aperando ep aguas
someras (Yokoyama, 1988, Lobato, 1996),
es faci) pensar que la pesca exploratoria de
ribera seria una labor muy dificil debido a
las limitaciones de espacio, capacidad y al-
cance de estos equipos. Sin embargo, diver-
sos estudios han demostrado que mediante el
empleo de una metodologia y equipos ade-
cuados, es posible desarrollar acciones de
prospeccién de recursos a escala riberefia
atn en aguas profundas (Silva y Garcia, op
cit.; Robertson, 1989; Sénchez ef al., 1997)

Ente las artes de pesca mas ampliamente
utilizadas para realizar actividades de pros-
peccién en pesca exploratoria, se_pueden
mencionar las trampas menores (sindnimo
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de nasas), y las lineas con anzuelos, princi-
palmente las de tipo palangre (Sokolov,
1967, Arimoto, 1984; Cass y Richards,
1987)

Las nasas, en sus diferentes modalidades
de construccion y operacion, son artes de
pesca versitiles utilizadas ampliamente en
actividades de pesca tanto comercial, como
exploratoria y de evaluacion de recursos
benténicos en muchos paises costeros del
mundo. Entre las ventajas que ofrecen es

1) que operan sin aten ) pescan una
gran rea por unidad de csfiierzo, 3) pueden
calarse en lodo el intervalo de la distribucion
batimétrica del recurso y en casi todo tipo de
fondos, 4) el fipo de especies y un intervalo
de tallas pueden ser escogidos mediante la
seleccién de un apropiado disefio de trampa
y de camada, 5) Ja captura se mantiene viva,
6) son relativamente economicas y los re-
querimientos de Ia potencia del motor de la
embarcacién y del equipo de cubierta para
su operacién son modestos (Krouse, 1989;
Miller, 1990).

Los palangres al igual que las nasas, son
considerados como artes de pesca pasivas y
son de una operacion relativamente sencilla,
aiin en los casos de equipos de grandes lon-
gitudes hasta més de 100 km, operados en
embarcaciones de altura de gran calado.

Oftra ventaja que presentan es que me-
diante adecuaciones sencillas, pueden ope-
rarse de diferentes formas, por ejemplo, ho-
rizontalmente a superficie y media agua para
la captura de especies pelagicas, al fondo
para cspecies demersales y benténices, o de
manera vertical, cubriendo toda Ja columna
de agua para la captura de los tres tipos de
organismos {¢j. Matsuoka et al, 1992;
O'Brien y Sunada, 1994).

También, se puede influir en ¢l grado de
selectividad de estos equipos considerando
las caracteristicas de los materiales con que
se construyen, principalmente en 1o referente
a los tamarios de los anzuelos, o en funcién
de su forma de operacién (cj. operacion al
fondo o a la superficie). Ademés, ambos
tipos de artes de pesca son utilizados en la
captura comercial a escala riberefia, de una
gran variedad de especies de peces y crusté-
ceos (Robertson, op cit; Otway y Craig,
1993; Otway et al., 1996).

Los recursos que se explotan en la pesca
ribereha son extraidos de  profundidades
usualmente entre 0 y 100 m y excepeional-
mente se llega o sobrcpasa de los 150 m
debido a las dificultades que implica la ope-
racién de las artes de pesca a esas profundi-
dades

Con excepei6n de las especies de pelagi-
cos mayores de regiones ocednicas, la mayor
parte de los recursos pesqueros explotables
del mundo se concentran en la plataforma
continental que abarca hasta fos 200 m de
profundidad (Lee y Lee, op. cit) Conside-
rando lo anterior, se puede decir que los re-
cursos marinos de los primeros 100 m de
profundidad estén sujetos a una fuerte pre-
sién de pesca que provoca en muchos casos
su sobreexplotacién, los de entre 100 y 150
m estin medianamente explotados y los de
150 m en adelante estin minimamente apro-
vechados, y en muchos casos, tal como lo
demuestran numerosos estudios de pesca
exploratoria, se ignora su existencia, por lo
que son recursos virgenes con potencial de
aprovechamiento, En el caso del presente
estudio, una de sus principales caracteristi-
cas es su enfoque hacia la prospeccion de
recursos  principalmente de  profundidad,
considerando  convencionalmente  como
aguas profundas aquellas de 200 m en ade-
lante.



L- INTRODUCCION. 3

La experiencia demuestra que la opera-
ci6n de recuperado manual de los equipos de
pesca en aguas profundas, es muy dificil o
hasta imposible, lo cual implica la necesidad
de utilizar sistemas mecénicos que ayuden
en esta tarea, por lo que la incorporacién de
un equipo mecanizado para estas operacio-
nes es un aspecto que debe considerarse en
las investigaciones pesqueras de profundi-
dad

La bahia de Banderas es una érea que re-
viste una gran importancia para las comuni-
dades asentadas en su periferia por ser Ja
base de diferentes actividades econdmicas,
entre las cuales destacan el turismo y la pes-
ca deportiva y comercial

En la pesca comercial riberefia, la impor-
tancia estriba en el niimero de comunidades
pesqueras y poblacién que la practican, ya
que de acuerdo con datos de las Oficinas de
Pesca en La Cruz de Huanacaxile Nay. y de
Puerto Vallarta Jal, de la antes Secretaria de
Pesca, exisien once centros de poblacién que
albergan a al menos 800 pescadores y sus
respectivas familias que dependen de esta
actividad.

Sin embargo, como en la mayor parte de
los pesquerfas del pais, la pesca en la bahia
estd basada tanto en las especies como en las
dreas de pesca tradicionales, y poco se ha
descubierto sobre muevos campos donde
existan recursos pesqueros (obs. pers.).

Ademés, en afios recientes ha habido un ra-
pido incremento en Ja poblacion dedicada a
la pesca y por consiguiente, un incremento
en el esfuierzo de pesca.

Lo anterior hace indispensable que la
pesca se realice de manera responsable con
el fin de que los recursos sean aprovechados
racionalmente, con lo cual se evitaré que en

r6ximo, la disponibilidad de las
poblaciones de las diferentes especies co-
merciales presentes actualmente cn el drca,
sean abatidas hasta niveles en los que ya no
sea costeable su explotacién.

El presente trabajo es el resultado de una
investigacién de pesca exploratoria utilizan-
do nasas y palangres experimentales en la
bahia de Banderas y dreas adyacentes, con
énfasis a las zonas profundas, desarrollada
con el fin de realizar prospecciones de espe-
cies benténicas y demersales, vulnerables a
estas artes de pesca.

Se analizan entre otras cosas, Ia composi-
cién de las capturas, su distribucion y abun-
dancia, la efectividad de fas artes de pesca y
Ia factibilidad de aprovechamiento de algu-
nas de lus especies identificadas que pre-

otencial de explotacién, asi como
spectos hanicos do Ins aperacionts do pes.
ca, mediante la incorporacién del uso de
maquinaria pesquera para la maniobra, que
simplifique las labores de recuperado de ias
artes.
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cién respecto a otros tipos de arte, especial-
mente cuando las especies objetivo se en-
cuentran en aguas profundas y las embarca-
ciones a utilizar son de capacidad limitada.

El estudio se desarrolld en la bahia de
Banderas en donde la actividad de pesca
comercial es esencialmente de tipo artesanal

riberefio y presenta las mismas caracteristi-
cas de carencias y problemética que las del
resto del pais. Las experiencias y Ia informa-
cibn derivadas de estas investigaciones po-
drén también ser aplicadas, con las adecua-
ciones pertinentes, para desarrollar estudios
similares en otras regiones de la repiblica.
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OBJETIVO GENERAL.

Realizar acciones de pesca exploratoria y prospeccién de recursos marinos benténicos y
demersales en la bahia de Banderas (Nayarit-Jalisco, México) a escala riberea, utilizando
nasas y palangre, con énfasis en aguas profundas, para conocer los recursos presentes en ¢l
drea, susceptibles de ser capturados con estas artes; conocer su localizacién especifica y su
potencial de aprovechamiento, asi como las técnicas y métodos més adecuados para su
extraccién, y ademds, contribuir al conocimiento sobre la diversidad de especies de
aprovechamiento actual y/o potencial de la bahfa de Banderas. Se estima que la informacién
generada podré servir como base para el desarrollo de investigaciones similares en otras
dreas del pas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

o Desarrollar experimentos de pesca exploratoria utilizando tres diseilos de trampas y
palangre experimental con cinco tamafios de anzuelos.

« Determinar el tipo y caracterfsticas de las especies presentes en la bahfa de Banderas, que
sean vulnerables a la captura con nasas y palangre, y estimar la factibilidad de
aprovechamiento de recursos no explotados actualmente y/o explotacién de nuevas zonas
de pesea.

« Determinar la eficiencia de los tipos de nasas y de anzuelos empleados, con base en la
captura obtenida con cada variante de arte de pesca.
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IV.1. La pesca ribereiia en México. Breve
semblanza.

La pesca ribereia o artesanal estd asocia-
da a una serie de factores que la definen co-
mo una ocupacién dedicada a la extraccién
de aquellos recursos que se encuentran en
aguas costeras ¢ interiores, y es considerada
una pesqueria multiespecifica de alta distri-
bucién tropical (Cruz ef al., 1995).

Es una actividad muy compleja que no se
limita a los aspectos meramente pesqueros
sino que inciden en ella milltiples factores de
tipo social, econémico politico y tecnolégi-
co.

Yokoyama (1988) y Lobato (1996), ex-
ponen una serie de factores que caracterizan
a la pesca riberefia, entre los cuales podemos
‘mencionar los siguientes

- La diversidad de especies que se capturan

esalta.

- Se uiiliza una gran variedad de artes de
pesca.

- Existe la tendencia en los ltimos afos a la
sobreexplotacién de los recursos tradicio-
nales.

- El nivel tecnolégico se ha mantenido muy
ajo.

- Se utilizan embarcaciones menores de poca
autonomia.

- Uno de los rasgos més caracterfsticos es
que son los mismos pescadores los que
construyen sus propias artes de pesca y en
ocasiones hasta sus propias embarcacio-
nes.

- Se realiza en aguas interiores o en zonas
cercanas a la costa.

- Existe tendencia hacia un  incremento
constante del esfuerzo pesquero.

- Las tallas y pesos promedio de las especics
capturadas tienden a disminuir,

- Los programas de inspeccién y vigilancia
son inexistentes o incficientes.

- Marco normativo y regulatorio escaso o
inexistente.

- Marginacién social de las comunidades
pesqueras.

- Suele ser amortiguadora del desempleo
rural.

- Inadecuado o nulo acceso a fuentes de fi-
nanciamiento.

- La capacidad de produccién es muy varia-
ble entre las unidades de pesca.

- Ingreso neto bajo.

- Comercializacién muchas veces acaparada
por compradores intermediarios que enca-
recen el producto hacia el consumidor.

Existen muchos més factores pero se
enumeran solamente los anteriores para te-
ner una idea de la complejidad que se men-
ciona.

La importancia que representa la produc-
cién pesquera de ribera, especialmente la de
escama, radica en el papel que desempena
como fuente productora de alimentos para el
consumo humano y como generadora de
empleos, tanto directos como indirectos, en
las comunidades riberefias (Cruz, 1988; Se-
pesca, 1988).

Las estadisticas pesqueras disponibles no
especifican las proporciones de la captura
comespondientes a la produccién de ribera y
a la de altura (Lobato, 1996), pero algunos
autores han hecho andlisis para desglosar
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estas cantidades. Uno de estos célculos indi-
ca que la pesca riberefia aporta el 65 % de la
produccién pesquera nacional dedicada al
consumo humao directo, en esta actividad
participan ¢l 85 % de los pescadores del
pals, y las embarcaciones menores constitu-
yen mis del 90 % de la flota pesquera na-
cional con registro. La captura riberefia re-
presenta el 18.5 % de la captura nacional y
genera el 80 % del valor econémico de la
produccién para consumo humano directo
(ver Cruz et al,, 1995).

A pesar de su importancia en los aspectos
antes mencionados y de ser promotora del
desarrollo regional, la pesca riberefia en-
frenta una problemitica también muy com-
pleja y de muy diversa indole que afecta a la
gran mayorfa de las comunidades del pafs.

Entre las causas estén, la insuficiencia de
infraestructura bésica como caminos, atraca-
deros, obras y servicios piblicos, centros de
recepeion, ademés de problemas de tipo
sacioeconémico como falta de canales ade-

mejorar Ja produccin y las condiciones de
trabajo de los pescadores.

En el aspecto de la investigacién pesquera
con enfoque riberefio, se han identificado
diferentes problemas como el manejo taxo-
némico, que resulta complejo por la gran
diversidad de las capturas multiespecificas,
deficiente informacin estadistica sobre la
captura y el esfuerzo pesquero aplicado,
desconocimiento del potencial de recursos,
falta de evaluacién de poblaciones pesqueras
y limitadas acciones de exploracion de re-
cursos y de nuevas zonas de pesca (Cruz,
1988; Sepesca, 1988; Cruz et al., 1997).

La problemética de tipo socioeconémico
(carencias de infraestructura bisica, 0 a la
dotacién de servicios publicos), ha sido difi-
cil de atender en muchos casos, debido en
parte a la gran dispersion de las comunida-
des, muchas de ellas ubicadas en zonas de
diffcil acceso o distantes de las fuentes de
abastecimiento, pero principalmente debido
a la insuficiencia de recursos econémicos
del sector

cuados de
administrativas en las organizaciones que
agrupan a los pescadores y presencia a veces
excesiva de intermediarismo en la comer-
cializacién.

Se considera también que el aspecto tec-
nolégico es un factor que afecta la producti-
vidad y eficiencia de las operaciones de pes-
ca. Aunque se han hecho algunos intentos
por incorporar sistemas  tecnificados para
realizar las maniobras de largado y recupe-
raci6n de los equipos de pesca (ver Sepesca,
1985 y 1994b), estos han sido aislados y no
han tenido impacto sobre la generalidad de
la poblacién dedicada 2 esta actividad a es-
cala de ribera, ya que continta desarrollén-
dose de manera artesanal sin haber incorpo-
rado avances de tipo técnico que permitan

Sobre el aspecto de la investigacion, di-
versos investigadores, especialmente aque-
llos adscritos a programas de pesca riberedia
del sector oficial y de instituciones de inves-
tigacién y de educacién superior, han pro-
puesto y/o desarrollado proyectos tendientes
a superar la problemética de este sector.

Algunos enfoques que se dan a estas in-
vestigaciones son, como ejemplo, hacia €l
andlisis de la captura y esfuerzo de pesca,
actualizacién de bases de datos sobre flota,
poblacién pesquera y produccién, bibliogra-
fia, elaboracién de mapas pesqueros y cald-
logos de artes de pesca por entidad litoral,
anlisis bioecolégicos y econémicos de pes-
querfas especificas, y prospeccion de recur-
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sos, por mencionar algunos (Cruz ef al,,
1995; Briones, 1998; Molina y Montemayor,
1998; del Monte, 1998; y presente estudio).

Es indudable que la problemtica es muy
compleja por el gran nimero de factores y
circunstancias interactuantes y que hay mu-
cho trabajo por desarrollar para afrontarla,
por [0 que se requiere que se diversifiquen e
intensifiquen las acciones necesaris a fin de
apoyar a este importante Sector socioeconé-
mico del pais.

[V.2. Pesca exploratoria con nasas y pa-
langres. Antecedentes en México y el
mundo.

La pesca exploratoria y de evaluacion de
recursos marinos, basados en el empleo de
las nasas y lincas con anzuelos como artes
de pesca para la investigacién, han sido acti-
vidades cada vez més frecuentes en los iilti-
mos aiios, desarrolladas por mltiples insti-
nes en ¢l mundo, con el objeto de reca-
Y iormacion de tipo biolégico, ecolégico
y de cuantificacién de las poblaciones de
difierentes recursos susceptibles de ser apro-
vechados por el hombre (Breen, 1987; Wen-
ner et al., 1987; Gooding ef al., 1988; Smith
y Sumpton, 1989; Erdman e al. 1991;
Moffitt y Parrish, 1992; Saunders y Hastie,
1992; Polovina, 1993; Vienneau y Moriyasu,
1994; Dealterts y Riedel, 1996; Schmitter y
Gamboa, 1996).

Otro resultado de algunas de estas inves-
tigaciones es la informacién de tipo tecnol6-
gica para determinar /o mejorar la eficien-
cia y selectividad de dichas artes o para de-
sarrollar mejores técnicas para su operacion
(Sinoda er al, 1987; Miller, 1990; Everson er
4., 1992, Chiasson et al., 1993; Lokkeborg
ef a, 1993; Vienneau ef al., 1993; Rabuor y

Manyala, 1994; Hartwig y Otto, 1995; Mi-
llar, 1995; Dealteris y Riedel, 1996).

Las nasas operan mediante el mecanismo
del “entrampado”, uno de los cinco meca-
nismos de captura en que se basa el funcio-
namiento de cualquier tipo de arte de pesca
(Fridman, 1986)

En el caso de las trampas encamadas, este
mecanismo de captura aprovecha principal-
mente Iz tendencia de los organismos acud-
licos & busear alimento utilizando sus gene-
ralmente bien desarrollados sentidos quimio-
receptores (Krouse, 1989), por lo que sc
emplean diversos tipos de camade que sc
coloca en el interior de las nasas para atraer
a las especies objetivo mediante un estimulo
olfativo, las cuales quedan atrapadas en el
interior del arte al tratar de alcanzar ese
atractivo.

Como carnada més usual se han utilizado
diferentes especies de peces (completos, en
trozos o carcajes), tales como macarelas,
sardinas, arenques y otras especies de bajo
valor comercial (Shelton y Hall, 1981;
Ralston, 1986; Gooding ef al, 1988; Ken-
nelly y Craig, 1989; Parks y Shaw, 1989,
Robertson, 1989; Whitelaw ef al, 1991;
Vienneau e/ af,, 1993), aunque también sc
utilizan otros tipos de carnadas menos con-
vencionales como calamar y cuero de vaca
salado (Miller, 1977, Bumet-Herkes ef al.,
1989; Lyons y Kennedy, 1982; citados por
Miller. 1990).

Las nasas se encuentran entre los equipos
de pesca més versiitiles y son responsables
de desembarques de capturas de alio valor
cconomico (Miller, 1990). Estas y otras
ventajas ya mencionadas hacen que las
wampas encamadas sean el equipo més
préctico y ampliamente utilizado para la
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captura de diferentes especies de peces,
crustéceos y moluscos, tanto de manera co-
mercial como experimental y prospectiva
(Ralston, 1986; Boutillier y Sloan 1987,
1991; Robertson, 1989).

Su uso como arte de pesca para explora-
ciones estd ampliamente difundido en el
mundo. En paises como Noruega, islas Ca-
rolinas, E.U. (Hawai, Florida), archipiélago
de las Marianas, Taiwan, Japén y Australia
entre ofros, investigaciones recientes me-
diante pesca exploratoria y de evaluacién de
recursos marinos utilizando nasas, especial-
mente en aguas profundas, han revelado en
algunos casos que existe disponibilidad de
algunas especies de peces y crustdceos sufi-
cientes para su explotacién comercial (Ot-
well ef al., 1984; Ralston, 1986; Bjordal y
Furevik, 1988; Gooding ef al, 1988; Lee y
Lee, 1990, 1992; Moffitt y Parrish, 1992;
Saunders y Hastie, 1992).

Prucbas de pesca exploratoria con tram-
pas durante 1981 y 1982 por barcos de pesca
comercial operando en el golfo de México,
indicaron la presencia de un recurso poten-
cialmente comercial de cangrejos de aguas
profundas (Geryon sp.) (Otwell et al,, 1984).

Baséndose en observaciones directas em-

Respecto a peces, el Servicio Nacional de
Pesquerias Marinas de Estados Unidos utili-
zaron trampas para pesca de prospeccin de
bacalao negro Anoplopoma fimbria desde las

stas centrales de California hasta Alaska
(Hipkins, 1974). Los resultados de investi-
gaciones realizadas en aguas costeras de
Califomia y sur de Oregon indican que las
‘mayores capturas ocurrieron a profundidades
de 412 y 549 m. Para 1985, esta sola especie
constitua la de mayor valor comercial entre
las especies de fondo desembarcadas en la
costa oeste de Estados Unidos (Parks y
Shaw, 1989).

En 10 que respecta a los palangres, puesto
que su principal componente son los anzue-
los, es obvio que su mecanismo de captura
es el “anzueleado”, de acuerdo con la clasi-
ficacién de Fridman (op. cit,) antes mencio-
nada, y aunque en esta clasificacién se in-
cluyen los arpones y fisgas, es también evi-
dente la diferencia en el método de retencién
de la presa, ademis de que con estas iltimas
artes de pesca no se utiliza camada para su
operacién.

Al igual que las trampas, los palangres
requieren el empleo de camada en sus an-
zuelos para atraer a las presas, ya sea me-
diante un esumulo olfauvn o visual, 0 me-

pleando un sumergible,
muestreos con trampas, Moffit y Parrish
(1992) han estimado que existe conservado-
ramente una biomasa explotable de 1,050
ton/afio de camarén de profundidad, princi-
palmente Heterocarpus laevigatus, en las
principales islas de Hawai. También en Ha-
wai, prucbas experimentales realizadas por
Gooding e al. (1988), lograron capturas
hasta de 32 kg de camardn Heterocarpus
ensifer en una trampa, a una profundidad de
347 m en un perfodo de 21 horas.

diante una de ambos, y para tal
fin se utilizan también diferentes especies de

s como macarela (Sinoda, 1981; Jo-
hannessen ef al., 1993; Lekkeborg y Bjordal,
1995; Simdes, 1995) o calamar (Matsuoka et
al,, 1992; Otway y Craig, 1993; Lokkeborg y
Bjordal, 1995). Se ha probado también con
diferentes grados de éxito el empleo de car-
nadas artificiales, solas o combinadas con
las naturales (Yamaguchi ef al., 1983).

Los palangres también han constituido
una buena opcién como arte de pesca explo-
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ratorio debido a su relativamente bajo costo
con relacién a otras aries de pesca,  su sen-
cillez de operacién, a sus pocos requeri-
mientos de aditamentos y maquinaria de
pesca, aiin en embarcaciones de altura, ade-
més de que puede trabajar en aguas profun-
das con poca demanda de energia ara su
recuperado y cubrir extensiones grandes

los campos de pesca.

Entre los antecedentes de su uso en acti-
vidades de pesca exploratoria y de evalua-
cién de recursos, podemos mencionar los
realizados por Munckiyo y Kuwahara,
(1983) para evaluar aspectos de biologia
pesquera de recursos marinos en Japon;
Dotson e al., (1984), para evaluar el poten-
cial para establecer una pesquerta de atin en
la parte este del Pacifico Norte; de Gonzélez
y Gacrtner (1990), para evaluar la distribu-
cién vertical de atunes y picudos en ¢l Mar
Caribe; Hovgaard y Riget (1990), pera eva-
luar Ja distribucién y abundancia de bacalao
en direas no aptas para redes de arrastre en el
este de Groenlandia. O'Brien y Sunada
(1994) reportan su uso en pesca experimen-
tal de tiburones en California EU.

Aunque los programas oficiales del sector
pesquero contemplan cada afio que “se
efeotuarén acciones especificas de investiga-
cibn prospectiva para determinar nuevas
zonas de pesca, recursos polenciales y eva-
luar la factibilidad técnico-econémica de
desarrollar nuevas pesquerlas” (Anénimo,

es

Sin embargo, existen algunos anteceden-
tes del uso de trampas para prospeccion de
recursos pesqueros en el pafs. Entre os pri-
meros se pueden mencionar los trabajos de
Solis (1963), citado por Fuentes (1988), so-
bre pesca experimental de langosta con na-
sas tipo antillana en la bahia Ascensién,
Quintana Roo.

Arias er al. (1978), emplearon nasas para
la prospeccién del bacalao negro Anoplopo-
ma fimbria en e litoral Pacifico de Haja
California Norte a bordo de una embarca-
cién de altura, En estas investigaciones se
determind la existencia de poblaciones de
esta especie de importancia comercial con
potencial de explotacién en aguas mexica-
nas. Derivado de ello, en 1978 se inicié una
incipiente pesqueria comercial de este recur-
so (ver Silvay Garcia, 1986).

En Baja California Sur, Cervantes er al.
(1994), Fiol y Cervantes (1996) y Sénchez er
al, (1997), han realizado prospecciones de
crustéceos de aguas profundas empleando
nasas, tanto a escala artesanal como de alfu-
1a, en las que se detectaron crusticeos decs-
podos de profundidad con potencial pesque-
10, como el camarén carideo Hererocarpus
vicarius, el cual es explotado comercial-
mente en Panam y Costa Rica, considerado
como la especie Heterocarpus mas promete-
dora para el drea de pesca del Pacifico cen-
tro-oriental (Hendrickx, 1995b); el cangrejo
Cancer jonhgarthi, con congenéricos quc s
en los EU. y

1996), en México, la pesca
uwna aclividad poco desarrollada, debido
principalmente a limitaciones de tipo eco-
némico, y por consiguiente a la carencia de
programas de investigacion sistemdtica de
prospeceién y evaluacién de recursos pes-
queros.

que por su gran falla representa un recurso
pesquero de interés comercial; los cengrejos
Mijidos (semejantes al cangrejo rey de
Alaska) Stenocionops ovata, que representa
un potencial no aprovechado hasta s fecha,
y Maiopsis panamensis, que es ¢l cangrejo
més grande del Pacifico mexicano, licgando
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atallas de 240 mm de ancho del caparazén y
peso de 3 a § kg/ind (Hendrickx, 1995c).

En estas prospecciones se capturaron
también ejemplares del cangrejo de aguas
profundas Litodes couesi, una especie poco
condcida emparentada con las tres especies
cconbmicamente importantes de cangrejo
rey Paralithodes camtschatica, P. platypus y
L aequispina, (Somerton, 1981), la cual es
reportado por primera vez para aguas mexi-
canas constituyendo también una extension
de su intervalo de distribucion (Martin et
al, 1997).

En lo que se refiere al uso de palangres
para pesca exploratoria en México, a partir
de 1959, embarcaciones norteamericanas
desarrollaron en ¢l golfo de México activi-
dades de exploracién sobre el recurso atin
aleta amarilla (Thunnus albacares) (Grande
et al., 1988). Entre 1964 y 1965, pesqueros
soviéticos y cubanos exploraron también
este recurso encontrando ademds cantidades
importantes de atin aleta azul (Thunnus
thynnus). Japén capturd este recurso comer-
cialmente en el golfo de México entre 1963
y 1974, después de pruebas exploratorias
con palangre en 1957 (Iwamoto, 1965; So-
kolov, 1967; Shingu y Hisada, 1977; Com-
pedn y Yéiiez, 1980; citados por Compedn,
1992y Gonzélez y Zérate, 1992).

Posteriormente en 1981, el Instituto Na-
cional de la Pesca (INP) realizé una serie de
cruceros de pesca exploratoria sobre atin
utilizando palangres, en los cuales se estimd
Ia factibilidad de explotacién a gran escala
del atéin aleta amarilla (Grande, 1988; citado
por Compedn, 1992).

Estos y otros antecedentes de pesca ex-
ploratoria con palangres se refieren a inves-
tigaciones de recursos ocednicos a bordo de

embarcaciones mayores. No s encontraron
publicaciones formales de. investigaciones
de recursos pesqueros riberefios salvo algu-
nas referencias sobre prucbas de equipos en
casos muy aislados. Cabe mencionar aqui la
referencia al siguiente caso:

Se ha observado que existe interés por
parte de empresas y personas de Estados
Unidos por realizar exploraciones recursos
pesqueros en aguas mexicanas, con fines de
explotacién comercial a través de convenios
de co-inversién con empresas pesqueras o
instituciones de investigacién nacionales
propietarias de embarcaciones pesqueras.

En ailos recientes, en Baja California Sur,
se dio el caso concreto de un convenio con
una Sociedad Cooperativa de Produccién
Pesquera con sede en La Paz, mediante el
cual, una embarcacién de tipo camaronera
de su propiedad fue adaptada y equipada
para la pesca con palangres.

Se instalaron en la embarcacién equipos
sofisticados de ~ecodeteccion, - posiciona-
miento via satélite y de ayuda a la navega-
cién. En cubierta se instalé un sistema hi-
dréulico para cobrado de lineas, un encarna-
dor automético y se hicieron las modifica-
ciones necesarias para realizar las maniobras
con eficacia de acuerdo con la metodologia
de trabajo que se emplea en este tipo de pes-
querfa con maniobras semi-automatizadas.

Como es obvio de esperar, los resultados
de estas prospecciones no se dieron a cono-
cer, sin embargo, esta circunstancia nos
permite suponer, entre otras cosas que: ) los
interesados contaban con informacién previa
sobre la existencia de recursos, de sus ca-
racteristicas y de su probable ubicacién y b)
lasexploraciones ~desarrolladas pudicron
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haberse efectuado para confirmar esa infor-
macién.

Considerando lo anterior y con base en la
consideracién del tiempo invertido, el per-
sonal participante y ¢l equipo utilizado, se
puede deducir que se tenia la certeza de ob-
tener importantes resultados que justificaran
Ja alta inversion econontica.

Cabe aclarar, que lo expuesto sobre este
caso se base en observaciones personales
‘mediantc visitas a bordo de Iz citada embar-
cacién durante el proceso que se explica y
mediante entrevistas con tripulantes de la
misma.

IV.3. Mecanizacién de las operaciones de
pesea.

Las pesquerlas comerciales no riberefias
basadas en nasas y palangres, requieren del
empleo de embarcaciones de altura o media-
na altura, asf como cantidades consi

En México, estos casos han sido muy es-
porédicos y ninguno ha sido desarrollado lo
suficiente para ser adopiado como herra-
mienta en las labores colidianas de pesca. En
1985, la entonces Secretaria de Pesca del
gobiemo de México, inicié un programa a
escala nacional con el propésito de dar a
conocer ¢ introducir dos tipos de maquinaria
para pesca riberefia; un equipo para cobrado
de redes de enmalle y uno para cobrado de
lineas (Sepesca, 1985).

Dicho programa, enfocado ~ principal-
mente hacia el sector cooperativista pesque-
10 del pais, contemplaba actividades de difu-
sién mediante literatura y demostraciones
tebrico pricticas directamente en las comu-
nidades de los pescadores y ain en campos
pesqueros  aislados.  Adicionalmente, se
promovieron planes de financiamiento ban-
cario para la adquisicion de estos equipos

Por ¢l amplio esfuerzo y cobertura de este

de equipo de pesca, lo cual implica necesa-
riamente la utilizacion de sistemas mecani-
2ados para las maniobras de recuperaci6n de
las artes de captura

En el caso de la pesea ribereiia, que se
desarrolla mediante embarcaciones menores
con poca capacidad para soportar peso y
volumen, el empleo de sistemas mecanicos
pudiera parecer poco préctico. Sin embargo,
existen numerosos antecedentes en paises
costeros en los que se observa cémo se han
adaptado diversos tipos de maquinaria dise-
fiada para embarcaciones menores, con el fin
de hacer més eficientes las maniobras de
pesca y mejorar las condiciones de trabajo
de los pescadores, y principalmente, incre-
mentar la productividad al permitir trabajar
mayor cantidad de equipo

programa, puede como el in-
tento més importante hasta la fecha por
promover la modemizacién de la pesca ribe-
refia en México mediante la incorporacién
de tecnologles aplicables a las facnas de
pesca, sin embargo, a pesar de las evidentes
ventajas que representa su utilizacién, los
resultados obtenidos por €l programa no
fueron los esperados, ya que dichos equipos
fuvieron una aceptacién précticamente nula
entre los dirigentes de las cooperativas y los
permisionarios de pesca (obs. pers). Dos
Fetores pueden considerarse como las prin-
cipales causas de estos resultados:

a) Aspecto econdmico. Los equipos eran
de importacién, por lo que su cotizacion en
dblares implicaba pagar un precio conside-
rado como alto en moneda nacional, esto,
ain tomando en cuenta las facilidades para
el financiamiento que se ofrecian.
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b Idiosincracia del pescador. Existe un
fenémeno de comportamiento entre la mayor
parte de los pescadores artesanales que con-
siste en tomar una actitud de renuencia a
modificar sus mélodos tradicionales de fra-
bajo y por consiguiente, de rechazo a las
innovaciones. Este fenémeno ha sido obser-
vado personalmente 2 lo largo de aiios de
experiencias tenidas en tratos directos con
pescadores, y es bien conocido por personal
de instituciones que promueven programas
de capacitacién y desarrallo de las comuni
dades pesqueras de ribera. Esto puede expli-
car también en parte el poco éxito de estos
programas.

Lo expuesto en ¢l punto anterior tiene ex-
cepciones cada vz més frecuentes. Se han
observado diversos intentos por adaptar sis-
temas mecdnicos, algunos rudimentarios,
otros més sofisticados, con el fin de hacer
més cficientes las maniobras de pesca ribe-
refta, en especial las de cobrado. Uno de los
aparatos més sencillos utilizados por algu-
nos pescadores, cs la denominada “bicicle-

cleta sin Ia banda de rodamiento) de tamafio
‘mediano a chica a manera de poles, sobre la
que se enrolla una linca con anzuelos, em-
pledndose para I pesca de especies de fon-
do.

Oto cjemplo més tecnificado pero
igualmente sencillo, consiste en adaptar una
polea tipo "cabeza de negro” al cje de un

cquefic motor de combustion interna,
usualmente de entre 4 y 6 caballos de fuerza
Este motor con la polea s fija mediante
torvillos a la bancada de una panga y es usa-
do para cobrar orinques de trampas o cabos
de arrastre de redes camaroneras 1ipo "chan-
go" (observaciones personales). Como estos,
existen més casos esporddicos eu diferentes
partes del pais, producto del ingenio de los

pescadores, y que no estdn documentados en
laliteratura.

Més escasos ain, son los casos de equi-
pos més sofisticados en cuyos disenos. sc
aplican calculos de ingenieria, como el desa-
mollado por Murillo (1997), consistente en
una polea de cobrado accionada por un mo-
tor de combustion intera mediante transmi-
sién por cadena, el cual se encuentra ain en
fase experimental y que constituye un ejem-
plo de fa tendencia incipiente por adoptar
sistemas técnicos que ayuden a mejorar las
actividades de pesca ribereiia.

Un aspecto fundamental que impulsa en
buena medida a esta tendencia es la cir-
cunstancia de que cada vez se captura menos
en aguas someras, por lo que los recursos se
buscan en aguas cada vez més profundas en
los que la operacién manual de los equipos
se vuelve més dificil

1V.4. La pesca en Ia bahfa de Banderas.

En | bahia de banderas se desarrollan
actividades tanto de pesca deportiva por €l
carécter turistico de la regibn como de tipo
comercial riberefia por el némero de comu-
nidades pesqueras y poblacién pesquera
asentada en su periferia.

Aunque la pesca deportiva es importante
para el sector de presiadores de servicios
turisticos, beneficia a una parte reducida de
la poblacién asentada en el frea y es de tipo
marcadamente _estacional, cobrando auge
solamente en las temporadas vacacionales
por la llegada de turistas

La pesca riberefia en cambio, puede con-
siderarse més importante por su funcién de
actividad socioceondmica que sirve como
base del sustento de la poblacion dedicada a
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esta actividad y que se distribuye en alrede-
dor de 11 comunidades asentadas en la peri-
feria de la bahia, asi como por ser una acti-
vidad que se desarrolla a o largo de todo €l
afio.

Adems, se genera una cantidad impor-
tante de produccién pesquera, de la cual, una
parte abastece a la regin y otra parte es en-
viada a diferentes mercados del interior de Ia
repblica.

De las localidades en las que se realiza la
pesce, La Cruz de Huanacaxtle, en la costa
de Nayarit, es la més importante, entre ofras
cosas porque concentra la mayor parte de las
unidades de pesca y poblacion pesquera,
tiene el énico muelle pesquero de la regién y
es en donde se registra el mayor volumen de
captura desembarcada. La captura promedio
(con registro oficial) en los bltimos 11 afios
ha sido de 493 ton/afio de acuerdo con los
"avisos de arribo” de la oficina de pesca de
esta localidad.

Aunque la produccién riberefia se caracteri-
2a por ser multiespecifica, Ja captura en la
bahia es dominada por especies de la familia
Lutjanidac (principalmente pargos y huachi-
nangos) los cuales constituyen més del 75 %
del total de la produccion y de su valor eco-
némico. La produccién de huachinango de
La Cruz de H. representa més de la mitad de
la produceién de todo el estado de Nayarit
(del Monte, 1988). Otras especies impor-
tantes que se capturan son la sierra (Scombe-
romorus sierra), bota (Balistes polylepis) ¥
diferentes especies de tiburones y rayas.

Al igual que en el resto del pafs, la activi-
dad sigue siendo en gran parte artesanal y

comparte las mismas caracteristicas y pro-
blemdtica. La unidad de pesca bésica es una
embarcacién menor "panga” de fibra de vi-
drio, de eslora promedio 6.7 m, propulsada
por motor fuera de borda con polencia de
40-75 caballos de fuerza, tripulada por 2 0 3
pescadores.

Las principales artes de pesca que s uti-
lizan son entre otras, Ia linca unitaria de ma-
20 para pesca de fondo, especialmente en la
captura de huachinango y en menor propor-
cién otras especies de escama, el palangre
tiburonero y las redes de enmalle para sierra
y escama en general. £ empleo de cada tipo
de arte de pesca s variable a lo largo del
afio y depende de la “corrida” (estacionali-
dad) de las especies. No se tieve conoci-
miento del empleo de nasas en la region.

El esfuerzo de pesca se concentra princi-
palmente en Ja costa norte de la bahia y en
las inmediaciones de las islas Marietas y la
roca La Corbetefia, y en menor proporcién
en la costa este. La pesca en la costa sur es
précticamente inexistente debi ue en
esa porcién de Ia bahia el declive del fondo
es muy pronunciado. Las actividades de pes-
ca comercial y deportiva convergen casi
exclusivamente en los alrededores de las
Marietas y La Corbetefia.

En el 4rea de Bahia de Banderas no exis-
ton pesquertas que utilicen nasas, ni existen
estudios de prospeccién con estas artes de
pesca. Tampooo hay antecedentes de cstu-
dios de este tipo mediante palangres, aunque
sf existen pesquerlas artesanales basadas en
estos.
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BAHIA DE BANDERAS.
V.1. Ubicacién geogréfica.

La bahia de Banderas est comprendida
dentro del 4rca de pesca del Pacifico centro-
oriental que abarca desde Bahia Magdalena
en la costa occidental de la peninsula de
Baja California y el extremo norte del golfo
de California, México, hasta los limites en-
tre Colombia y Ecuador, y se ubica en el
extremo sur de la Provincia Zoogeogrifica
de Cortéz que comprende desde Bahia
Magdalena, hasta Bahia de Banderas, Méxi-
co (Hendrickx, 1995a).

Su posicién respecto al golfo de Califor-
nia la ubica en la parte del extremo sur-
oriental de la entrada a dicho golfo, y se si-
tia en el extremo sur de la Provincia IV,
Gltima de las provincias en las que, de
acuerdo con Roden y Emilsson (1980), cita-
do por de la Lanza y Arenas (1988), puede
dividirse ¢l golfo. Esta provincia esté defi-
nida como un 4rea limitada por la costa de
Meéxico, entre Mazatlsn Sin. y Cabo Co-
mientes Jal., y por dos lineas imaginarias
comprendidas desde Cabo San Lucas B.C.S.
hasta estos puntos respectivamente

Su extension es de aproximadamente
1,300 km? por lo que se considera una de las
més grandes del mundo. El litoral norte de
la bahfa pertenece al estado de Nayarit, des-
de el o Ameca hasta la punta Mita, en una
extensién aproximada de 40 km. Los litora-
les oriental y sur pertenecen al estado de
Jalisco, desde el rfo Ameca hasta el cabo
Corrientes, en una extensién aproximada de

En la porci6n sur de la boca de la bahfa
se encuentran las Islas Marietas y hacia el
noreste de ellas se encuentran dos rocas so-

bresalientes denominadas EI Morro y La
Corbetefia. Las Islas Marietas estn consti-
tuidas por dos islas. Este conjuno se sitiia a
unas cuatro millas nauticas de punta Mita
La isla més lta (59 m) s la Isla Redonda
localizada en 20°42° N y 105°35" O. Su lon-
gitud aproximada es de 1 ¥m y su anchura
méxima de 600 m; su cima es casi plana. La
isla més baja (43 m) es Ja ista Larga locali-
zada en 20°1° N y en 105°36’ O. Su longi-
tud aproximada es de un poco més de ! km
y su anchura méxima de 700 m. El extremo
noroeste de esta isla s plano, bajo y largo
La roca EI Morro tiene una altura aproxima-
dade 13 m y se localiza aproximadamente a
cuatro millas al suroeste de Isla Larga

La roca Corbetefia mide unos 54 m de
largo y de 5 & 8 m de allo, situada a unas 13
mn al oeste de isla Lorga. Aunque en térmi-
nos estrictamente geograficos, la roca Cor-
betefia (20° 43.5° N y 105° 50.5 0), queda
fuera de la bahia, se ha incluido este punto
como parte del rea de estudio, debido a la
gran importancia econdmica que revisten las
actividades de pesca tanto comercial como
deportiva, que se llevan a cabo en sus inme-
diaciones

Con base en lo anterior, ¢l drea de estudio
se delimita entre las siguientes coordenadas
extremas: al norte, 20° 44.5° N (La Cruz de
Huanacaxtle Nay.), al sur, 20° 23.5° N (Ca-
bo Corrientes Jal), al este, 105° 155" O
(Puerto Vallarta Jal.) y al oesie, 105° $1.0°
0 (roca La Corbetefta) (Figura 1)

V.2. Batimetria y tipo de fondo.

En la bahia de Banderas, ta plataforma
continental estd limitada por la isobata de
200 m, y es de escasa superficie debido a
que la Sierra Madre del Sur llega hasta la



V.- AREA DE ESTUDIO.

105° 50° 105° 40" 105°30° 105° 20

Figura 1. Area de estudio. (Isobatas en metros).
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linea de la costa. La plataforma se mani-
fiesta en la ribera norte con una pendiente
suave. Por ejemplo, a 1 km mar adentro
existe una profundidad de 10 m y a los dos
km existen 20 m. S6lo después de 10 km es.
posible encontrar 100 m de profundidad,
mientras que en la costa sur el declive es
abrupto y en determinados lugares (por
ejemplo, en las inmediaciones de Yelapa), ¢l
fondo se encuentra a una profundidad de
200 m, a tan solo 100 m de la orilla.

Alrededor de las islas Marietas y la roca
El Morro existen profundidades de 10y 20
m. Cerca de la roca Corbetefia existen pro-
fundidades de 16 a 50 m. La profundidad
méxima entre las islas Marietas y la roca
Corbeteia cs de 200 m, por tanto, ellas for-
man parte de la misma formacién geologica,
localizindose en la plataforma continental,
por lo que se infiere que, aunque la roca
Corbetefia este situada a una distancia de 13
mn al oeste de las islas, forma parte del
‘mismo ambiente ecolégico marino.

Otras caracteristicas batimétricas impor-
tantes son, la presencia de un cafién subma-
rino con una profundidad media de S00 m,
que corre a lo largo de la costa sur, y una
fosa submarina con una profundidad méxi-
ma de alrededor de 1435 m, localizada en la
porcién sureste de la bahia, y que constituye
Ia méxima profundidad de Ia misma.

El tipo de fondo corresponde a mezclas
sedimentarias de tipo arenas limosas y limo-
arcillosas con predominancia del compo-
nente limoso. Las proporciones de limo-
arcilla promedian 57 % y 36 % respectiva-
mente. El primero tiende a aumentar su pro-
porcién hacia el oeste y el segundo a dismi-
nuir en la misma direccién. Este tipo sedi-
mentario se caracteriza por tener una colora-
cién gris olivo, oscuro y negro.

De acuerdo estudios hechos  por
Gutiérrez et al.(1989), el grupo textural de
mayor distribucién es el limo-arcilioso con
€l 53 % de los andlisis, mientras los de me-
nor distribucién son el arcilloso (1%), ¢l
limo-arcilloso-arenoso (2 %) y el limo-
arenoso-arcilloso (2 %).

En la parte norte de la bahia, cerca de la
costa nayarita, asf como en las inmediacio-
nes de las islas Marietas y la roca La Cor-
betefta, existen dreas de poca extensién con
fondo rocoso y de tepetate que constituyen
bajos de pesca en los que se explotan dife-
rentes especies de escama.

V.3. Mareas y corrientes.

Las mareas en la bahia son de tipo mixto,
(dos pleamares y dos bajamares en un ciclo
de 24 hr). EI promedio de la amplitud mé-
xima diaria es de 1.38 m con pleamares y
bajamares méximas promedio de 0.62 m y
0.75 m respectivamente.

La circulacién dentro de la bahia predo-
mina hacia el noroeste con una velocidad
media de 0.6 m/s, con salida hacia esa mis-
ma direccion.

V.4. Hidrologia.

El firea de la cuenca de la bahia de bande-
ras presenta influencia de tipo hidrolgico
por la presencia de diversos rios y arroyos.
Los rios més importantes son el Mascota y
el Ameca que se unen antes de la desembo-
cadura en Boca de Tomates. Otros rios y
armoyos que desembocan en la bahia son El
Pitillal, Los Camarones, EI Cuale, Misma-
loya, Nogalitos, Palo Marfa, Tomalan,
Tuito y Tabo, ademas del estero Bl Salado.



- AREA DE ESTUDIO. 19

V5. Factores meteorolégicos.

Los vientos predominantes soplan del su-
roeste durante el dia, de mar hacia tierra, y
por la noche, cambian soplando desde el
este. Su velocidad es de entre 5 y 10 knvh.
En la temporada de ciclones los vientos pre-
dominantes soplan desde ¢l sur.

El clima es de tipo sub-himedo con llu-
vias en verano (septiembre con 344 mm de
precipitaci6n) y sequia en inviemo con me-
nos de 60 mm de precipitacién. Las tempe-
raturas méximas se registran entre los meses

de junio a septiembre con una media de 26°
C. i periodo més frio se presenta en febrero
con una temperatura media de 22°

V.6. Vegetacién circundante.

En los alrededores de la bahia, existe
bosque tropical subcaducifolio, haci la sie-
rma se presentan bosque tropical caducifolio,
bosque de confferas y encino y bosque me-
sbfilo de montafa. En la parte norte predo-
minan huertos entremezclados de limoneros,
cacoteros platanales y mangos.
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VL1. Enfoque de la investigacién.

El presente trabajo de investigaci6n se en-
foca hacia el aspecto de la prospeccién de
Tecursos marinos mediante el uso de tecno-
logfa de capturas, abarcando aspectos sobre
artes y métodos de pesca y maniobras pes-
queras, asi como el andlisis de la composi-
cién de las capturas, su caracterizacién bioe-
colégica y la evaluacion del potencial de
explotacién de las especies recolectadas
Como artes de pesca de muestreo se utiliza-
ron nasas y palangre experimental

V12. Actividades de campo.
VI.2.1. Artes de pesea.
VI.2.11. Nasas.
Se utilizaron dos disefios de trampas

adaptadas de modelos utilizados tanto en
actividades de

nes 95 cm x 70 cm x 50 cm, volumen de
0.33 m’, peso aproximado de 4.6 kg, cu-
biertas con pafio de red de 47.6 mm de ta-
mafio de malla, con dos entradas también
rectangulaces en posicién horizontal de 25
em x 12.5 om; 3) (disefio propio) trampas
apilebles de forma romboidal (ROM) con
una longitud de 100 cm, seccién media m4-
xima de 50 em por lado y 40 cm en los ex-
tremos, volumen de 0.2 m’, peso aproxima-
do 4.2 kg, cubiertas con pafio de red de 28.6
mm de tamafio de malla, y con dos entradas
cuadradas de 4 cm por lado

Cada nasa contaba con una bolsa de paio
de 63.5 mm de tamafio de malla, con una
capacidad aproximada de | kg de pescado
para carnada, asi como con un tirante con
“pata de gallo” y broche para unir y despegar
répidamente las nasas de la linca madre.

Las disefios de trampas tipo REC y ROM

de recursos, como en pesquerfas comerciales
establecidas (ver Shelton y Hall, 1981; Sitva
y Gaxcia, 1986; Erdman y Blake, 1988; Pou-
pin, 1988; Kennelly, 1989; Parks y Shaw,
1989; Boutillier y Sloan, 1991; Vienneau et
al, 1993), ademés de un disefio propio dise-
fiado y probado en actividades de investiga-
cién pesquera en la Universidad Auténoma
de Baja California Sur.

Las caracterfsticas y denominaciones de
las nasas son: 1) trampas apilables de forma
conico-truncada (CON) con didmetro méxi-
mo de 120 cm, minimo de 90 cm y altura de
70 em, volumen de 0.6 m’, peso aproximado
de 6.6 kg, cubiertas con pafio de 47.6 mm de
tamaio de malla y con una entrada lateral de
pafio flexible formando un embudo de did-
metros méximo de 40 cm y minimo de 30
cm; 2) trampas plegables de forma rectan-
gular (paralelepipedo) (REC) de dimensio-

habian sido utilizados por Cer-
vantes et al (1994) y Fiol y Cervantes
(1996) en Baja California Sur en investiga-
ciones sobre prospeccién de recursos en
aguas profundas, mientras que l2 trampa tipo
CON, cuyo disefio esté orientado a la captu-
1a de peces, ha sido utilizada en pesca explo-
ratoria y comercial de especies de peces de-
mersales (Silva y Garcla, 1986). Estos tres
tipos se ilustran en la figura 2.

Para el montaje del pafio sobre las estructu-
ras metdlicas de lss nasas, se emple6 un coe-
ficiente de encabalgado (o de abertura hori-
zontal) promedio de 0.65. La abertura hori-
zontal de las mallas (x) es el pardmetro di-
mensional de referencia cuando se analiza la
eficiencia y selectividad de las artes de pes-
ca, en las que el elemento de retencién de la
captura cs el pafio de red (¢]. Trent y Pristas,
1977; Millar y Walsh, 1992; Shaul y
Reifsteck, 1990).
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Figura 2. Tipos de nasas utilizadas en la prospeccién: (a) nasa cénico-truncada apilable
(CON), (b) nasa rectangulas plegable (REC) y (c) nasa rémbica apilable (ROM).
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La geometria de la malla determina el
valor de este pardmetro en funcién del tama-
fio de la malla y de su coeficiente de enca-
balgado (Fridman, 1986) de acuerdo con la
ecuacién:

donde:

x es la abertura horizontal de la malla, 2a es
el tamaiio de Ja malla estirada, 41 es el coefi-
ciente de abertura horizontal de la malla.

Lo anterior, aplicado a las nasas emplea-
das en este estudio, determiné que los valo-
res de x fueran de 30.94 mm para CON y
REC y de 18.6 mm para ROM, lo cual im-
plica una diferencia de 40 % menor en este
Gltimo tipo de nasa.

Una caracteristica importante de las na-
sas, es que su disefio permite que puedan ser
plegadas (REC), 6 apiladas (ROM y CON),
para que ocupen el menor espacio posible en
la embarcacién. Asi sc logrd que cada tram-
pa tipo REC en posicion plegada, ocupara
tan solo el 6 % aproximadamente de su vo-
tumen en posicién amada, y que cada tram-
pa adicional tipo ROM y CON en posicién

apilada, ocuparan aproximadamente el 10 %
y el 19 % respectivamente de su volumen
unitario armadas

VI.2.1.2. Palangre.

Se utilizé un palangre diseado especifi-
camente para este estudio, el cual sc amo
con 60 reinales ¢ igual nimero de anzuclos.
Cada reinal se construyo con una seccién de
hilo de poliamida monofilamento de 70-80
cm de longitud, un destorcedor, una seccitn
de cable e acero inoxidable (empate) de 30-
40 om de longitud y su respectivo anzuelo.
Las caracteristicas especificas de estos com-
ponentes variaron para cada reinal en depen-
dencia del tamafio del anzuelo y se muestran
en latabla |

La linea principal a la que se unieron los
reinales, tenfa una longitud de 340 m, de
material poliamida mulifilamento trenzado
con didmetro de 4 mm.

Para su transporte y operacion, el palan-
gre se colocaba dentro de una caja de plsti-
co (jaba) de 32 cm x 50 cm x 28 em, a la que
se fij6 en su perimetro superior, una tira de
hule de 15 cm de ancho y 5 mm de grueso
con 60 ranuras en su parte superior. El aco-

Tabla 1. Caracteristicas de los materiales usados para la construccin de los reinales del pa-
langre experimental para el desarrollo de los muestreos de pesca exploratoria. L = Longitud,
Lp = Longitud del pico, A = Ancho, Aa = Ancho del arco.

(*) Namero del fabricante.

Linea del reinal | Destorced: Empate Anzuelo |

Calibre | Nimero | Rsist. Resist. | Numero Di (mm) |

Tipo | Riex)| (%) | (kg) | Material | (eg) | (9 [T A T Aa]
onof. |__481 8 c. inox. 10 0
fonof.|_758 8 c.inox. 7 5

[Multif. | 1,414 | 7 c. inox. 810 19|
fonof.| 1310 | 6 G- inox 4 ]
onof. | 1310 |6 o inox. |36 1 0 [ 35 [ 29
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modo del palangre en la caja se hacfa adu-
jando la l{nea madre en el centro ¢ insertan-
do los anzuelos en secuencia en las ranuras
de Ia tira de hule.

Debido a que el tamaiio de los anzuelos
influye de manera importante en Ja talla de
las especies que sc capturan (Tandog-
Edralin ef al., 1987; Otway y Craig, 1993;
Otway ef al,, 1996), con el objeto de que el
palangre tuviera capacidad de capturar peces
en un amplio intervalo de tallas, se utilizaron
cinco tamafios de anzuelos (12 de cada ta-
mafio), de la marca comercial Mustad. Esta
variedad de tamafios incluy los usados con
més frecuencia por los pescadores de las
localidades esqueras asentadas dentro del
drea de est

Con el fin de que Ia captura en el drea de
influencia del arte de pesca fuese més alea-
toria en cuanto a las tallas de los organis-
mos, se intercalaron 12 juegos de los dife-
rentes tamarios de anzuelos a lo largo de Ta
linea madre.

La denominacién comercial de estos an-
zuelos es “Sea kirby” y la numeracion (ta-
mafio) asignada por el fabricante es 1, 4,7,y
10, que implica un tamafio de mayor a me-
nor respectivamente. Un quinto tipo de an-
2uelo utilizado fue el 8/0, denominado con-
vencionalmente como “atunero” de caia

iesa

Diferentes autores (de Cérdenas _ef
11987, de Gonzlez y Guermer, 1990;
Johannessen ef al., 1993; Otway y Craig,
1993; Rabour y Manyala, 1994; Lekkeborg y
Bjordal, 1995), emplean la numeracién asig-
nada por el fabricante para expresar los ta-
mafios de los anzuelos, pero esto puede pre-
sentar inconvenicntes debido a que: a) No
existe uniformidad en la asignacién de la

numeracién entre los fabricantes para un
mismo tamafio de anzuelo (Anbnimo, 1993),
por lo que tamafios similares de anzuelos
pueden tener diferentes nimeros de identifi-
cacién, b) les diferentes numeraciones no
tienen una relacién aparente con alguna uni-
dad de medida convencional (¢j. centimetros
o pulgadas) y c) aunque por o general, las
dimensiones de los anzuelos son inversa-
mente proporcionales a su numeracién, el
simple mimero de identificacion no indica su
tamafio especifico, 1o cual puede generar

onfusién si no se cstd familiarizado con
coa formi designacién de tamafios cnire los
diferentes fabricantes.

Considerando lo anterior, para minimizar
estos inconvenientes, en ¢l presente trabajo
0pt6 el riterio empleado por Cortez-
Zaragoza et al. (1987) y Tandog-Edralin e
al. (1987), mediante el cual, el tamaito del
anzuelo, s la referencia a la abertura del
arco medida @ un mismo nivel, desde la
punta hasta Ia parte interior de la caia (figu-
1a 3). El uso de esta medida también ha sido
recomendado por Otway y Craig (1993),
como una alternativa ttil para identificar los
atributos de los anzuelos con relacion a la
respuesta de los peces. Con base en esto, los
tamafios de los anzuelos del palangre em-
pleado tienen las equivalencias que se
muestran en la tabla

Para efectos précticos, la referencia al ta-
mafio de los anzuelos podr expresarse con-
vencionalmente en lo subsiguiente, con la
letra A seguida de un guibn y el nimero
correspondiente a la abertura del arco en mm
(€. A-10, A-15 etc))

Un andlisis previo de las caracteristicas
de los palangres utilizados en la pesca ribe-
refia en Ia bahia, revelé que aproximada-
mente el 90 % de estos, son armados con
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Figura 3. Partes y dimensiones de un
anzuelo. La dimension de la abertura del
arco se considera como el “tamafio” del
anzuelo para efectos de presente trabajo.

anzuelos No. 4 (A-21). Con el objeto de
obtener informacién de posible utilidad
comparativa respecto a los resultados de este
estudio, adicionalmente, se realiz6 un lance
con un palangre convencional utilizado para
la pesca riberefia en la regién, construido
con 88 anzuelos del nimero 4. Sus caracte-
risticas generales son las que pueden consi-

derarse como tipicas de esta arte de pesca en
esta drea. El lance se efectu6 en un lugar en
donde habitualmente se trabajan anzuelos
comercialmente, a una profundidad de 30 m,
y la maniobra sc hizo de manera totalmente
manual.

V122 Embarcaciones y equipo elec-
trénico auxiliar.

Se utilizaron 1-2

con motor fuera de borda de 40-65 caballos
de fuerza.

Para determinar la posicion geografica de
las estaciones de muestro, se empled un
geoposicionador portatil por satélite marca
Magellan modelo 15003. La profundidad se
determind mediante una videosonda marca
Sitex modelo CVS-10S con un aleance
méximo de 320 m. Para estaciones con pro-
fundidad mayor, éste parémetro se determi-
16 (de manera aproximada), utilizando car-
tas batimétricas y de navegacion la zona.

VI.2.3. Magquinaria para maniobras de
cobrado.

VI.23.1. Descripeion y componentes.

Para la maniobra de recuperacién de las
artes de pesca, s utilizo un equipo cobrali-
neas portéil marca Rapp Hydema modelo
HTB-02-P, accionado hidréulicamente (fi-
gura 4). Este dispositivo permite el recupe-
rado de lineas de palangres y de trampas
menores, esté disefiando para adaptarse fs-
cilmente en embarcaciones para pesca ribe-
refla, y puede ser removido y transportado
con igual facilidad (Sepesca, 1985).

Tabla 2. Equivalencias entre los tamafios
de los anzuelos utilizados en este trabajo
respecto a los tamafios asignados por el
fabricante.

Abertura del arco.

Tamafio del anzuelo | Tamafio en pre-

(No. de fabricante) _|sente trabajo (mm).
10 0
7 B
80 9
4 1
menores 1 9

de fibra de vidrio de eslora 6.7 m equipadas
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hidetutico portatil

2) Unidad de cobrado, integrada por:

- Un motor hidraulico

- Una vélvula de control de flujo de aceite
hidrtulico de tres posiciones (avante, neu-
tral y reversa).

- Polea cobralineas con seceién “V* monta-
da sobre una base de aluminio con rodillos
guia.

- Mangueras para conduccién de aceite hi-
drdulico con conectadores de unién répida.

La bomba hidréulica se encuentra acopla-
da a la flecha del motor de combustion in-
terna para su accionamiento, y esté conecta-
da al depésito de alimentacién de aceite hi-
dréulico. La conexion entre el motor hidréu-
lico y Ja valvula de control de flujo se hace a
través de una manguera para usos hidrauli-
cos (linea de alta presién). La vélvula se
encuentra montada y conectada directamente
sobre el motor hidréulico, y este a su vez, se
encuentra acoplado mediante su flecha, a Ia
polea cobradora. El conjunto de vélvula,
motor hidréulico y polea, se encuentra
montado sobre un soporte de aluminio con
rodillos para guiar las lineas sobre la ranura
de la polea. El retorno de aceite desde la
vélvula al depésito, se hace mediante otra
manguera hidraulica (linea de baja presion).

Figura 4. Equi P
para e recuperado de las artes de pesca.

Los elementos que componen este sistema
se pueden dividir en dos partes:
1) Unidad de fuerza, integrada por:

- Un motor de combustién interna a gasoli-
s, con potencia de 5 caballos de fucrza,
montado sabre una base de aluminio.

- Una bomba hidréulica
- Un deposito de aceite hidraulico.

Los de las mangueras permiten
separar ambas unidades d¢ manera répida
para su manejo y transporte cémodo. La
figura 5 muestra ¢l diagrama del circuito
hidraulico y los componentes dej sistema.

V1.2.3.2. Montaje y funcionamiento.

Para Ia instalacién del cobralineas cn la
embarcacion, solo s requiere colocar como
accesorio en una bancada, un tubo pescante
con sus respectivos soportes, sobre el cual
se monta la unidad de cobrado. Los sopor-
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Unidad de fuerza

(D Motor de combustion

(@) Flecha.

(3 Tanque de aceite hidréulico
(@) Bomba hidréulica

(5) Conexiones répidas.

nu,o

Flujo

Unidad de cobrado

® ©®

5 L2
o

(© Linea de retomo (baja presion)
(7) Linea de trabajo (alta presion)
Vilvula de control de flujo.
() Motor hidrhulico

{0 Polea de cobralineas.

Figura § Diagrama del circuito hidrdulico el cobralineas y sus componentes.

tes, de tipo abrazadera rigida, permiten Ja
colocacién y remocion rapida del pescante.

Se describe el procedimiento a seguir para
instalar y utilizar e] cobralineas en la embar-
cacién.

1) Se revisan los niveles de combustible,
aceite lubricante y aceite hidréulico en la
unidad de fuerza.

2) Se coloca la unidad de fuerza en la
embarcacién en un lugar donde no interfiera
con la maniobra de pesca y aparte de depé-
sitos de gasolina.

3) se monta el pescante y sobre éste, la
unidad de cobrado.

4) Se concctan las unidades de fuerza y
de cobrado mediante las uniones répidas de
las lineas hidrfulicas.

5) Se pone en funcionamiento el motor
de combustién intema y se acelera hasta el
régimen normal de revoluciones para cl tra-
bajo.

Con éste Gltimo paso, el sistema queda
listo para operar; éste procedimicnto puede
completarse en un tiempo de cinco minutos
en promedio.

VI.2.3.3. Especificaciones técnicas.

Unidad de fuer:

- Motor de combustién interna a gasolina
de 4 tiempos marca Honda medelo GX
140, con potencia de 5 caballos de
fuerza a 3600 rpm.

- Engranaje de reduccion con relacién
1:6.

- Bomba hidrulica modelo VTM-42
10 kp/em?®

- Presion de trabaj
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- Flujo de aceite: 12 Ymin.

- Capacidad del depésito de aceite hi-
drfulico: 3.5

- Peso aproximado de la unidad: 20 kg.

Unidad de cobrado.

- Vélvula de control de flujo de aceite de
tres posiciones.

- Motor hidréulico marca Danfoss mo-
delo OMP 50-315

- Polea de cobrado de aluminio marino
con didmetro de 25 om.

- Tiro méximo: 230 kg

- Velocidad méxima de cobrado: 40
m/min.

- Peso aproximado de la unidad inclu-
yendo mangueras hidréulicas: 14 kg

vi24.

o de muestreo.

El muestreo se desarroll6 bajo un esque-
ma considerado como no sistematico, y que
se adapta a la definicién de “muestreo a jui-
cio”, establecida por Krebs (1989), segin la
cual, el investigador selecciona, con base en
su experiencia, una o més unidades tipices
de muestreo.

De acuerdo con la interpretacién de dicha
definicién, las unidades de muestreo en este
estudio fueron dos: 1) un lance con un “tren”
de nasas y 2) un lance con palangre. Como
criterio o “juicio” més importante a aplicar
en estas unidades, se considerd su distribu-
cién espacio-temporal.

Con base en lo anterior, la distribucién
espacial de los puntos de muestreo, se defi-
06 considerando que estos se dividieran de
manera representativa, en una rea delimita-
da por las isobatas de 40 2 400 m, con I

consideracion adicional de que este intervalo
abarca desde aguas someras y medias, a las
cuales los pescadores desarrollan sus activi-
dades habituales de pesca, hasta lugares pro-
fundos en los que no se realizan actividades
de pesca comercial de fondo. En la préctica,
considerando el lance adicional hecho con el
palangre comercial, el intervalo abarcado fue
de 30 m hasta 365 m de profundidad

Para la distribucién temporal, se conside-
16 que los eventos de muestreo se desarrolla-
ran en un perlodo de al menos un afio para
minimizar el efecto de estacionalidad de la
presencia de especies de hdbitos migratorios.
El periodo abarcado fue de 1 affo con 8 me-
ses.

Considerando lo anterior, se definieron
14 estaciones identificadas numéricamente
en orden de profundidad ascendente. EI
punto de muestreo adicional con el palangre
comercial se identifics como “A”. La fi
6y las tablas 4 y 5, muestran la ubicacién y
profundidad de las estaciones.

No se hicieron repeticiones ciclicas de
prospeccién en cada sitio de muestreo, sino
que en cada uno de ellos se realizaron dos
operaciones, primero con nasas y después
con palangre, aunque con intervalos de
tiempo variables.

V1.2.4.1. Variables y constantes & con-
siderar, formatos para datos de mues-
treo.

2) Datos de campo (factores variables).

Se elaboraron dos diferentes formatos pa-
ra recabar la informacién de las variables
durante el trabajo de campo, uno para cada
arte de pesca (apéndice A), en los que se
asentaron los siguientes datos para cada
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Figura 6. Ubicacién de las estaciones exploradas en el drea de estudio.

ovento de muestreo; se exponen explicacio-  El tiempo de inmersion (1), es el tiempo
nes pertinentes para algunos de estos datos:  transcurrido entre el tendido y la recupera-
cién del arte en cada lance (Sundberg, 1985;
« Fecha Miller, 1990; Matsuoka et a., 1992).
« Niimero de estacién.

) Se sabe que la duracion del tiempo entre
« Profundidad de la estacién en metros.

el tendido y recogido de nasas y palangres
Inicio de) lance: tiene un marcado efecto sobre Ja cantidad (y
en muchos casos, sobre la calidad) de la

» Latitud. :
3 captura obtenida. Existen asi mismo nume-
* Longitud. rosos estudios en los que se analiza el efecto
« Hora. de este factor sobre la eficiencia, selectivi-
dad y rendimiento de trampas y palangres
Témmino del lance: (ver Krousc, 1989; Miller, 1%903’\5;.;&.%
o Latitud, 1991; Matsuoka ef al., 1992).
+ Loagitud.

- Otwell y Craig (1993) y Otway e al.
o (1996), utilizaron 2.5 h (promedio) en pa-
« Tiempo de inmersién. langres, para analizar y comparar la selecti-
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vidad de diferentes tamafios de anzuelos.
Miller (1975), de Cérdenas (1987) y King
(1987), reportzn la operacién de sus artes
“durante la noche” en sus estudios con tram-
pas y palengres. Wenner ef al. utilizaron Tl
promedio de 17 h en pesca exploratoria de
cangrejos (Geryon sp.) con trampas. Ei-
narsson (1988), menciona TI de 24 horas en
sus investigaciones sobre distribucién y den-
sidad del cangrejo Hayas araneus. Es co-
min, incluso, que los tiempos de inmersion
sean hasta de varios dias en dreas donde

En el caso de la operacion con trenes de
nasas, para efecto de andlisis comparativos
de los resvltados con los diferentes tipo em-
pleados, se intent6 que el mimero total de
estas fuese similar para cada tipo al término
del estudio, pero para cada lance, ¢l nimero
por tipo podia variar debido a diferentes
causas, por ejemplo, dificultades contingen-
tes al realizar la maniobra de largado, con-
veniencia de disminuir su nimero en esta-
ciones de mayor profundidad por la mayor
dificultad para su recuperacion, pérdidas

i por causas fortuitas etc.

imperen adver-
sas que impidan Ja pesca de manera regular,
como lo mencionan Shelton y Hall (1981).

Tomando en consideracion estas referen-
cias, asi como con base en experiencias pro-
pias, sc defini6 la utilizacion de tiempos de
inmersién tentativos de 20 h para los trenes
de nasas y de § h para el palangre. Esta dife-
rencia de T para cada arte de pesca se debe
a que las nasas, por estar enfocadas 2 la
captura principalmente de_crusticeos, de
locomocién relativamente lenta, requieren
de mis tiempo de operacion que los palan-
gres para obfener resultados, ya que estos
iltimos capturan exclusivamente peces, los
cuales tienen por lo general mayor capacidad
de movimiento.

Para efectos de esta investigacion, este fac-
tor fue considerado como el tiempo transcu-
rido, entre las medias de las horas de inicio
y de término de las maniobras de largado y
recuperacién respectivamente de cada equi-
po, tratando de que este periodo se ajustara a
lo previamente establecido como TI para
cada arte de pesca.

«Tipo y nimero de nasas 6 en su caso,
tamafio y némero de anzuelos operados en
cada lance

En lo que se refiere al palangre, se consi-
der6 mancjar como una constante el nimero
de anzuclos de cada tamafio operados en
cada lance debido a su mayor sencillez de
operacién, sin embargo se incluyt en el for-
mato respectivo el asentamiento de estos
datos para efectos de registrar cualquier
eventual variabilidad de este factor.

«Observaciones.

En este apartado dc los formatos se regis-
traba cvalquier dato adicional que pudiera
considerarse Gl al analizar la informacion
tecabada, por ejemplo, caracterfsticas sobre-
salientes de la captura, tipo de fondo obser-
vado, de las maniobras de tendido y/o co-
brado, registro de captura incidental en
trampas etc

D) Factores constantes.

Como factores constantes, se manejaron
el tipo y condicién de la camada (especies
de escama en fresco) y Ja separacion entre
trampas.

Por ser uno de los tipos més usuales y
efectivos, asi como ficiles de conseguir,
como carnad se utilizé pescado fresco. En
las trampas sc usé carcaje de diferentes es-
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pecies de escama, asi como pescados enteros
de bajo valor comercial, mientras que en los
anzuelos se emplearon también diferentes
especies de peces enteros o en pedazos. Co-
mo ejemplos més comunes utilizados se
pueden mencionar, carcajes de pargo, hua-
chinango, perico, bota, y como pescados
completos, sardina, barrilete, pargos peque-
fios y lenguados.

La distancia entre trampas (D/T), es uno
de los pardmetros que més influgen en la
eficiencia de las trampas, pues dependicndo
del tipo de organismos y su motilidad, estas
tienden a ser menos cfectivas a distancias
cortas entre una y ofra, ya que compiten en-
tre si por la disponibilidad de los organismos
prescates en su 4rea de influencia. Hasta un
determinado limite de separacién max
entre trampas, este pardmetro deja de ser
significativo.

H

Otwell et al. (1984), emplearon una scpa-
racién entre trampas (DT), de 68.5 m en
pesca exploratoria de cangrejos en ¢l golfo
de México. Hiramoto (1985) utilizd D/T de
30-50 m en el estudio de eficiencia de captu-
ra de diferentes tipos de atrayentes para la
pesca de langosta espinosa, Bohnsack ef al.
(1989) emplearon D/T de 50 m en sus estu-
dios sobre peces de arrecife.

Estudios en los que se analiza Ia influen-
cia de este factor sobre el grado de eficiencia
de las nasas en actividades de pesca explo-
ratoria, mostraron que con D/T de 74 m se
obtuvo un 34 % més captura de Anoplopoma
fimbria (bacalao negro), comparado con D/T
de 37 m (Bjordal y Furevik, 1988), mientras
que Lee y Lee (1992), obtuvieron mejores
capturas con D/T de 30 m que a distancias
menores, en prospecciones de diferentes
especies marinas.

En lo que se refiere a palangres, es de su-
poner que la distancia entre anzuelos (D/A)
(o distancia entre reinales), tiene un cfecto
similar al que tiene la distancia entre tram-
pas, sobre la eficiencia de dichas artes cuan-
do son operados en hilera, sin embargo, no
se encontré informacién de la influencia que
este factor pudiera tener sobre la eficiencia
de captura de palangres.

Esqueméticamente, un palangre consiste en
una linea principal de una determinada lon-
gitud a la cual s le unen lincas sccundarias.
con anzuelos, denominadas reinales, a una
determinada distancia entre si (Simoes,
1995) (figura 8),

Existen muchas variantes en las caracte-
risticas de disefio de estos equipos, y la dis-
tancia entre anzuelos, una de las més im-
portantes, varia segin la especie a capturar,
¢l tamaiio del anzuelo, el método de (rabajo,
el criterio del pescador y otros. La literatura
indica, como ejemplos, el empleo de D/A de
1.8 m en estudios sobre el praceso de captu-
ra de palangres verticales (Matsuoka ef al,
1992), 185 m y 2.5 m en experimentos so-
bre sclectividad de tallas en pesca experi-
mental (Otway y Craig, 1993; Lakkeborg y
Bjordal, 1995; Otway ef al. 1996), 3.7 m
para pesca comercial de lenguados en la
costa occidental de EU. y Canadé (Kaimmer,
1994). En palangres para pesca artesanal
comercial sc emplean D/A que van desde
0.21 m hasta 3.6 m (FAO, 1975).

Tomando en consideracién las referencias
anteriores, asi como las experiencias propias
en estudios previos de prospecciones con
nasas y palangres, para este muestreo se de-
finié una distancia entre nasas de 50 m y una
distancia entre anzuelos de cuatro m respec-
tivamente, por lo que estos factores se con-
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sideran constantes para cada tipo de arte de
pesca.

V1.2.5. Eventos de muestreo.

VI25.1. Distribucién del esfuerzo de
muestreo (Fm)

Para efecto del andlisis de la distribucién
batimétrica de la captura, las estaciones se
agruparon por estratos de profundidad con
intervalos de 100 m.

Considerando el énfasis hacia aguas pro-
fundas del estudio, s aplic un mayor es-
fuerzo de muestreo en el estrato més profun-
do (>300 m). La proporcién de esfuerzo de
muestreo aplicado en cada estrato se calculé
mediante la expresion:

NEi*100
Fr
m= 5

Donde:
Fm es el esfuerzo de muestreo por estacion,
NEi es el nimero de estaciones comprendi-
das dentro del estrato i, ZE es el nimero
total de estaciones.

La distribucién de las estaciones por es-
trato de profundidad y la proporcién de es-
fuerzo de muestreo aplicado por estrato se

muestran en la tabla 3. En esta distribucién
se incluye la estacion A.

V1.2.5.2. Metodologia de los eventos de
muestreo.

En virtud de que no era préctico combinar
I operacién de los dos tipos de artes de pes-
ca, cada salida se dedicaba al trabajo exclu-
sivo de uno de ellos.

Los muestreos con palangre son ms sen-
cillos que con nasas, debido que el peso y
volumen de estas Gltimas es mayor, lo cual
implica desarrollar una maniobra mas com-
pleja y dificil, aungue el método de trabajo y
a secuencia de operaci6n son muy parecidos
para ambas artes de pesca. A continuacién se
describe el método de trabajo en un mues-
treo con nasas.

Las nasas fueron operadas en “tren” (hile-

ra), unidas mediante tirantes a una linca
principal tipo palangre, denominada también
linea madre. Cada unidad de arte de pesca
consistié en una hilera de 4-6 trampas de los
tres tipos combinadas e intercalados de ma-
nera aleatoria. A la linea madre se le unian
en sus extremos, los respectivos orinques
con elementos de anclaje en el fondo y se-
falamiento en la superficie (figura 7).

Tabla 3. Distribucion de Ias estaciones por estrato de profundidad y proporcion de

esfuerzo de muestreo aplicado por estrato.

Intervalo de Namerode | Proporcin de esfuer-
Estrato | profundidad | Estaciones | estaciones | zo de muestreo (%).
(m)
<100 A 13 7
101-200 46
201-300 79
>300 10-14

Total 15
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Los preparativos de cada salida de mues-
treo, consistieron en el acopio y acomodo en
la embarcacién, de todos los equipos y mate-
riales necesarios. La base de operaciones fue
la Estacién de Biologia Marina y Pesquera
“Dr. Enrique Beltrén”, (EBIMAP), depen-
diente del INP-SEMARNAP, en La Cruz de
Huanacaxtle Nay.

El traslado hacia el sitio de muestreo pre-
viamente definido, asf como el posiciona-
miento en la misma, se realizaba utilizando
el geoposicionador por satdlite. La profundi-
dad se determinaba, o en su caso se confir-
maba mediante la videosonda.

Una vez ubicados en el punto de mues-
treo, las trampas, que eran transportadas en
posicién plegada o apilada, se armaban para
que adoptaran su forma de trabajo y sc les
colocaba la camada.

Previo al inicio del tendido del equipo de
pesca, se anotaban en el formato correspon-
diente los datos pertinentes. La maniobra de
tendido se desarrollaba de la siguiente mane-
a

Primero sc largaba la primer boya de se-
falamiento, y con la embarcacién en marcha
(generalmente siguiendo una isobata), se iba
sacando ¢l cabo del primer orinque, cuya
longitud era igual a la profundidad mas un
20-40 %; en el otro extremo de este cabo se
unfa un grampin, al cual a su vez, s¢ unia el
primer extremo de la linea principal de las
trampas, los cuales también eran arrojados al
agua en secuencia.

La linea principal tenfa gazas a cada 50 m
(DIT), a las cuales, conforme iba saliendo la
Iinea, se le unfan las nasas mediante sus res-
pectivos tirantes y broches de unién rapida.
La secuencia en que se combinaban los dife-

rentes tipos de trampas en la linea principal
fue aleatoria.

Una vez tiradas las nasas, al segundo ex-
tremo de la linca principal sc le unia un
grampin al que se ataba otro orinque con su
respectiva boya de sefalamiento, con los
cuales, al ser tirados por la borda, se con-
cluia la maniobra de tendido.

En la mayoria de Jas ocasiones al terminar
esta maniobra, se optaba por amarrar la em-
barcacién a una de las boyas para permane-
cer en el sitio y vigilar el equipo, con el fin
de evitar posibles incidentes tales como
hundimiento de boyas por corientes muy
fuertes, empropelamiento de otra embarca-
cién con los cabos de orinque, en incluso,
pérdida por actos de mala fe de algunos pes-
cadores. Después de largado el tren de nasas,
se le dejaba pescar durante un determinado
tiempo (tiempo de inmersion, TI, ver sec-
cién V12.4).

Transcurrido el tiempo de pesca, se ini-
ciaba la maniobra de recuperacién del equi
po, la cual se desarrollaba de la siguiente
manera: El extremo de boya de un orinque
se pasaba por la polea del cobrador de lineas
hidrulico, el cual, al ser accionado, jalaba el
cabo hacia la superficie hasta subir el primer
grampin, luego del cual comenzaba a entrar
Ia linea principal.

Al llegar a la embarcacién cada una de las
trampas, se detenfa momentineamente el
giro de la polea para despegar la trampa de
I linea madre. Estando a bordo cada trampa,
en caso de traer captura, ésta se metia a una
bolsa de pléstico a la que se le agregaba una
ctiqueta de identificacién provisional con los
datos de fecha, estacién y tipo de trampa. La
camada remanente se sacaba y, segin fuera
el tipo de trampa, esta se plegaba o
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Figura 7. Esquema de un “tren” en nasas en posicion de trabajo

Figura 8. Esquema de un palangre en posicién de trabajo
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apilaba. Al término de la recuperacién de las
trampas, se concluia sacando ¢l segundo
grampin orinque y boya. Previo al inicio de
esta maniobra, asi como a su término, se
tomaban los datos de tiempo. En su caso, las
bolsas con la captura de cada trampa se co-
locaban en hielo y se procedia al regreso a la
base.

En lo que respecta a la prospeccién con
palangre, las diferencias consistian bisica-
mente, en que los reinales estaban fijos a la
linea madre, por o que no se tenfan que unir
o despegar de ésta durante las maniobras de
tendido o recuperado, y los anzuelos se iban
encamando conforme salian. Ademds, no se
utilizaba propulsién a motor sino que se
avanzaba con el viento 6 las corrientes ma-
rinas; esto debido a que un avance rapido
hubiera hecho dificil y hasta riesgoso ma-
nejar y encamar los anzuelos. Durante su

recuperado, el arte se ponia de nuevo en su
caja. En la figura 9 se muestra, mediante un
esquema sencillo, la maniobra de recupera-
do de un palangre, y la posicién de la polea
de cobrado en la embarcacion. La misma
operacién se realizaba para el izado del
“tren” de nasas.

Los lances con nasas se iniciaban gene-
ralmente después de medio dia, y debido a
la duracién de TI, necesariamente abarcaban
un periodo diumo y uno noctumo, mientras
que por la corta duracién de Tl en el palan-
gre, los lances fueron efectuados de tal ma-
nera que abarcaran periodos solo diumnos o
solo nocturnos.

La duracién de las maniobras fue varia-
ble en funcién de factores como la profun-
didad de la estacién o condiciones meteo-
rolégicas. En la operacion con nasas, las

gura 9. Esquema simplificado de la posicion de la unidad de cobrado del equipo

hidrdulico cobralineas en la embarcacién. Se ejemplifica la maniobra de recuperado

del palangre.
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tendido y recuperado tuvieron una duracién
promedio de 18 min y 27 min respectiva-
mente, mientras que con palangre fueron de
20 minutos y 42 minutos.

VI3. Actividades de laboratorio y gabine-
te.

VI.3.1. Identificacién taxonémica y con-
servacién de los especimenes.

Los organismos capturados en cada lance
fueron etiquetados y trasladados al laborato-
rio en el que se tomaron los datos de tallas y
pesos, para lo cual se utilizd ictiémetro, ver-
nier, balanza electrénica marca Ohaus mo-
delo TS4KS con precisién de 1/10 gr, balan-
7a de reloj marca Pexa con division minima
de25gr.

La identificacién taxonémica, cuando fue
posible, se realizé con los especimenes en
estado fresco o conservados provisional-
mente en refrigeracién o congelacion. En
otros casos, se fijaban de manera provisional
con formaldehido para su posterior identifi-
cacién.

En ¢l laboratorio se corroboré la identifi-
cacién de los especimenes hasta nivel de
especie por medio de las claves y/o descrip-
ciones de Garth y Stephenson (1966), Ané-
nimo (1976), Castro-Aguirre (1978), De la
Cruz (inédito) y FAO (1995), y utilizando un
estercoscopio marca Olympus mod. SZ-ST y
equipo de diseccion. Adicionalmente, para la
identificaci6én taxonémica de los organismos
recolectados se conté con el apoyo de inves-
tigadores especialistas en taxonomfa y sis-
teméitica de organismos marinos de diferen-
tes instituciones _como  CIB-NOR,
CICIMAR-IPN, INP-SEMARNAP, UABCS
y UNAM.

Una vez obtenidos los datos pertinentes,
los organismos, cuando su tamafio asi lo
permitia, fueron conservados de manera
definitiva en frascos o cubetas, utilizando
formaldehido al 10 % o etanol al 70 %. A
los recipientes se les agregé una etiqueta con
los datos de la especie, fecha, localidad de
recolecta, profundidad y método de captura.

Estas actividades permitieron definir la
composicién taxondmica de la captura por
grupos taxondmicos (peces, crusticeos y
moluscos), familias, géneros y especies.

V13.2. Procesamiento y andlisis y de n
informacién.

Para la captura, procesamiento y andlisis
de la informacién, se utilizaron equipo de
cémputo y programas informéticos ejecuta-
dos por el sistema operativo Windows 95 de
Microsoft Corporation (19958, b). Para el
procesamiento de textos y dibujos se empled
el programa Microsoft Word version 7. Para
las bases de datos, andlisis estadisticos y
claboracién de gréficos, se utilizaron las
funciones del programa Microsoft Excel
version 7. Para la reproduccién y edicién de
parte de las figuras, se empled equipo escé-
ner HP ScanJet plano para Windows con su
respectivo sofhware PaperPort HP v. B.

VI.3.3. Anélisis de caracteristicas cuan-
titativas de la captura,

VI.3.3.1. Composicién de la eaptura
por arte de pesen y estacién.

Se elaboré una base de datos con fa in-
formacion referente a las especies obtenidas,
en la que se capturaron los datos morfomé-
tricos, cantidad de organismos, estaciones de
recolects, arte e captura y demés informe-
cién pertinente.



VI.- MATERIALES Y METODOS. 38

Asi mismo, se determind la composicién
de Ia captura obtenida por cada arte de pesca
y de manera conjunta, en cada una de las
estaciones. Estos datos son expuestos en
niimero de organismos y biomasa y sus res-
pectivas proporciones de captura por esta-
cién y arte de pesca.

Para caleuler la proporcién de captura se
utilizé la expresion:
CEij*100

PAE ===

donde:

PAE es la proporcién de la captura en por-
centaje por estacién y arte de pesca, CEj es
la cantidad de captura en la estacién i obte-
nida con ¢l arte de pesca J, en nimero de
organismos o peso, CI es la captura total
obtenida en todas las estaciones con ambos
tipos de artes de pesca en nimero de orga-
nismos 0 peso.

V13.3.2. Distribucién y abundancia.

Se analizé la distribucion geogréfica y
batimétrica de las especies encontradas, re-
lacionando la ubicacién de las estaciones de
muestreo y su profundidad.

Se determin la distribucién batimétrica
de la captura por estrato de profundidad,
especificando en su caso, el nimero de cspe-
cies, el nimero de individuos y la biomasa,
asf como sus respectivas proporciones, para
10 cual se utilizé la expresion:

CSi*100
Ps=
Ct
Donde:

PS es la proporcién de la captura por estrato
de profundidad, CSi es la captura obtenida

en el estrato  en nimero de especies, nime-
1o de organismos o biomasa, Ct s la captura
total obtenida en todos los estratos.

Cuantitativamente, la abundancia de una
especie es el nimero de organismos por uni-
dad de drea o volumen, La abundancia rela-
tiva es el porcentaje del nimero de indivi-
duos de una especie respecto al total de to-
das las especies obtenidas en todos los sitios
muestreados (Zabi, 1984; citado por Monca-
yo.1

La biomasa relativa es el porcentaje de la
cantidad de la biomasa de una especie por
unidad de drea o volumen, respecto a la
biomasa total de todas las especies captura-
das en todos los sitios de muestreo

El cleulo de estas caracteristicas pobla-
cionales requiere determinar los parimetros
de frea o volumen, los cuales son ficilmente
medibles cuando se uiilizan artes de pesca
dindmicas para el muestreo, como las redes
de arrastre o redes de cerco de jareta

Sin embargo, en ¢l caso de artes de pesca
pasivos como lo son las nasas y los palan-
gres, la determinacion de esos parémetros no
es tan sencilla. En el caso de las nasas, su
mecanismo de captura es muy complejo
(Yamane ef al., 1987) ya que existen mu-
chos factores cuya interaccion influye en el
proceso, lo cual hace muy dificil la tarea de
caleular estos datos, situacién que se acentiia
cuando la operacién de las nasas se realiza
en aguas profundas, donde es casi imposible
el andlisis de los factores.

Aunque se han hecho numerosos estudios
para determinar el drea efectiva de pesca de
las nasas en algunas pesquerias (¢]. Miller,
1975, 1990; Chiasson et al., 1993; Vienneau
et al. 1993), sus resultados pueden conside-
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rarse solo como de validez aproximada, por
el grado de variacion de los muliples facto-
res que intervienen en ¢l mecanismo de
captura. Para un andlisis detallado de los
factores y sus interacciones, ver Krouse,
(1989) y Miller, (1990).

Con base en estas consideraciones, se
determiné la abundancia relativa y biomasa
relativa de las especies respecto a la captura
total, sin considerar pardmetros de drea o
volumen. Estos datos se calcularon mediante
las siguienics expresiones:

‘Abundancia rel:

> 8pi*100

e

Donde:
Ar es la abundancia relativa, Spi es el nime-
1o de individuos de la especie i de todas las
estaciones, Spf es el nimero total de indivi-
duos de todas las especies en todas las esta-
ciones.

Biomasa relati
3 Bspi*100
T X By
Donde:

Br es la biomasa relativa, Bspi es el peso de
todos los individuos de la especie i, Bspt es.
el peso de los individuos de todas las espe-
cies en todas las estaciones.

Estas formulas se utilizaron también, me-
diante la sustitucién de los datos correspon-
dicntes, para determinar la abundancia rela-
tiva y biomasa relativa de todas las especies
agrupadas, capturadas en cada estacion.

Yi333Unidad de Efuerss (UE)
Captura por esfuerzo
(CPUE) y eficiencia a e T st on
funcién de CPUE.

) Unidad de esfuerzo (UE)

La unidad de esfuerzo (UE), es una uni-
dad de referencia convencional, mediante la
cual se define la cantidad de equipo de pesca
ylo tiempo de operacién del mismo en, la
captura de recursos pesqueros. UE puede
definirse en funcién de factores tales como
la duracién del viaje de pesca de una embar-
cacion, ¢l tiempo o la cantidad de equipo
empleado en una operacién de pesca, el drea
o volumen cubierto por un arte de pesca en
un lance etc.

La definicion de esta unidad es flexible y
generalmente se adapta a las caracteristicas
del tipo de investigacion o andlisis a desa-
rrollar, la metodologa a seguir y/o los equi
pos & emplear. Asf tenemos que en las pes-
querias comerciales, por ejemplo la de ca-
marén de altamar en el Pacifico mexicano,
la unidad de esfuerzo pesquero es el nimero
de dias de pesca de la flota durante Ia tempo-
rada, y en la pesqueria de la sardina y an-
choveta, UE es el nimero de viajes por afo
(Grande, 1988). Este autor menciona ade-
més, que Levi y Giannetti (1973), utilizan
como UE el consumo de combustible en la
pesquerfa italiana de merluza.

En investigacin pesquera, Ralston
(1986), Clarke y Yoshimoto (1990) y Moffit
y Parrish (1992), definen como UE a cada
una de las trampas sumergidas (pescando)
durante el transcurso de una noche, en expe-
rimentos de pesca intensiva y prospeccion de
los recursos camaron y langosta, mientras
que Boutillier y Sloan (1991), mencionan un
periodo de tiempo de 24 a 48 horas. Bjordal
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y Furevik (1988), establecen esta unidad
como la cantidad de trampas recuperadas en
una jornada de pesca de un dia. Cass y Ri-
chards (1987), definieron esta unidad como
la suma del tiempo empleado por cada pes-
cador en operaciones de pesca con linea y
anzuelo en investigaciones sobre bacalao, y
He ot al. (1997), como UE, cada mil anzue-
los en la pesqueria de pelsgicos mayores con
palangre en Hawai.

Son comunes las investigaciones que por
la naturaleza de su enfoque, implican el uso
de artes de pesca cuyos componentes princi-
pales no son homogéneos, tal es el caso de
estudios para determinar y comparar, por
cjemplo, la selectividad y/o eficiencia de
diferentes disefios de trampas o de diferentes
afios de anzuclos (ver Otwell er al
1984; Contez-Zaragoza, 1987, 1989; Bout
llier y Sloan, 1991; Otway y Craig, 1993;
Vienneau, 1993). En estos casos, aunque en
una operacién de pesca se combinen ele-
mentos con caracterfsticas variables, UE se
define por separado para cada elemento o
para cada grupo de elementos con caracte-
risticas comunes. La situacién anterior es
aplicable al presente trabajo, y para explicar
el criterio empleado en la definicion de UE
aqui utilizadas, se exponen las siguientes
consideraciones:

a) las caracteristicas de copstruccion y
cantidad de equipo de pesca empleado ¢n cl
‘muestreo, fueron adaptadas segin el enfoque
experimental y prospectivo del estudio, y b)
para hacer pesca comercial, el equipo a uili-
zar deberfa estar construido con caracteristi-
cas y en cantidad apropiados de acuerdo con
la capacidad de la embarcacion, de tal mane-
ra que sea costeable su operacion.

En virtud de lo anterior, se considero
conveniente definir UE de tal mancra que

esta unidad, y por consiguiente, el caleulo
derivado de ella, CPUE, simulen condicio-
nes de trabajo a escala comercial lo mas
apegadss a la realidad. Para esto, los datos
de este ejercicio piloto se adecuaron para
que muestren en Ja medida de lo posible,
cuales serian los resultados aproximados en
¢l caso de que se adaptaran estas condicio-
pes experimentales a la pesca comercial
Para esto, se tuvieron que tomar en cuenta
otros aspectos que aqui se analizan

a) Las pesquerias mexicanas basadas en
el empleo de nasas, se desarrollan inica-
mente a escala riberefia en embarcaciones
menores para la captura de langosta y jaibas,
€ incipientemente en algunas partes del pais,
para especies de escama. Las nasas, de tipo
rigido, son operadas de manera individual y
en cada jomada de pesca se liene a bordo
solo una de ellas a |a vez, ya que innedista-
mente después de levantada y revisada cada
una, se cala nuevamente.

Una altemativa para este método de tra-
bajo, es la operacin en hilera anteriormente
descrita, la cual seria indispensable en caso
de pesca de profundidad, ademds de la nece-
sidad del uso de un dispositivo mecAnico
para el recuperado de las mismas.

Estimaciones hechas con base en csie
método, en ¢l volumen que ocupan Jes nasas
usadas en este estudio, en posicién plegada o
apilads, asl como en la cantidad promedio
de espacio disponible en las “embarcaciones
tipo” para pesca riberefia, indican que una
unidad de arte de pesca puede estar formada
por 15 nasas tipo cénico, o 15 tipo romboi-
dal o hasta 25 tipo rectangular

b) Los palangres para la pesca arfesanal,
por su poco peso y volumen, presentan me-
nos requerimientos de espacio en las embar-
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caciones, por lo que pueden ser construidos
con una cantidad considerable de anzuelos.
En México, estos equipos se integran con
una cantidad que va desde 40 hasta 700 an-
zuelos (obs. per.), en dependencia de la es-
pecie a capturar.

Con sustento en lo expuesto hasta este
punto, para efecto del andlisis de la relacién
arte de pesca-captura de este trabajo, UE se
defini6 como sigue

Nasas: UE es el esfuerzo aplicado por
“tren” de 15 nasas de un mismo tipo, durante
una operacién de pesca con TI promedio de
18 horas. Este criterio se apoya en expericn-
cias propias. (No existen referencias en la
literatura)

‘Palangre: UE es el esfuerzo aplicado por
un palangre, armado con 100 anzuelos de un
mismo tamafio, durante una operacion de
pesca con TI promedio de 6 horas. Este cri-
terio se considera, por experiencias propias,
como adecuado para el andlisis de la infor-
macién

b) Captura por Unidad de Esfuerzo
(CPUE) y eficiencia de las artes de
pesca en funcién de CPUE

Se define como Captura por Unidad de
Esfuerzo (CPUE), a la cantidad del producto
obtenido por cada UE, y se expresa en nu-
mero de organismos o su peso (biomasa).

CPUE es una unidad de referencia para el
andlisis de la relacién captura-unidad de
pesca, entendiendo como unidad de pesca, el
esfuerzo pesquero (UE) aplicado.

El célculo e esta unidad de referencia, es
una herramienta ampliamente usada en la
investigacién pesquera sobre aspectos de
pesca experimental, pesca exploratoria y

evaluacion de recursos pesqueros. En las
pesquerias comerciales su aplicacién se en-
foca principalmente al analisis de la produc-
cibn por pesqueria con relacibn a espaci
tiempo, de la eficiencia y selectividad de
artes de pesca comerciales, o de la capacidad
de produccién de las embarcaciones de una
determinada flota pesquera (Caddy y Bazi
gos, 1985; Grande, 1988).

Para los fines de este estudio, y con base
en la determinacion de UE anteriormente
expuesta, CPUE se calculd mediante las
siguientes ecuaciones:

Nasas:

CPUE =

Nij
M s

p

Donde:
Nij es la captura de las nasas tipo i operadas
en la estacion j, n es el numero de trampas
tipo i operadas, /5 es una constante de nu-

mero de nasas conforme a la definicion de
UE para un tren de nasas

Palangre:

Donde:

Pij es la suma de la captura de los anzuelos
de tamaito i operados en la estacién j, 7 ¢s el
numero de anzuelos tamafio i operados, 100
es una constante de numero de anzuelos
conforme a la definicién de UE para palan-
gre. Las unidades de CPUE se expresan en
numero de organismos o biomasa (kg), y se
especificardn en sus respectivos calculos

Se determiné también CPUE promedio
para cada tipo de nasa, considerando la cap-
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tura conjunta de cada tipo especifico en to-
das las estaciones con captura positiva, y
CPUE promedio de los tres tipos de nasa
para cada estacién, considerando la captura
conjunta de los tres tipos en cada estacion
Estos datos se calcularon mediante las si-
guientes ccuaciones:

Scni

CPUE(N) = ==~
n

Donde:

CPUE(N) CPUE promedio para cada tipo
de nasa en todas las estaciones con captura
positiva, CNi e la suma de la captura de las
nasas tipo  operadas en todas las estaciones
con captura positiva, 7 e ¢l niimero dc nasas
tipo i operadas.

CPUE(E) = g

Donde:

TPUE(E) es la captura por unidad de es-
fuerzo promedio para cada estacion con los
tres tipos de nasas, CEi es la suma de la
captura obtenida con los tres tipos de nasa
en la estaci6n i, 3 son los tipos de nasas.

Asf mismo, se determiné CPUE relativa
para cada tipo de nasa, considerando la cap-
tura conjunta de cada tipo especifico en to-
das las estaciones con captura positiva, y
CPUE relativa obtenida en cada estacién
considerando la captura conjunta de los tres
tipos de nasa por estacion. Estos datos se
calcularon mediante las siguientes ecuacio-
nes:

3.cnit100
CPUENN) = =

Donde:

CPUEr(N) es CPUE relativa de cada tipo de
nasa en todas las estaciones con captura po-
sitiva respecto a la captura total obtenida con
los tres tipos de nasas en todo ¢l muestreo,
CNi es la suma de la captura de las nasas
tipo i en todas las estaciones con captura
positiva, CINE es la captura total obtenida
con los tres tipos de nasas en todos los sitios
de muestreo.

ScEi
IEr(E) = &——
CPUEAE) CINE

Donde:

CPURF(E) es CPUE relativa oblenida en
cada estacin, considerando la captura con-
junta de los tres tipos de nasa respecto a la
captura total de las nasas en todos los sitios
de muestreo.

Se aplicé el mismo procedimiento para cl
chlculo de CPUE promedio y relativa del
palangre, adecuando los datos pertinentes en
las ecuaciones correspondientes.

Los datos de CPUE obtenidos, fueron
utilizados como unidad de referencia, para
determinar comparativamente la eficiencia
de las variantes de artes de pesca (lipo de
nasas o tamafio de anzuelo). Los resultados
se expresan en nimero de organismos o
biomasa, lo cual se especifica en cada caso.

VI.3.4. Coeficiente de diversidad de es-
pecies (Cd) por arte de pesea

Como una forma de medir la eficiencia de
pesca de las artes, se determiné el coefi-
ciente de diversidad de especies capturadas
con cada tipo de nasa y con cada tamafio de
anzuelo empleados en el muestreo, esto es,
la proporcién de la cantidad de especies
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cepturadas con cada una de las variantes de
arte, respecto al total de especies capturadas
de manera conjunta en la pesca normal.

Para esto, se hizo la relacion de las espe-
cies capturadas por variante de arte. Por ser
datos comparativos, se excluyen las especies
capturadas en el lance adicional con palan-
e comercial en estacion A, La formula
para determinar el coeficiente de diversidad
fue:

Ca- . TSpi*100
2 Nsp

Donde:

Cd es ¢l coeficiente de diversidad de espe-
cies capturadas por cada variante de are,
TSpi es el nimero de especies capturadas
con la variante i de arte de pesca, Nsp es el
total de especics capturadas con todas las
variantes de artes de pesca.

VI3.5. Anilisis de tallas y pesos con
relacién alas artes de pesca.

De entre los métodos para determinar la
eficiencia y selectividad de las nasas y los
palangres, uno de los més usuales es el ant-
lisis de la composicién por tallas y pesos de
1a captura, con relacién al tamafio de la ma-
Ila del pafio de recubrimiento de las nasas o
al tamafio del anzuclo de los palangres (.
Sinoda ef al., 1987; Krouse, 1989%; Miller,
1990; Lokkeborg y Bjordal, 1995; Otway et
al., 1996; Erzini ef al., en prensa)

Los andlisis de la composicién por tallas
y pesos, para artes de pesca con un detemi-
nado tamafto de malla o de anzuelo (redes
agalleras, nasas, palangres, redes de amastre
etc.), se hacen para cada especie capturada
siempre y cuando la cantidad de individuos

por especie sea suficiente para este propési-
to.

En el presente trabsjo, por la poca diver-
sidad y abundancia de 1a captura con nasas,
solamente se definen los promedios y des-
viacién esténdar (cusndo aplica) de las tallas
¥ pesos de las especies obtenidas

En el caso de la captura con palangre en
este estudio, la zbundancia de cada especie
fue insuficiente para un andlisis de la com-
posicion por fallas y pesos para cada amafio
de anzuelo, sin embargo, se defini6 un pro-
cedimiento de andlisis para determinar, de
manera generalizads, ) comportamiento de
estos par&metros con relacion a los anzuelos
con base en los valores promedios de todas
las especics capturadas con cada tamaiio de
anzuelo

Este procedimiento, consistié en convertir
la suma de los valores promedio de las ta-
llas, 0 en su caso de los pesos, de todas las
especies capturadas con cada tamafio de
anzuelo, en un valor fraccionario denomina-
do convencionalmente como Coeficiente de
talla (Ct), o Coeficiente de peso (Cp), cuyo
valor corresponde & Iz proporcion respecto a
a unidad, donde Ia unidad es la suma de los
promedios de tallas (o pesos) de todas las
especics capturadas por todos los tamafios
de anzuclos. Este procedimiento, para el
caso de las tallas, se expresa de Ia siguients
manera:

e -
> XiNdp
Donde:

Cli es el coeficiente de talla para el anzuelo
de tamafio i, Xi es el promedio de las tallas
de todas las especies capturadas con ¢l an-
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zuelo de tamaiio i, X(NAp es la suma de los
promedios tallas de todas las especies captu-
radas con todos los tamafios de anzuelos.

Mediante la correspondiente adecuacién,
esta expresion se convierte en la ecuacion
para la determinacién del Coeficiente de
peso (Cp).

VI.3.6. Andlisis técnicos: Tiempos en
actividades de muestreo.

El cdleulo de estos datos puede ser de
utilidad, entre otras cosas, como marco de
referencia para efectos de planeacion y eje-
cucién de investigaciones similares, y para
una eventual evaluacién econdmica de acti-
vidades de pesca comercial para el aprove-
chamiento de nuevas especies o zonas de
pesca, considerando su aplicacién n el dm-
bito nacional mediante las correspondientes
adecuaciones.

Con el propésito de estimar la inversion
del tiempo dedicado a la fase de muestreo en
Ia investigacion, s dividi6 el proceso com-
pleto en dos partes: a) tiempos de traslado y
b) tiempos de maniobra.

V1.3.6.1. Tiempos de traslado.

Esta primera parte, comprende los tiem-
pos invertidos en la navegacion de ida y de
regreso, entre la base (La Cruz de Huanaca-
xtle Nay.) y cada uno de los sitios de mues-
treo. La segunda parte comprende los tiem-
pos de las maniobras de largado y recupera
do de los equipos de pesca. Se excluyen los
tiempos de pesca de las artes (tiempo de
inmersion, T) los cuales pueden consultarse
enlastablas 4y 5.

Para la determinacién de los tiempos de
traslado, sc tomé en cuenta ) la distancia
entre la base y cada sitio de muestreo y b)

una velocidad de navegacién normalizada de
29 K (aprox. 16 nudos), considerando esta-
do de mar sin marejada y vientos modera-
dos

Las distancias a los sitios de muestreo se
determinaron mediante las escalas de las
cartas de navegacién del drea. La distancia
recorrida (Dr) en cada muestreo es igual a la
distancia entre la base y el sitio de muestreo
(De), multiplicada por dos, considerando la
ida y el regreso. De fluctia entre un minimo
de 3.64 km (est. 1) y un maximo de 47.32
km (est. 12) (promedio 16.00 km). El tiempo
de taslado (tiempo de navegacion) en am-
bos sentidos se determind mediante la sen-
cilla expresion:

Donde:

Tt es el tiempo de traslado en horas y frac-
ciones en décimas, Dr es la distancia reco-
rmida hacia y desde cada sitio de muestreo en
km, Vs la velocidad de navegacion

V1.3.6.2. Tiempos de maniobra.

Para el andlisis de los tiempos de manio-
bra, se utilizaron los datos de tiempo de ini-
cio y témino de las maniobras de largado y
recuperacion de las artes de pesca, asentados
en los formatos de muestreo de datos de
campo (apéndice A). La longitud total de las
lineas cobradas en cada maniobra, estuvo
compuesta por la longitud de los cabos de
orinque, mas Ja longitud de la linea madre.
Esto equivale a la profundidad de cada esta-
cién de muestreo multiplicada por dos, mas
25 %, més la constante de longitud de la
linea madre, que en el caso de las nasas fue
de 400 m y de 340 m en el palangre.
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La velocidad de cobrado es variable debi-
do a los diferentes factores que intervienen
cn la maniobra como tipo de arte operado,
efecto de corrientes o marejada entre otros.
Ademés, el cobrado de las lineas no es con-
tinua, ya que al lleger cada nasa o anzuelo a
la superficie, el equipo cobralineas se detie-
e momenténeamente para desunir la nasa
de la linea madre o para hacer pasar con

cuidado el reinal del palangre por la polea, y
en el caso de anzuelo con captura, para subir
ésta a bordo.

A los tiempos de maniobra registrados se
suman los tiempos en incidentes menores,
como problemas imprevistos en el mancjo
del equipo o de la ceptura, normales en toda
actividad de esta naturaleza
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VILI Composicién de la captura.

VIL

1. Tipos de captura.

Previo a la exposicién de resultados en
cuanto a la composicién de la captura, es
necesario tomar en cuanta las siguientes
precisiones:

Se considera como pesca normal de las
nasas, aquella captura que se obtiene de
acuerdo con su principio de operacion, me-
diante el cual atraen, atrapan y retienen en su
interior a los organismos, dificultando o
impidiendo su escape.

Eventualmente, algunos organismos son
ados de manera fortuita y no mediante
¢l “entrampado”, por ejemplo, individuos
que quedan atorados en las mallas del exte-
rior del arte de pesca, a veces de tamafio
mayor que la dimensién de la(s) entrada(s)
de los equipos. O el caso de organismos de
tamaio a veces mucha menor gue la abertu-
ra de las mallas, que pudiendo escapar no lo
logran por quedar también atorados en el
interior. A esta captura se le denomina pesca
incidental.

Durante los muestreos con nasas, s¢ cap-
turaron § organismos considerados como
pesca incidental, En Ja pesca con palangres
también se dan casos de pesca incidental,
pero durante los muestreos de este estudio
no sucedi6 ninguno.

Por ser pesca incidental y porque su can-
tidad y biomasa son poco representalivos,
ésta captura s excluye de los andlisis y
comparaciones cuantitativas de la captura
normal, pero s mencionan en los listados
taxon6micos para efectos de informacién de
Ja diversidad de especies encontradas. En los
listados se especifica cuales son estas espe-

cies y en spartados posteriores se expone
informacion adicional sobre las mismas.

Considerando lo anterior, la captura total
abtenida en todas las estaciones con ambos
tipos de artes de pesca, estuvo compuesta
<como lo muestra la tabla 6. Para efecto de
los anélisis y comparaciones de la capturz,
se emplean solamente los datos de nimero
de organismos y biomasa de la captura nor-
mal. En su caso, en la exposicion de resulta-
dos que asi lo requieran, se especifica si se
incluye la pesca incidental

Tabla 6. Composicion de la captura total en
niimero de organismos y biomasa por tipo de
pesca.

Tipode | Numerode | Biomasa
pesca a
[Normal 188 174.34
|Incidental. 8
[Totar 196 174.34

VIL1.2. Composicién por grupos fa-
xonémicos

La captura por grupos taxon6micos (pe-
ces, crustdceos y moluscos) estuvo consti-
tuida solamente por especimenes de los dos
primeros grupos. El diseiio y forma de ope-
racion del palangre empleado en las pros-
pecciones, permiten que sean capturados
solamente peces, y aungue los disefios de las
nasas y su principio de operacion permiten
a captura de organismos de los tres grupos,
en el presente estudio no se obtuvo ningin
ejemplar del grupo de los moluscos, por lo
que la captura por grupos taxondmicos en
términos de nimero de organismos y bioma-
sa, estuvo constituida como sigue:

Los peces constituyeron el grupo més im-
portante con un total de 166 organismos
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(88.3 %) seguido de los crustdceos, de los
cuales se capturaron 22 organismos (1.7
%). En cuanto a la biomasa, los peces tuvie-
ron un peso de 173.5 (9.5 %) kg, mientras
que el de los crusticeos fue de 0.84 kg (0.5
%)

VIL.1.3. Composicién taxonémica (in-

cluye pesca incidental).

La captura estuvo representada por 20
familias, Jas cuales agruparon a 23 géneros y
24 especies. El grupo taxonémico de los
peces fue el dominante, ya que abarco 19
especies, mientras que de crustéceos fueron
5 especies. La tabla 8 es un listado taxon6-
mico de las especies capturadas. La figura
10 muestra las proporciones de las especies
POF grupos taxondmicos.

21%

79%

M Peces M Crustéceos

Figura 10. Proporciones de la captura en
nimero de especies por  grupos
taxonbmicos.

VIL1.4. Composicién cuantitativa por
arte de pesca y estacion en namero de
organismos y biomasa.

Con las nasas se capturaron 152 organis-
mos mientras que con palangre se obtuvie-

Nimero de organismos

19%
81%
Biomasa
7%
9%
asas M Palangre)

Figura 11. Proporciones de la captura total
en nimero de organismos y biomasa por
arte de pesca.

ron 36. En términos de biomasa, las cantida-
des fueron de 11.42 kg y 162.92 kg para las
nasas y palangre respectivamente. Las pro-
porciones porcentuales de estos datos se
presentan de manera gréfica en la figura 11

Los datos de captura en nimero de orga-
nismos, obtenida en cada estacién por tipo
de arte de pesca, y de manera conjunta por
ambas artes, asi como sus respectivas pro-
porciones, se muestran en la tabla 9.

Considerando capturas conjuntas de am-
bas artes por estacién, iguales o mayores de
20 individuos, se observa que las mayores
proporciones en orden descendente ocurrie-
ron en las estaciones 1, 4, 3, 13, y 12 (canti-
dades iguales en estaciones 3 y 13),
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La captura por estacién, expresada en
biomasa (tabla 10), muestra una mayor pro-
porcién de pesca conjunta de las artes (bio-
masa >10 kg/est.) en las estaciones 7, 9,3 y
1 en orden descendente.

VIL2. Distribucién y abundancia de las
especies.

VIL2.1. Distribucion geografica y ba-
timétrica.

De las 14 estaciones muestreadas con
ambos tipos de artes de pesca, en 8 (57 %)
se obtuvo captura con las nasas y en las 6
Testantes (43 %) la captura fue nula, mien-
tras que con palangre estas proporciones
fueron inversas, ya que se obtuvo captura en
6 estaciones y en as otras 8 la captura fue
nula. Solo en dos estaciones (14.3 %) Ia
captura fue cero con ambas artes de pesca
(est. 6, 150 m y est. 11, 320 m), sin embargo
en la estacién 6 se obfuvieron 2 camarones
(Solenocera sp.) como pesca incidental.

El andlisis de la distribucion batimétrica
de la captura por estrato de profundidad,
expresada en namero de especies, nimero de
individuos y biomasa, asi como sus respecti-
vas proporciones, indica la gran predomi-

nancia del estrato 1 (<100 m) en cuanto al
nimero de especies y nimero de individuos
capturados. En ese estrato se encontraron 16
especies con un total de 81 individuos aun-
que en biomasa ocupé el segundo lugar con
59.3 ke.

El estrato 3 (201-300 m) aport6 la mayor
cantidad de biomasa (112 kg), aunque en
nimero de organismos tuvo ¢ Gltimo lugar
con 12 individuos

Los estratos 2 y 4 tuvieron las menores
cantidades de captura. Solamente una espe-
cie, (Cherublemma emmelas) se rcpitié en
més de un estrato (est. 2, 3 y 4). La tabla 7
muestra las cifras completas de la distribu-
cion de la captura por estrato de profundi-

jad

En cuanto a la ubicacién geografica y ba-
timétrica de las especies, con relacién a las
estaciones de captura, se tiene la sigu
distribucion:

En la estacién A, muestreada solamente
con un patangre de tipo comercial, y a me-
nos profunda de todas, se presentaron Po-
Iydactilus opereularis y Sphyraena ensis, asi
como dos de las cuatro especies de tiburo-

Tabla 7. Distribucién baimétrica de la captu

ra on mamero de especies, nimero de orga-

nismos y biomasa por estrato de
Especies [ Individuos Biomasa |
Estrato No [N P % |
1 16 18 43. 9. 34.1
2 2 3 L 9|
3 3 I . 1 643 |
4 1 s 61 3 . 7]
Total ™ 188 00 744 100

) Los totales en el rubro de especies superan
Cherublemma emmelas se repitc en 3 estratos.

los valores reales en virtud de que la especie
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Tabla 8. Listado taxonémico de las especies encontradas on el 4rea de estudio. Se enlistan

por orden alfabético de las familias.

Familia Ariidae
Género Arius
Arius sp

Familia Carangidae
Género Caranx
Caranx (Caranx) caninus
Giinther, 1867.

Familia Carcharhinidae

Género Carcharhinus
Carcharhinus brachyurus
(Gilnther, 1870)
Carcharhinus falciformis
(Bibron en Milller y Henle, 1839).

Género Rhizoprionodon
Rhizaprionodon longurio
(Jordan y Gilbert, 1882).

Familia Gymnuridae
Género Gymnuridae
Gymnura marmorata
(Cooper, 1864).

Familia Haemulidae
Género Pomadasys
‘Pomadasys panamensis
(Steindachner, 1875).

Familia Muracnesocidae
Género Cynoponticus
Cynoponticus coniceps
(Jordan y Gilbert, 1882).

Familia Mureenidae
Género Gymnothorax
Gymnothorax equatorialis
(Hlildebrand, 1946).

Género Cherublemma
Cherublemma emmelas
ert, 1890).

Familia Paralichtydae
Género Seyacium
Seyacium ovale™)
(Gunther, 1864).

Familia Polynemidae
Geénero Polydactilus
Polydactilus opercularis
(Gill, 1863).

Familia Rhinopteridac
Género Rhinoptera
Rhinoptera steindachneri
Everman y Jenkins, 1982.

Familia Sciaenidae
Género Umbrina
Umbrina bussingi
Lépez, 1980.

Familia Scorpaenidae
Geénero Scorpaena
Scorpaena plumier mystes
(Jordan y Starks, 1892).

Familia Serranidac
Género Epinephelus
Epinephelus acanthistius
Gilbert, 1892.
Género Paralabrax

Paralabrax loro
Walford, 1936.
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Tabla 8. (C Listado de las especies
dio. Se enlistan por orden alfabético de las familias.

en el drea de estu-

Peces (continuacién

Familia Sphyracnidac

Género Sphyraena

Sphyraena ensis
Jordan y Gilbert, 1882

Familia Calappidac
Género Hepatus
Hepatus kossmanni
Neumann, 1878.

Familia Solenoceridae
Género Solenocera

Solenocera florea

Burkenroad, 1938

=)

Crusticeos.

@) Capura incidental.

Familia Sphymidae
Género Sphyrna
Sphyrna lewini
(Griffith y Smith, 1834),

Familia Portunidae
Género Portunus
Portunus asper
(A. Milne Eduards, 1861)
Género Cronius
Cronius ruber'
Lamarck, 1818.

Familia Majidae.
Género Sienorhynchus
Stenorhynchus debilis'™
(Smith, 1871).

nes, Carcharhinus falciformis y Sphyrma
Tewini. Estas especics no se encontraron en
otras estaciones més profundas.

Cynoponticus  coniceps, Gymnothorax
equatorialis, Gymnura marmorata y Poma-
dasys panamensis se encontraron también en
una sola estacién (est. 1, 40 m)

En la estacién 2 (50 m) se encontr una
especie de chihuil (género Arius) y una de
Scorpaena plumieri mysies, ast como dos de
las especies de captura incidental, los crusté-
ceos dechpodos Cronius ruber y Stenorhyn-
chus debills.

La estacién 3 (65 m) fue Ia que presents
la mayor diversidad de especies con 7, in-

cluida una de pesca incidental. La captura
estuvo compuesta por las especies de peces
Caranx (Caranx) caninus, Epinephelus
acanthistis, Paralabrax loro y como captu-
ra incidental, Seyasium ovale, asi como una
especie de tiburon, Rhizaproniodon longu-
rio. Ademés, en este sitio se capturaron las
dos tnicas especies de crustéceos de la cap-

xa nomal, los cangrejos Hepatus koss-
manni y Portunus asper.

Cherublemma emmelas fue la especie de
mayor distribucién geografica y batimétrica
Ya que apareci6 en seis estaciones con un
intervalo de profundidad desde 155 m hasta
365 m (est4, 8, 10,12, 13y 14).
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Tabla 9. Resumen coantitalivo de la captura en ndmero de organismos y proporeiones por estacion y
tipo de arte de pesca

Nimero de individuos Proporcién de captura
Estacién | Nasas | Palangre | Subtolal | Nasas | Palangre | Sub-total
7 7 3 37
3 3 4 186 4 29
2 0 I [
2 7 2 1 37 | 154
3 3 17 170
11
1 1 B
[
2 2 10 10,
2 2 B 154
I ) 05
Total 152 3 188 80.7 19. 100
Tabla 10, Resamen cuantitativo de la biomasa (kg) de la captura y proporciones por estacion y tipo
de arte de pesca.
Biomasa Proporcién porcentual.
Estacién | Nasas | Palangre | Subriol | Nasas | Palangre | Sub-iotal
A 7.6 6 437 437
762 9.0 16.6 437 5.1 3
0 07 7 0.4 43
084 33 343 04 19.1 19.63
13 3 07 .76
02 .27 01 15
0 [)
74,5 74.50 27 427
011 0.1 0.0 0.0
374 374 214 214
[ 10 | 03 0.3 0.1 0.1
03 0.1 01
08 0.4 0.4
0.0; X 0.0 0.0
Total | 1142 | 1629 174.34 6.54 93.46 10
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Profundidad (m)
oT

[ Polydactitus opercularis
Sphyraena ensis

Sphyrna lewini
| Carcharhinus falciformis

Cynoponticus coniceps
Gymnothorax equatorialis
Gymnura marmorata
Pomadasys panamensis
Arius sp
Cronius ruber'®
Scorpaena plumieri mystes
| Stenorhynchus debilis'*’

Caranx (Caranx) caninus

Hepatus kossmanni

100
Est 5| Est.4 — Est6 —>1507
200
Est.7 —
250
Est.8 T
Est.9

st 10-L 300
Est. 1]

_ —
—

Est 12«‘
Est. 13— 3501

Est. 14

Rhizoprionodon longurio
Paralabrax loro
Portunus asper

| Seyasium ovale™

Unmbrina bussingi
Solenocera florea‘®

Rhinoptera steindachneri

—————{Carcharhinus brachyrus

——————{Cherublemma emmelas

() Coptur incidentst

Figura 12. Distribucién batimétrica de las especies capturadas en el 4rea de estudio con

referencia a las estaciones de muestreo



VIL RESULTADOS. 53

Umbrina bussingi s¢ recolect en la estacion
5 (prof. prom. 160 m). La especie de camarén
Solenocera florea, capturada de manera inci-
dental, se obtuvo en las dos estaciones conti-
guas 6 y 7, abarcando un intervalo de profun-
didad desde 150 m hasta 235 m,

Rhinoptera  steindachneri aparecié tam-
bién en dos estaciones (est. 7 y 9), con un
intervalo de profundidad de 235 m a 295 m).
Carcharhinus brachyurus, otra especie de
fiburén, se localizo Gnicamente en la estacion
9a295m

La distribucién geografica y batimétrica de
las especies, con referencia a Jas estaciones
donde fueron capturadas puede verse préfi-
camente en las figuras 6 y 12. En esta iltima
figura se incluyen las especies capturadas de
forma incidental

VIL abundancia relativa y biomasa
relativa por especies.

La especie dominante fue Cherublemma
emmelas, que con 95 individuos capturados,
constituy6 el 50.5 % de la captura, sin em-
bargo, debido a su talla y peso reducidos (Lt
prom. = 171 mm, peso promedio = 38 gr),
constituy solo el 1.7 % de toda la captura en
biomasa.

Gymnothorax equatorialis fue la segunda
especie més abundante en niimero con 38
individuos y una biomasa de 8.32 kg, lo que
constituyé el 20.2 % de la abundancia refati-
vay el 4.8 % de la biomasa relativa.

Las dos tinicas especies de crustceos
capturadas, los cangrejos Hepatus kossmanni
¥ Portunus asper, ocuparon el tercer lugar y

cuarto lugar con 12 y 10 ejemplares respect
vamente (6.4 y 6.3 %), aunque también del
do a sus pequefas tallas (promedio 50 y 87
mm ancho de caparaz6n) y poco peso indivi-
dual (29 y 49 gr promedio respectivamente),
aportaron solo el 0.20 y 0.27 % de la biomasa
de Ia captura total.

Aungue de las demds especies se obtuvie-
ron menos de 10 individuos de cada una,
varias de estas fueron tas que aportaron las
mayores proporciones en téminos de bioma-
sa

En primer lugar estd Rhinopiera steinda-
chneri, que aport el 49 % de toda la captura.
Su peso promedio fue de 9.3 kg/ind y con 9
especimenes  capturados, fue también la
quinta especie més abundante en nimero,

El nico cjemplar de tiburén de la especie
Carcharhinus brachyurus, cuyo peso fue de
28 kg ocupé el segundo lugar en biomasa
relativa (16 %), seguido de Caranx (Carany)
caninus con un total de 24.5 kg (14 %) y 3
cjemplares capturados (peso promedio 8.4
kg). Del resto de las especies, cada una
aporté menos del 5 % de la biomasa total
cada una

La abundancia relativa de las especies obte-
nida en todos los muestreos, en téminos de
niimero de organismos y biomasa por especie
se expone en la tabla 11. Un anlisis compa-
rativo de estos datos se presenta de manera
gréfica en Ia figura 13

La abundancia relativa de la captura por
estacién en porcentajes de nimero de orpa-
nismos y biomasa se muestra en la figura 14,
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VIL3. Captura por unidad de esfuerzo
(CPUE), y eficiencia de las artes en fun-
cién de CPUE.

VIL3.1. Eficiencia de nasas.

En términos generales, la eficiencia de las
nasas tipo ROM superd por mucho a la de
los otros dos tipos. El valor méximo de
CPUE para los tres disefios en todas las esta-
ciones fue de 240 organismos para ROM en
estacion 1. El valor 0 de captura nula lo ob-
tuvieron CON en las estaciones 8, 10, 13 y
14,y REC en las estaciones 4, 8 y 14. ROM
1o obtuvo ningtn valor 0 (tabla 12).

Los valores promedio de CPUE para las
nasas tipo CON y REC, 103 y 13.1 orga-
nismos respectivamente, considerando todas
las estaciones en las que se obtuvo captura
con las nasas, no fueron significativamente
diferentes, sin embargo, la diferencia sf fue
importante comparando estos valores con el
comespondiente al de las nasas tipo ROM, y
que fue de 115.3

Los valores promedio de CPUE en nime-
0 por estacién (promedio de los valores de
los tres tipos de nasa), fueron de un maximo
de 90 individuos en la estacién 1 hasta un
minimo de 2.5 en la estacién 14 (tabla 12).

CPUE expresado en biomasa también fue
superior con las nasas tipo ROM en todas las
estaciones

El valor méximo de CPUE para los tres
tipos de nasa en todas las estaciones fue de
47.91 kg para ROM en estacién 1. El valor 0
de captura nula lo obtuvieron CON en las
estaciones 8, 10, 13 y 14, y REC en las esta-
ciones 4, 8 y 14. ROM no obtuvo ningin
valor 0 (tabla 13).

Los valores promedio de CPUE en bio-
masa para las nasas tipo CON'y REC, 0.87 y
L0S kg respectivamente, consideranda todas
las estaciones en las que se obtuvo captura
con las nasas, tampoce fueron significativas
entre si, aunque la diferencia es notoria al
comparar esios valores con el corespon-
diente a las nasas tipo ROM, de 24.46 kg

Los valores promedio de CPUE por esta-
cién (promedio de los valores de los tres
tipos de nasa), fueron de un m#ximo de 19.2
kg en la estacién 1, hasta un minimo de 0.13
kg en la estacién 14 (tabla 13).

En la figura 15 se muestra CPUE relativa
de cada tipo de nasa en nimero dc organis-
mos y biomasa, de la captura obtenida con
estas artes, en la que se observa grifica-
mente la diferencia en la eficiencia de pesea
entre las tres variantes.

VIL3.2. Eficiencia de anzuelos en palan-
gre.

CPUE con palangre presents resultados
muy heterogéneos con relacion a los dife-
rentes tamailos de anzuclos.

En nimero de organismos, el tamaho
menor de anzuelo (A-10), tuvo el mayor
promedio de CPUE de todas las cstaciones
con 13.88 organismos por equipo, seguido
del tamafio mayor (A-29) con un valor de
8.33. Los anzuelos A-15y A-19 en tercer
lugar con ciffas similares de 6.9 y ¢l menor
valor lo obluvo A-2! con 4.16

El valor méximo por estacién (25 orga-
nismos) lo presentaron A-10 en estaciones |
¥7,y A-15 en estacién 7

Con excepcion de la estacion 3, el valor
minimo de captura nula se obtuva en lodas
las demés estaciones con los diferentes la-
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maios de anzuelo. La tabla 14 muestra el
detalle de estos datos.

Los valores promedio de CPUE por esta-
cién (promedio de los valores de os cinco
tamafios de anzuelo), fueron de un méximo
de 13.33 organismos en las estaciones | y 7
¥ un minimo de 3.33 organismos en las esta-
ciones 2y 14

En biomasa, el tamaito mayor de anzuelo
(A-29) obmuvo también el mayor promedio
de CPUE de todas las estaciones con 72.95
kg por equipo, seguido del tamafio A-15 con
un valor de 49.93 kg, A-19 en tercer lugar
obtuvo 47.36 kg, A-10 tuvo 37.72 y por dl-
timo A-21 con 10.05 kg

El valor méximo por estacién fuc de
283,33 kg comespondiente a A-29 en la esta-
cion 9, mientras que el minimo, con excep-
cién de la estacion 3, también se presentd
para los demés tamafios de anzuelo (tabla
15).

CPUE promedio por estacion tuvo un
valor méximo en la estacién 7 con 124.17 kg
y un minimo de 0.4 kg en la estacién 5.

La figura 15 muestra comparativamente,
con base en los valores de CPUE relativa, la
eficiencia de captura en nimero de ind
duos y biomasa de los § tamafios de anzuelo
respecto a la captura de las especies obteri-
das con palangre, excluida la estacion A.

En este punto del anslisis de la eficiencia
de los diferentes tamafios de anzuelo, cabe
hacer notar las siguientes observaciones: a)
La captura obtenida con ¢l palangre comer-
cial en la estacién A, ha sido excluida de
este andlisis comparativo, en virtud de que
las caracterfsticas de este equipo difieren de
las del palangre experimental de la investi-

gacién, b) el anzuelo A-21 del palangre ex-
perimental es el que obtuvo los valores mds
bajos de CPUE y ¢) coincidentemente, este
tamaio (A-21), que fue el menos eficiente
en este estudio, s el mds usado en palangres
por los pescadores de I regién y es con el
que se construyd el palangre comercial antes
‘mencionado.

Considerando que lo expuesto en este él-
timo inciso constituye una discordancia, se
hizo un andlisis adicional relacionando re-
sultados de CPUE de ese tamafio de anzuelo
en ambos equipos para efectos comparati-
vos.

Con el fin de que la comparacién de los
resultados fuese lo més equitativa posible, el
procedimiento consisti en: a) determinar
CPUE del palangre comercial con la misma
ecuacién empleada para el palangre experi-
mental, Los datos de nimero de organismos
y biomasa utilizados estén contenidos en las
tablas 9 y 10, y b) promediar los valores de
CPUE de A-21 del palangre experimental en
las estaciones 1, 2 y 3 (iablas 14 y 15). El
criterio para seleccionar estas estaciones es
que se encuentran en le mismo estrato de
profundidad que Ia estacion A y que su ubi-
cacién geogrifica es proxima entre si (figura
6). Se obtuvieron los siguientes resultados

CPUE en numero fue de 7.9 individuos
para ¢! palangre comercial y de 5.5 como
promedio de las estaciones | a 3. En bioma-
52, los valores fueron 8.6 kg y 10.0 kg res-
pectivamente.

Aunque en ¢l palangre comercial, A-21
fue ligeramente superior respecto al palangre
experimental, en biomasa fue inferior. Se
observa por 1o tanto que ain en esta compa-
racin, los datos de A-21 en el palangre co-
mercial son bajos fespecto al resto de los



tamafios de anzuelo usados en la investiga-
cién.

VIL4. Coeficiente de diversidad de espe-
cies (Cd) por tipo de arte de pesca.

Las nasas tipo CON y ROM obtuvieron
las cuatro especies capturadas con las tres
variantes de trampas, mientras que el tipo
REC obtuvo solo dos.

De los anzuelos, el de menor tamafio (A~
10) obtuvo 6 especies diferentes, lo que
constituye ¢l mayor valor de especies dife-
rentes para una sola variante de arte, seguido
por ¢l anzuelo de mayor tamafio (A-29) con
5 especies. El resto de los anzuelos captura-
ron tres especies cada uno.

La tabla 16 muestra la relacién de las es-
pecies recolectadas con cada variante de
arte. De esta relacion se pueden destacar las
siguientes caracteristicas: a) Aunque Cheru-
blemma emmelas fue la especie con mayor
distribucion geogréfica, se captur6 exclusi-
vamente con nasas, b) Rhinoplera steinda-
chneri apareci6 en 4 de los S tamafios de
anzuclo, lo que representa la mayor diversi-
dad de variantes de arte de pesca para una
sola especie y ¢) Gymnothorax equatorialis
fue la tinica especic capturada tanto con na-
sas como con palangre.

Desarrollo
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arte de pesca muestra los siguientes resulta-
dos:

De la captura con los tres tipos de nasas,
Gymnothorax equatorialis mostrd los pro-
medio més altos en los dos tipos de nasa en
que apareci6 esta especie con valores méxi-
mos de 59.5 cm (longitud total (L) en talla
(desviacién esténdar (DE) 3.5), y 301 gr en
peso (DE 6.9), ambos en la nasa tipo CON
(0=3).

Los promedios minimos cortespondieron
al crusticeo Hepatus kossmanni con una
talla media de 4.6 cm (ancho de caparazén)
(DE 0.3), y peso promedio de 21 gr (DE 5.3)
(n = 3), también en la nasa tipo CON). Los
valores intermedios, correspondientes a las
demis especies se muestran en la tabla 17.

Respecto a las especies capturadas con
cada uno de los cinco tamafios de anzuelo
del palangre, la talla y peso méximos corres-
pondieron a Carcharhinus brachyurus con
160 cm (Lt) y 28 kg respectivamente, aun-
que estos datos no son promedios por haber
sido solo un ejemplar capturado (anzuelo A-
29).

La segunda especie con mayor promedio
de talla fue Cynoponticus coniceps con 93
cm d longitud total (DE 14, n =2) recolec-
tada con anzuel tamato | 19 aunque en peso

6 a Rhinopt

Enla figura 17 se muestra el
coeficiente de diversidad de especics (Cd)
correspondiente a cada una de las variantes
de arte de pesca.

VILS, Tallas y pesos promedio de las es-
pecies con relacién a la variante de arte de
captura.

El anlisis de las tallas promedio de todas
las especies capturadas con cada variante de

11 kg (DE 3.54, n O 2), capmmda lamblén
con A-19.

El valor minimo en talla fue para Poma-
dasys panamensis con 21 cm como valor
nico por ser solo un ejemplar el capturado
(A-10). En peso, el minimo fue para Umbri-
na bussingi con 0.13 kg (valor idéntico para
los dos ejemplares capturados con A-10).
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Tabla 12. Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) y CPUE promedio y relativa en nimero
de organismos por tipo de nasa y estacién. Se excluyen las estaciones con captura nula

Tipo de nass CPUE promedio | CPUE relativa
Estacién, CON REC ROM__|_porestacién. | _por estacién,
1 15.0 15.0 240.0 90. d
3 30.0 52.5 825 55 9
4 15 0.0 2325 80.
8 0.0 0.0 15.0 1
10 0.0 150 15 2.
12 300 215 127.5 55.4 14,
i3 0.0 150 2100 75, 20
14 00 0.0 75 ] 0
CPUE promedio
| por tipo de nasa. 10.3 13.1 1153
CPUE relativa
portipodenasa. | 7.4 9.5 83.1

“Tabla 13 Caprura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) y CPUE promedio y relativa en biomasa.
(ke) por tipo de nasa y estacion. Se excluyen las estaciones con captura nula.

“Tipo de nass CPUE promedio| CPUE relativa
Estacién. CON REC ROM__| _por estacion. r estacién.
1 458 457 4791 19, a2
3 1.09 227 291 X 7.0
4 056 0.0 937 [N
8 0.00 0.0 32
10 0.00 0.6
12 078 0.2
13 0.00 075
14 000 0.00 o
CPUE promedio
r tipo de nasa. | 0.87 105 9.18
CPUE relativa
por tipo de nasa. | 7.9 96 825
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Tabla 14 Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) y CPUE promedio y relat

va en niimero de

organismos por tamafio de anzuelo y estacion. Se excluye la estacion A y las estaciones con

captura nula.
CPUE _pro-| CPUE rela-
Tamaiio de anzuelo. medio por | tiva por
Estacién. A0 | AIS | A19 | A2 | A29 |estacion _|estacion
1 2500 | 0.00 | 16.66 | 833 | 1666 | 1333 276
2 833 | 000 | 000 | 000 | 833 333 69
3 833 | 1666 | 833 | 833 | 1666 | 11.66 24
5 1666 | 000 | 000 | 000 | 000 333 6.
7 2500 | 25.00 | 1666 | 000 | 000 | 1333 27,
9 000 | 000 | 000 | 833 | 833 333 6
CPUE promedio
portamafode | 13.88 [ 694 | 694 [ 416 | 833
anzuelo.
CPUE relativa
portamaiode | 345 | 172 | 172 | 103 | 207
anzuelo.

Tabla 15 Captura

por Unidad de Esfuerzo (CPUE) y CPUE prom

edio y relativa expresada en

anzuelo.

biomasa (kg), por tamafio de anzuclo y estacion. Se excluye la estacion A y las estaciones con
captura nula
CPUE _pro- | CPUE rela-
‘Tamafo de anzuelo. medio por (tiva por
Estacién. A0 | A1S | A-19 | A21 | A29 |estaci estacién.
1 439 | 000 | 3167 | 2292 | 1602 [ 15 3
2 289 | 000 | 000 [ 000 [ 337 [ 5
3 847 | 5843 | 69.16 | 7.08 | 13500 | s5. 207
5 222 | 000 | 000 | 000 | 000 0 2
7 20833 [229.17 [18333 | 000 | 0.00 | 1241 462
9 000 | 000 | 000 | 7833 [28333 | 7233 269
CPUE promedio
portamafiode | 37.72 | 4993 | 47.36 [ 1805 | 7295
anzuelo.
CPUE relativa
portamafiode | 168 | 214 [ 2L1 81 | 326
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No. O Biomasa

CPUE relativa. (%)

Tipo de nasa

Figura 15. Captura por Unidad de esfuerzo (CPUE) relativa, en
niimero de organismos y biomasa, por tipo de nasa.

CPUE relativa. (%)

A0 A-lS A9 A2l A9

‘Tamafio de anzuelo.

Figura 16. Captura por Unidad de esfuerzo (CPUE) relativa, en
niimero de organismos y biomasa por tamafio de anzuclo.
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Tabla 16. Relacién de captura especie-arte de pesca.

Arte de pesca
Especic Nasas (tipo) Palangre (tamafio de anzuelo)
CON [ REC [ROM[A-10 [ A-15 [A-19 [A-21 [ A-29
ldrius sp 7
(Caranx (Caranx) caninus. 7 7
Carcharhmu.v bmvhyurur 7
eps. v v
Chmmmma emmela: AN
v
v v v v
|Gymnura marmorata. v
| Hepatus kossmanni. 4 v
\Paralabrax loro. v |
|Pomadasy: 4
\Portunus asper. v [4 v
R longurio. 4
\Rhi 1 v 4 v v
corpaena plumieri mystes. 4
Umbrina bussingi. v
[Especies porartedepesca] 4 | 2 | 4 | 6 | 3 | 3 | 3 [ 5

Cocficiente (%)

CON REC ROM A-10  A-15 A9 A2l A29
Tipo de nasa y tamafio de anzuelo

Figura 17. Coeficiente de diversidad de especies por tipo de nasay
tamafio de anzuelo (Valores no acumulables).
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Los valores intermedios de tallas correspon-
dientes a las demds especies se muestran en
la tabla 18.

Medi 1

VILS. Aspectos técnicos. Tiempos en acti-
vidades de muestreo.

De acuerdo con lo contemplado en la

expuesto en el
apartado VI.3.5., y wilizando los datos de
tallas y pesos promedio de la tablas 17 y 18,
se geners la figura 18, que muestra el com-
portamiento de las tallas y pesos promedio
de las especies capturadas con cada tamafio
de anzuelo

La gréfica muestra una tendencia regu-
larmente uniforme de Ct y Cp desde A-10
hasta A-21 en un intervalo de 0.1, con un
sGbito aumento en A-29. Los valores de am-
bos coeficientes tienen una diferencia entre
si de aproximadamente 0.1 en los anzuelos
de tamafios extremos (A-10y A-29), mien-
tras que los tres tamafios intermedios tienen
valores parecidos con poca diferencia en
cada uoo. La tendencia general se esboza
como de un ligero aumenta desde A-J0
hasta A-19, con una disminucién en A-21,
para continuar con una notoria elevacion en
A-29.

para el analisis de este pardme-
tro, el tiempo invertido en cada evento de
muestreo se dividi en dos partes: tiempos
de trastado y tiempos de maniobra

VIL6.1. Tiempos de traslado.

Los tiempos de traslado y distancias reco-
rmidas, determinados en funcion de la distan-
cia a cada una de las estaciones de muestreo
y una velocidad normalizada de navegacion
de 29 kmvh, se desglosan en la tabla 19 en la
que también se incluyen los subtotales por
los dos muestreo en cada estacién y 1o to-
tales de toda Ja investigacion.

VIL6.1.2, Tiempos de maniobras de
pesca.

Las maniobras de pesca se dividen en dos
tipos: a) maniobra de largado y b) maniobra
de recuperado. Por las caracteristicas propias

s o 2 o

Coeficiente

"

A-10 A-15

A-19

A2l A29

Tamaflo de anzuelo

Figura 17. Coeficiente de talla (Ct) y Coeficiente de
peso (Cp) de la captura en funcién del tamafto de

anzuelo.
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de cada una, los tiempos por lo general son
diferentes para cada tipo

Estos tiempos estuvieron influidos por
diversos factores, tales como profundidad
del sitio de muestreo, tipo de arte de pesca,
estado del mar y viento, ¢ incidentes durante
las maniobras.

Durante ¢l procedimiento de cobrado de
las lineas, se disminufa la velocidad de co-
brado al emerger del agua cada reinal, para
bacerlo pasar con cuidado por la polea de
cobrado, © se interrumpia_totalmente al
emerger cada trampa para desunirla de la
linea principal, o ¢n caso de anzuelo con
captura. Ocasionalmente se presentaban in-
Cidentes menores como grampines atorados
en el fondo, o cquipos enredados, lo cual es
normal en maniobras de esta naturaleza.

Por lo anterior, ¢l cobrado de las lincas no
fue continuo ni la velocidad constante. El
efecto conjunto de todos los factores que
inciden en la operacién originé diferencias
en la velocidad media de cobrado de las li-
neas, y por consiguiente, en el tiempo total
de la operaci6n.

Los tiempos de largado fueron siempre
‘menores a los de recuperado. En las nasas, el
tiempo promedio de tendido fue del 65 %
del empleado cn la maniobra de recuperado
mientras que en palangre este valor fue de
51%..

Por otra parte, las velocidades medias
de largado superaron 2 las de recuperado.
En el caso de las nasas, el cobrado se reali-
26 a una velocidad 75 % mayor que la del
cobrado mientras que ¢l palangre s tendi6
en promedio a una velocidad del 128 %
mayor.

La comparacién de estos factores (tiem-
pos y velocidades) entre las maniobras con
nasas y palangre muestra el siguiente com-
portamiento:

Los tiempos promedio de largado con
ambos equipos tuvieron poca diferencia en
virtud e que en las nasas fue de solo un 6
%. En las maniobras de cobrado el tiempo
promedio de las nasas fue un 16 % menor
respecto al del palangre.

En cuanto a velocidades, la media del
largado en nasas fue 17 % menor que en
palangre, aunque en el cobrado, la diferen-
cia i fue significativa ya que la del palan-
gre superd en un 74 % a la de las nasas.

En la tabla 20 se muestran los valores de
estos factores para las maniobras con ambas
artes de pesca en todas las estaciones, con un
resumen de los valores minimo, méximo,
promedio y desviacion estdndar.



VII. RESULTADOS. 66

Tabla 17. Tallas y pesos promedio de las especies capturadas por cada tipo de nasa, n es el numero de individuos, DE es la desviaci6n estindar.
Tallas subrayadas (peces) = longitud total. Tallas entre paréntesis (cangrejos) = ancho de caparazén.

I Tipo de nasn.
[ CON REC ROM
Especie | | Talla Peso Talla Peso Talla Peso In
m @) | DE | n |(m| DE DE om) | DE | () | DE

‘Cherublemma emmelas 3 T2027T 38 [186 | 3 [ 19] ] 08 [ 43 | 64 35 | 4 |19
[ I 15051 00169 [ — [ — [~ T3 a6 [ 209 [ a1
[ [ [ o3 o [s3 [— [ — " — =T — D50 | 32 [0a] ¢
[Portunus as | @2 52 | 290 | 6 | 84 [ 07 [ 45 | 72 3) | 06 | 50 | 57 |
| Tol[ 11| [ 9 i

Tabla 18. Tallas y pesos promedio de las especies capturadas por cada tamao de anzuelo, n s el nimero de individuos, DE es la desviacién estandar.

Claves de las especies: A. »- . C(Ce = Caranx (Carans) caninus, Cb = Carcharhinus brachiurus, C C)’nupanllcw coniceps, Ea = Epi-

‘nephelus acanthistius, G othora equatorialis, Gen = Gymnira marmorata, P1 = Paralabrax loro, Pp lasys panamensis, Rl = Rhizo-

sroecon lngao Rs= Rlnmzp':m steindacneri, Spm = Scorpaerapliers myses ma Unmbrina bussingi. Lot tllas son Longiud totalcon o
cepeion

A0 ATS Ay Al )
5. Wl peo [y Peso| DE alls Peso alla Peso| DE alla Peso| DE | In
o |em| ok [0e)| DE| n |(cm) DF | op) n lem| e |og | DE| o |Em)] OB |G o liem| 0B | o)
Ao [ U3 | — o] —
e [T I I 7|7 85 [ &1 [om
cb 160 280 —
7 [ oy [1a | i5 [0m e =] =
Es [ e N
Ge | 2 | 31280016003 T @ — 0@ —
Gn T8 | — 375
2 T N R I N = TR
21| - 020 —
T |55 [ — Joss[ —
3 |9 | 50 (833 [1796] 3 |4 [ 1.0 [976]015] 2 |(90) | 83 [ 10384 1 4] — [904  —
o T 1% |- om0 =
2 [ (o3 jon] 0
Toal| 10 B 5 3 3
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Tabla 19. Distancis

las estaciones de muestreo, distancias recorridas y tiempos de navegacién

(tiempos de traslado) en los eventos de muestreo con las artes de pesca. De = Distancia a la esta-
ci6n, Dr = Distancia recorrida, Tt = Tiempo de traslado en horas y fracciones en décimas.

Sublotales de los dos eventos
Estacién le muestreos por estacion.
De Dr (km)"” T ()" Dr. (km) Tt
7. ).
14.¢
26. 52. I
214 43.
54 1
44
Total 223: 447. 15.. 895.! 30.83
Minimo| 3. : 14. .50
Méximo| _47. 94. 189, .52
Promedio| 16 32.00 64 .20

M Un evento de muestreo
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VIIL- DISCUSION

VIILL. Diversidad y composicién de Ia
captura.

VIILLL. Diversidad por grupos taxo-
némicos.

En la composicién por grupos taxonémi-
cos, los moluscos no estuvieron presentes en
la captura con nasas, aungue se confirmé la
existencia de diferentes especies de caraco-
les en muestreos empleando redes de arrastre
en el norte y noreste de la bahia a profundi-
dades entre 6 y 45 m (obs. pers.).

En virtud de que estos organismos son
benténicos, una probable explicacién al por-
qué no se encontraron, puede ser el que las
caracteristicas del sustrato en las estaciones
exploradas no fuera el adecuado para permi-
tir su presencia.

A pesar de la capacidad comprobada de
estos modelos de nasas para la captura de
una variedad de especies de crustéceos, estos
no fueron abundantes en esta investigacion.
Considerando la captura total incluyendo la
captura incidental, los crusticeos representa-
fon el 21 % de las especies capturadas, aun-
que respecto a la captura normal tuvieron
una presencia muy pobre con solo dos de las
24 especies encontradas.

Hepatus kossmanni y Portunus asper fue-
ron las dos dnicas especies de crusticeos
obtenidas en la captura normal y ambas fue-
ron recolectadas en el mismo muestreo y
estacion. Al igual que con los moluscos, una
explicacion probable a esta poca diversidad
de especies de crustdceos podrfa ser la falta
de sustratos adecuados para su presencia, o
incluso, la poca disponibilidad de alimento
en las dreas muestreadas.

VIIL]

Diversidad por estacién.

La figura 12 muestra que la mayor diver-
sidad de especies ocurri6 en la estacion 3
(62 m) en la que se obtuvieron una especie
de tiburén (Rhizoprionodon longurio), 4
especies de peces (Caranx (Caranx) cani-
nus, Epinephelus acanthistius, Paralabrax
loro y Sciasyum ovale), esta ltima como
captura incidental), asi como los cangrejos
H. kossmanni y P. asper, para un total de 7
especies.

Una caracterfstica de esta estacion, es que
en sus inmediaciones, se ubica la entrada al
mar de un tubo de descarga de aguas negras
que se prolonga mar adentro hasta una pro-
fundidad estimada entre 15y 20 m. La tube-
tia se encuentra anclada y protegida por pie-
dras vaciadas a los lados y encima.

Es probable que esta acumulacién de pie-
dras se encuentre actuando como un arrecife
antificial, creando condiciones de refugio y
hbitat que propicien la agregacion y desa-
rrollo de muchas especies animales marinas
(sensu Allen et al, 1994; Danner er al,
1994; Lewis ef al, 1994), y que esta cir-
cunstancia influyera en la diversidad de es-
pecics capturadas en esa estacion.

Las estaciones con més diversidad des-
pués de Ja nimero 3, fueron las est. A, 1y 2
con 4 especies cada una. La estacion A se
encuentra ain més cercana a la ubicacion del
sistema de piedras sumergidas, por lo que es
probable que también recibiera el efecto de
amecife artificial antes mencionado. Las
estaciones 1y 2 se encuentran a distancias
mayores a ese punto (fig. 6), pero son las de
‘menor profundidad después de la estacion A,
por lo que probablemente la mayor concen-
tracién observada de especies en aguas so-
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meras haya influido en la diversidad de esos
puntos.

Esta tendencia de mayor diversidad a me-
o

Ch emmelas y R. steindachneri se repiticron
en mas de una estacién,

Esta diferenciacion se debe en parte a la

¥ viceversa fue
el factor que determind que en el resto de las
estaciones (4 a 14, 62 m a 365 m) se reco-
lectaran en conjunto solo 5 especies, de las
cuales una fue de captura incidental

VIIL2. Distribucién geogréfica y batimé-
trica de las especies.

La distribucién de Jas especies por estrato
de profundidad muestra una gran diferencia
del estrato 1 respecto a los demds, ya que
este concentré al 80 % de Jas especies en-
contradas (tabla 7 y figura 12). Esto puede
explicarse por el hecho de que 13 de las 16
especies capturadas en dicho estrato (< 100
m) tienen su distribucion batimétrica méxi-
ma dentro de ese intervalo de profundidad
(apéndice B).

En el estrato 2 se encontraron Unmbrina
bussingi, que aunque se encuentra normal-
mente entre 20 y 100 m de profundidad, se
le ha reportado hasta a 250 m (Chao, 1995),
y también Cherublemma emmelas, aunque la
literatura reporta su distribucion en aguas
més profundas que las de este cstrato.

La menor diversidad de especies que ha-
bitan n aguas profundas, puede ser la causa
de que en los estratos 3 y 4 (200 m en ade-
lante) se hayan capturado solo 2 especies
diferentes més.

La distribucién de las especics muestra
una clara diferenciacién en su localizacion
geogrifica. Considerando las 20 especies
obtenidas en fa captura normal, 18 de ellas
se encontraron en estaciones dnicas y solo

as cstaciones en que so lo-
calizo cada especie y a la distribucion bati-
métrica de las mismas, por cjemplo, Cyno-
ponticus coniceps y Gymnothorax equato-
rialis, se capturaron en la estacién 1 de
aguas someras y no en las cstaciones 8 o
més profundas en virtud de que la distribu-
cibn batimétrica maxima de estas especies es
hasta 100 y 150 m respectivamente

Una excepcién importante a lo anterior lo
constituyen Ch. emmelas y R. sieindachneri,
que se repiticron en estaciones, sin embargo,
micntras que R steindachneri se encontré en
dos estaciones cercanas entre si (¢st. 7 prof.
prom 235 m y est. 9, 295 m), Ch. emmelas
sc encontré en 6 (43 %) de los sitios mues-
treados.

Pero el aspecto més importante de la dis-
tribucién de Ch. emmelas es que las 6 esta-
ciones en que se encontrd, abarcan un inter-
valo de profundidad desde un méximo de
365 m (est. 14) hasta un minimo de 155 m,
considerando este ultimo dato como el pro-
medio de la estacion 4 (130-180 m). Esta
especie es considerada de aguas profundas
(Kong e al., 1988) y Ia profundidad minima
2 que se ha reportado es de 429 m (Kong ef
al, op cit; Lea, 1995).

En este estudio se encontr6 esta especie a
una profundidad con una diferencia de 274
m menos que la minima reportada en la lite-
ratura, lo cual puede constituir una nueva
extensién de su intervalo de distribucion
batimétrica.

Otro aspecto a destacar es la circunstancia
de que en las seis estaciones en donde se
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presentd Ch. emmelas, fueron también las
linicas en las que no incidié ninguna otra
especie.

VIIL3. Abundancia relativa (Ar) y bio-
masa relativa (Br) de las especies.

Solamente 4 de las 20 especies de pesca
normal fucron capturadas en un nimero
igual o mayor a 10 individuos por especie.
Ch. emmelas tuvo predominancia en numero
de individuos sobre todas las demés espe-
cies. Esto sc debié a dos causas: ) la amplia
distribucin geogréfica (6 estaciones) y b)
las capturas relativamente numerosas de esta
especic en la mayor parte de las estaciones
en donde sc le encontré, lograndose reco-
lectar hasta 32 ejemplares en un solo lance
(est. 4).

Durante las maniobras de recuperado de
Jas nasas en esas estaciones, se observé que
los grampines y Jas mismas nasas trafan lodo
adherido, identificado como fango negro 0
verde, lo cual es un indicativo de que el sus-
trato en esas estaciones es de tipo blando

fangoso. De acuerdo con De la Cruz (1997),
Fishbase (1995) y Lea (1995), los adultos de
Ch. emmelas habitan sobre fondos blandos
principatmente de fango verde, lo cual coini-
cide con el tipo de sustrato identificado en
las muestras obtenidas en los sitios de captu-
12 de esta especie.

Estas observaciones concuerdan a su vez
con los resultados de Jas investigaciones de
Gutiérrez e/ al. (1989), que muestran que €l
tipo de fondo predominante en la bahia de
Banderas corresponde a mezclas sedimenta-
ias de tipo arenas limosas y limo-arcillosas,
con predominancia del componente imoso,
que se caracterizan por tener una coloracién
gis olivo, oscuro y negro.

Aunque no se dan datos precisos sobre la
extension que abarcan este tipo de fondos, es
de suponerse, con base en que més del 0 %
de los andlisis de las muestras, indican la
presencia de este tipo de sustrato, que una
importante porcién del fondo de la bahia es
del tipo que favorece la presencia y desarro-
llo de poblaciones de Ch. emmelas. Esto
ayuda también a explicar su mayor abundan-
cia relativa en la captura. Se le encontré in-
clusive fuera de la bahia en las inmediacio-
nes de La Corbetea (est. 12).

Por otra parte, a pesar de la mayor abun-
dancia de csta especie, ¢l peso total de todos
los individuos no alcanzo los 3 kg debido a
su peso promedio de 38 grfind lo que hace
que esta especie sea la més pequefia del gru-
po de los peces.

G. equatorialis representd el segundo u-
gar en numero de organismos capturados.
Las especics de Ia familia Muraenidae se
caracterizan morfolégicamente por ser an-
guiliformes, s decir, tienen un cuerpo alar-
gado y delgado con relacién a su longitud,
con seccion fransversal generalmente ovala-
da.

Una caracterfstica de comportamiento ob-
servada en estas especies, asi como en olras
con caracterlsticas morfolégicas similares
como las de las familias Congridae y Mixi-
nidae, es su tendencia a introducirse en
oquedades. Este comportamiento instintivo
en muchas especies marinas, las hace vulne-
rables a la captura con nasas.

Cuando este comportamiento se estimula
con la presencia de alimento (camada), y si
ademés, hay concentracién de individuos, la
captura de stos organismos suele ser abun-
dante por equipo individual, como fue el
caso de este estudio en el que se capturaron
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hasta 16 individuos por nasa. A pesar de lo
anterior, solamente dos nasas en una sola
estaci6n capturaron el 84 % de la captura
total de esta especie, por lo que su peso re-
presents solo el 4.8 % de Ia biomasa global

En orden descendente de abundancia re-
lativa en nimero de organismos, los can-
grejos Hepatus kossmanni'y Portunus asper
ocuparon el tercer y cuarlo lugar respecti-
vamente, aunque su biomasa relativa de 0.2
%y 0.27 % las coloca en los wltimos sitios
en este rubro, debido a los bajos pesos por
individuo.

Del resto de las especies se obtuvieron
menos de 10 individuos de cada una, Entre
estas se encuentran las tres especies que més
peso aportaron a la captura total y cuyo peso
por especie supera los 20 kg: Rhinoptera
steindachneri, 1a cual, aunque fue la quinta
especie mis abundante en mimero, repre-
senté casi la mitad (48.13 %) de Ja captura
total, Carcharhinus brachyurus y Caranx
(Caranx) caninus tuvieron valores Br de
16.07 %y 14.06 % respectivamente.

R. steindachneri encabezé el orden de
mayor biomasas aporiada, y aunque C. bra-
chyurus estuvo en segundo lugar, fuc la es-
pecie de mayor talla y peso de todas las

as. La notoria diferencia en cuanto a
la biomasa relativa entre estas dos especies
se debe a que el peso de R steindachneri
estuvo integrado por 9 individuos mientras
que el de C. brachyurus por solo uno,

Los valores de Br de las demds especies
no superaron ¢l 5 % cada una. Los valores
més préximos correspondieron a G. equato-
rialis y Epinephelus acanthistius en ese or-
den. Los valores de Br de estas especies no
fueron muy diferentes (4.78 % y 3.44 %), sin
embargo, es de hacer notar que el peso de G.

eguatorialis fue aportado por 38 individuos
mientras que ¢l de E. acanthistius por uno
solo, o cual indica una gran diferencia entre
¢l peso individual de ambas especies.

Se observa una alta proporci6n de espe-
cies de las que se capturé un solo individuo.
Este grupo estuvo compuesto por 9 especies
(tabla 11, lo que representa ¢l 45 % del total
de las especies de captura nomal. Ademés
de ser las menos abundantes, con excepcion
de C. brachyurus y E. acanthistius, las 7
restantes en conjunto sumaron una biomasa
relativa de solo 3,18 % (promedio = 0.45 %
por especie).

VIIL4. Eficiencia y rendimiento de las
artes de pesc

VIIL4.1. Eficiencia con relacitn a gru-
pos taxonbmicos y niimero de especies.

Los tipos bésicos de artes de pesca se
construyen en una gran variedad de disefios
y modalidades; a su vez, estos equipos pue-
den operarse en muy variadas formas. Esto
da como resultado que exista una diversidad
muy grande de combinaciones de artes de
pesca y métodos de operacién empleados en
Ia captura de recursos marinos y dulceacui-
colas.

Esta multiplicidad de combinaciones arte-
método obedece a la necesidad de hacerlas
lo més eficientes y sclectivas posible en fun-
cién de las caracteristicas de las especies
objetivo y del habitat en que se encuentran

Asi por ejemplo, por su principio de ope-
raci6n, los anzuelos son selectivos en cuanto
a que capturan solamente peces. Adicional-
mente, su eficiencia y selectividad pueden
hacerse més especificos por ejemplo, con
relacién a las tallas, variando el tamafio del
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anzuelo (Cortéz-Zaragoza et al., 1987, 1989;
Anéaimo, 1993) 0 respecto al tipo de recur-
so (especies demersales o peldgicas), ope-
rando el equipo en la parte de la columna de
agua que corresponda al hébitat de la especie
que se busca (Matsuoka et al., 1992; Erzini
e/ al., en prensa).

Las nasas, debido a que trabajan posadas
en el fondo, capturan solamente especies
benténicas y demersales, pero que pueden
ser de los tres tipos taxonmicos (peces
crustceos y moluscos). Ademés, una ade-
cuada combinacion de sus principales ca-
racteristicas de disefio tales como perfil,
dimensiones, nimero, tamaiio y posicién de
las entradas, ete., hacen posible seleccionar
caracteristicas especificas de las_especi
que se desea capturar (Krouse, 1989; Mori-
yasu et al., 1989; Shaul y Reifsteck, 1990).

Numerosas pesquerfas comerciales en el
mundo se basan en el empleo de nasas para
la captura de una gran diversidad de peces y
crustéceos y en menor proporcién de molus-
cos como pulpos y caracoles (ver Antece-
dentes).

Lo anterior nos permite identificar los si-
guientes clementos con los cuales podemos
definir caracteristicas de selectividad y efi-
ciencia de ambos tipos de artes de pesca.

Nasas.

 Pueden capturar peces, crusticeos y mo-
luscos

o Por sus dimensiones reducidas capturan
solo organismos de tallas pequefias.

« Capturan solo especies demersales ¥
benténicas.

Palangres.

« Capturan solo peces.

* Pucden capturar organismos en un gran
intervalo de tallas.

Pueden capturar especies en toda la co-
lumna de agua

Un andlisis de la cantidad de especies de
los tres grupos taxonémicos, capturadas con
diferentes tipos de nasas y tamafios de an-
zuelos, en diversas investigaciones de pesca
exploratoria, indica una amplia diversidad
de especics oblenidas con cada tipo de arte
de pesca

Con base en lo expuesto hasta este punto,
se puede decir que tanto una combinacién de
tipos de nasas o tamaiios de anzuclos en
operaciones individuales de pesca, ticnen
posibilidades similares de capturar una am-
plia variedad de especics

En el caso del presente estudio, tomando
en cucnta que las nasas empleadas fueron
disefiadas para la captura de organismos de
los tres grupos taxonémicos, existia (y ain
existe) la probabilidad de que se obtuviera
diversidad en la captura. Pero al términa de
estos muestreos, con solo dos especies de
peces y dos de crusticeos, sobre un total de
20 especies de la captura normal obtenida,
las nasas, obtuvieron solo el 20 % de las
especies.

z

Este resultado puede considerarse como
inesperado si se considera que: 1) EI mues-
reo can nasas se desarcollé durante un ciclo
anual completo (dic./96-nov./97), por lo que
se descarta el posible efecto de estacionzli-
dad de la presencia organismos susceptibles
de ser capturados con nasas, 2) el amplio in-
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tervalo de profundidad de las estaciones de
muestreo ofreci6 la oportunidad de capturar
organismos que pudieran tener su hbitat en
una distribuci6n batimétrica amplia, 3) estas.
artes y métodos de pesca empleados han
demostrado ser eficientes en la captura de
organismos  de _ diferentes caracteristicas
morfolégicas y de locomacién, como lo de-
muestran estudios similares de prospeccion
hechos por Cervantes ef al. (1994) y Fiol y
Cervantes, (1996) en aguas del estado de
Baja California Sur y 4) el anlisis de la dis-
tribucién geografica de las especies captura-
das en dichos estudios indica que se en-
cuentran en todo el ltoral del Pacifico mexi-
cano a pesar de lo cual ninguna se encontré
en la bahia de Banderas.

En esas prospecciones se obtuvieron
capturas por trampa individual combinadas
de los tres grupos taxonémicos (peces, can-
grejos y caracoles), o capturas monoespecie
abundantes (¢j. 73 individuos de langostilla
(Pleuroncodes planipes) o 50 individuos del
cangrejo Cancer johngarthi. (Fiol y Cer-
vantes, com. pers). Adicionalmente, los
estudios a que se hace mencién, se hicieron
en aguas protegidas de Ia bahia de La Paz, al
igual que los del presente estudio en la bahia
de Banderas.

Con el fin de lustrar lo significativo de las
diferencias en cuanto a la diversidad de es-
pecies obtenidas con nasas en las investiga-
ciones en ambas bahias, y para cfectos com-
parativos, se mencionan los siguientes datos.
En la bahfa de Banderas se obtuvieron dos
especies de peces y dos de crustéceos (total,
4 especies). No s capturaron moluscos. En
Ia bahfa de La Paz se obtuvieron 8 especies
de peces, 4 de moluscos y 12 de crusticeos,
para un total de 24 especies. Las caracterlst
cas del muestreo tuvieron poca diferen
entre si en ambos estudios; en la bahia de

Banderas se muestre6 con nasas durante 12
meses, se cubrieron 14 estaciones con igual
nimero de lances, utilizando 3 tipos de na-
sas en un intervalo de profundidad de 40 a
365 m, mientras que en la bahia de La Paz,
el periodo de muestreo fue de 10 meses, s
muestrearon 15 estaciones con 15 lances, se
utilizaron también 3 tipos de nasas y el in-
tervalo batimétrico fue de | a 400 m.

Si bien es cierto que entre ambas bahias
existen_ diferencias de tipo oceanogrifico,
climatolégico, de aporte de aguas continen-
tales entre otras, no parece existir una expli-
cacién razonable para la baja diversidad (84
% menor) de especies capturadas con nasas
enla baha de Banderas en comparacin con
ladiversidad de la baha de La Paz.

Al obtener resultados de captura nulos en
los primeros muestreos con nasas, se pensé
en la posible existencia de condiciones and-
xicas, por lo que se tomaron muestras de
agua de fondo de las cstaciones 6, 7 y 9, que
al ser procesadas en laboratorio para deter-
‘minacién de oxigeno disuelto, dieron lectu-
tas entre 2.0y 3.6 mg/l, suficiente para per-
mitir la vida en esas condiciones.

En cuanto a la diversidad de especies por
tipo de arte de pesca, con relacion a las na-
sas, Yamane ¢ litaka (1987) mencionan que,
aunque hay diferencias en el nimero de
animales acuaticos que penetran en las nasas
en funcién de su tipo de construccion, se
presume que el comportamiento de ingreso
de los organismos individuales s acelera
con el incremento de animales en un espacio
dado (drea alrededor de la nasa).

En otras palabras, a mayor diversidad y
abundancia de organismos presentes dentro
del drea de influencia (4rea efectiva de pes-
ca) de un determinado tipo de trampa, mayor
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ser la proporcion de captura de las especies
susceptibles de ser pescadas con ese tipo
especifico de trampa.

Con base en lo anterior, y considerando
que en la investigacion se emplearon un total
de 69 nasas de tres fipos, en muestreos con
una amplia distribucion espacio-temporal, se
puede asumir que los resultados con las na-
sas pueden ser un indicativo de que es muy
baja la diversidad de especies vulnerables a
la captura con estas artes, y que sea ésta la
causa que produjo estos resultados.

Aén considerando la baja diversidad de
cspecies y la baja proporcién de peso de la
captura obtenida con las nasas, destaca la
gren diferencia en la eficiencia mostrada por
Ia nasa tipo ROM. Los resultados obtenidos
tanto en este estudio como en otros anterio-
res, han mostrado que en comparacién con
ofros tipos de nasas, con esie se pueden al-
canzar cficiencias hasta del 80 %.

Las cntradas pequefias y el tamafio chico
de las mallas es una combinacién que se
aprovecha para la captura de especies de
‘perfil anguiliforme o de tallas pequefias pero
de alto valor comercial como los camarones
© las anguilas (¢j. Poupin, 1988; Moriarty,
1996). Aunque G. equatorialis no es impor-
tante econémicamente, la nasa ROM de-
mostr su eficiencia con esta especie al ha-
ber capturado ef 95 % de individuos. De
haber existido especies de camarén en los
lugares donde se operaron cslas nasas, e
muy probable que también se hubieran cap-

En lo que sc refiere a palangres, si com-
paramos los coeficientes de diversidad de
especies por arte de pesca, como una refe-
rencia a su efectividad para la pesca, ¢l pa-

langre fue mucho ms eficiente que las nasas
al haber obtenido el 80 % de las especies.

Aunque su selectividad y eficiencia esth
influenciada por numerosos factores, entre
los cuales se pueden considerar ¢l tipo de
sustrato, la profundidad, ¢l tipo de camada y
la posicién respecto «l fondo (encima o so-
bre éste), (Arimoto, 1984; Sakagawa et al,
1987; Cross, 1988; Russell, 1988; Gong et
al,, 1989, citados por Otway er al,1996),
estos factores no pudicron ser la causa de la
diferencia en la eficiencia de los dos tipos de
arte de pesca ya que ambos fueron operados
en similitud de condiciones.

La cficiencia en término de diversidad de
especies capturadas por tamafio de anzuelo
fue mayor en A-10 y A-29 respectivamente
pero las especics obtenidas por A-10 son de
poco o nulo interés econbmico mientras que
ai menos 3 de las 3 cspecies obtenidas con
A-29 son importantes comercialmente

VIIL4.2. Eficiencia de las artes en fun-
ci6n de la Captura por Unidad de Es-
fuerzo (CPUE).

VIIL4.2.1. Eficiencia y CPUE con na-
sas.

De entre los miltiples factores que inci-
den en la eficiencia y rendimiento de captura
de las nasas, los relativos a su disefio (forma
de la estructura, tamafio de las mallas de
recubrimiento, tamaflo de las entradas etc.),
influyen de manera importante en la Captura
por Unidad de Esfuerzo (CPUE), distriby
cién de frecucncia de tallas, talias promedio
y otras caracteristicas de la captura (Shelton
Y Hall, 1981; Moriyasu et al., 1989; Shaul y
Reifsteck, 1990; Whitelaw et al,, 1991),
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Aunque en este estudio solo se obtuvieron
2 especies de crustéceos y 2 de peces con
estas artes de pesca, se observa una marcada
diferencia en las proporciones de caplura
entre los tres tipos de nasas empleadas. Los
valores de CPUE en nimero y biomasa para
las nasas tipo CON y REC tuvieron poca
diferencia entre si pero comparados con los
de las nasas tipo ROM, la diferencia es noto-
ria

El valor promedio de CPUE relativa para
CON y REC, considerando todas la estacio-
nes en las que se obfuvo caplura con nases,
fue de 8.5 en mimero y de 8.7 en biomasa
(tablas 12 y 13). Estos valores representan el
102 %y 10.5 % respectivamente con rela-
cién a los valores de la nasa tipo ROM que
fucron de 83.1 % en nimero y 82.5 % en
biomasa.

Estas diferencias se pueden atribuir a los
valores del parametro de x (abertura hori-
zontal de las mallas de recubrimiento de las
nasas). Este valor en CON y REC (309
mm), fue 40 % mayor que en ROM (186
mm). Como es légico suponer, existe una
‘mayor proporcion de escape de organismos a
través de mallas con una mayor abertura,
especialmente de tallas menores, mientras
que con menos abertura, la proporcion es
menor al impedir el escape organismos de
tallas chicas. Esta suposicién ademds ba sido
confirmada en estudios sobre selectividad de
tallas en funcién de los tamafios de malla,
como los realizados por Sinoda y Kobayasi
(1969), Sinoda et al. (1987), Bohnsack et al
(1989), Brzini ef al. (1996a) entre otros.

Con base en estas consideraciones, se
puede establecer que el menor tamafo d
malla y el menor valor de x en ROM deter-
minaron que esta nasa fuera més eficiente

que CON y REC en una proporeién aproxi-
mada de L8,

VIIL4.2.2. Eficiencia y CPUE con pa-
langre.

Los valores de CPUE en nimero de orga-
nismos y biomasa de la captura con palan-
gre, tuvieron variaciones imegulares con
relacién a un orden regular de los tamarios
de los anzuelos.

Considerando una secuencia de menor a
mayor en ¢l tamaiio de los anzuelos, CPUE
relativa en nimero presenta una tendencia
decreciente desde A-10 hasta A-21 con un
aumento siibito en A-29, cuyo valor es ma-
yor que los fres tamafios intermedios pero
inferior que A-10 (figura 16).

CPUE relativa en biomasa tiene un com-
portamiento con una tendencia creciente
desde A-10 hasta A-19 con una disminucion
en A-21 y un dréstico aumento en A-29.

De acuerdo con la representacion grafica
de estas tendencias (figura 16), ta eficiencia
de los tamafios de anzuelo muesira las si-
gientes caracteristicas: ) En nimero y
biomasa, los resultados de CPUE relativa
indican que el anzuelo A-21 fue el menos
eficiente de todos, b) la méxima eficiencia
en cuanto a captura en nimero fue del tama-
fio menor de anzuelo (A-10), ¢) la mayor
eficiencia en biomasa la tuvo el anzuelo més
grande (A-29), d) las miéximas diferencias
enire CPUE en nimero y biomasa para un
mismo tamafio de anzuelo se presentaron en
los tamafios extremos (A-10 y A-29) y ¢) los
anzuelos A-15 y A-19 obtuvieron valores
intermedios de CPUE en nimero y biomasa
y fueron adems similares entre si en ambos
Tubros
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La eficiencia de captura de los anzuelos
depende de una combinacién de maltiples
factores de diferente tipo, por ejemplo, téc-
nicos, biolégicos, ambientales etc. (Olsen y
Laevastu, 1983; citados por Lokkeborg y
Pina, 1997). La relaci6n que existe entre las
caracteristicas de los anzuelos, las caracte-
risticas morfolgicas y de comportamiento
de los peces, asi como las del habitat en que
se encuentran, es un ejemplo de la interac-
cién de factores en el proceso de captura con
estas artes de pesca.

Como intento de explicacién y de ejem-
plo a lo expuesto anteriormente, podemos
tomar los datos de CPUE relativa corres-
pondientes a A-10 en las tablas 14y 15. Las
consideraciones previas son las siguientes:

a) El nimero de individuos en las pobla-
ciones de especies de peces es mayor mien-
tras menor sea su cdad, y tiende a decrecer
conforme la edad aumenta, debido a la dife-
rentes causas de mortalidad que merman
paulatinamente a dichas poblaciones

b) Como es natural, conforme se desarro-
llan fisiolégicamente con la edad, los orga-
nismos aumentan en talla y peso hasta un
determinado limite especifico para cada es-
pecie.

¢) Una caracteristica morfolégica que
determina en parte, la vulnerabilidad de los
peces a la captura con anzuelos de determi-
nadas dimensiones, es el tamaflo y drea de la
boca de los organismos en funcién de su
talla. Las dimensiones (alto y ancho) de la
boca totalmente abierta, y su &rea como pro-
ducto de estas dos dimensiones, fueron ana-
lizada en diferentes especies de peces por
Erzini et al. (1997), y relacionadas con las
diferentes tamafios de anzuelos con que fue-
ron capturadas, para modelar la.relacién

talla-tamafio de anzuelo. De igual manera, la
determinacién en diversos estudios, de la
eficiencia y selectividad de anzuelos basada
en la relacién de tallas y pesos de una de-
terminada especie, capturada con dos 0 més
tamafios de anzuelos, muestra una tendencia
de captura de tallas mayores con anzuclos de
mayor tamafio y viceversa (¢j. Millar, 1995;
Erzini el al., 1996b)

Con base en las consideraciones anterio-
res y en los datos de A-10 antes referidos, se
puede asumir, como un probable explicacién
a esos resultados, que la mayor eficiencia a
la captura de ese tamafio de anzuelo en
cuanto a nimero de organismos, se debe a la
combinacién de una mayor disponibilidad de
especies de tallas pequefias y la mayor vul-
nerabilidad de dichas tallas a ser capturadas
con anzuelos chicos.

Asi mismo, la menor proporcién de
CPUE en biomasa respecto al nimero de los
organismos capturados con A-10, es conse-
cuencia directa del menor peso individual
promedio de las tallas pequefias.

En términos generales, los resultados su-
gieren que al aumentar el tamaiio del an-
Zuelo, disminuye la cantidad de organismos
que captura pero aumenta la proporcién de
la biomasa (menos individuos pero de talla y
peso mayor), es decir, a mayor tamafio de
anzuelo, mayor eficiencia a la captura en
biomasa pero menor eficiencia a la captura
en niamero de organismos y viceversa.

Sin embargo, los resultados de este estu-
dio muestran dos aspectos que difieren de
esta tendencia: a) aunque en nimero de or-
ganismos, A-21 se apega a lo enunciado, no
cumple en lo referente a biomasa, ya que
muestra una menor proporcién de captura
respecto a los tamafios menores de anzuelo,
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y b) aunque en biomasa A-29 muestra la
tendencia al aumento que se menciona, en
nimero de individuos capturados también
muestra una proporcién relativamente alta,
atin mayor que los tres tamaiios precedentes
y solo es superado por A-10.

Aunque A-10 tuvo un valor de CPUE
mayor en némero de organismos, en peso
fue menor que el de los demés anzuelos ex-
cepuando a A-21. En contraparte, A-29
capturé menos individuos pero su valor de
CPUE en peso super al de los demas an-
Zuclos. Podria decirse en este caso, que la
eficiencia de A-29 (mayor peso de captura)
es més importante que la eficiencia de A-10
(mayor niimero de individuos), en virtud de
que la comercializacién de la produccion se
hace con base en ¢l peso y no en el nimero
de piezas.

Una excepcion a lo anterior puede pre-
sentarse cuando el valor unitario de una de-
terminada especie sea alto y las ganancias
sean iguales o superiores a las que se obten-
gan al capturar mayor cantidad en peso de
especies pero con poco valor unitario. En
este caso, la cficiencia de A-10 puede ser
més importante econbmicamente.

La consideraciones de tipo econémico
son més complejas que la simple determi
cién de la eficiencia de un cierto tamaiio de
anzuelo en niimero de organismos o bioma-
sa. Se requiere en este caso, hacer un andlisis
detallado de diferentes factores tales como
cantidad de recursos disponibles, demanda
de mercado, valor unitario del producto etc.,

ara determinar lo que se pudiera llamar, la
“eficiencia econémica” de un anzuelo, que
obviamente tendria una relacién directa con
su eficiencia para la captura.

VIILS. Factores ambientales como posible
influencia en los resultados de la investi-
gacion.

El trabajo de campo de esta investigacion
comenzé con los muestreos con nasas en
diciembre de 1996. Posteriormente, hacia
mediados de 1997, en la bahia de Banderas
se empezaron a manifestar los efectos de un
ciclo del fenémeno climético conocido como
“EI Nifto/Oscilacion del sur”.

Este fenémeno climético es considerado
como ¢l més importante a escala global, se
produce ciclicamente en promedio cada 4
afos (Quinn ef al, 1978; citado por Cane,
1983), y es reconocido como parte de un
patron global de anomalias tanto en la at-
mosfera como en los océanos, involucrando
interacciones entre ambos elementos (Ras-
musson y Wallace, 1983; Philander, 1983;
citados por Cane, 1983).

Una de las principales manifestaciones de
El Nifio sobre ¢l océano, es la aparicion y
persistencia por 6 a 18 meses, de un calen-
tamiento anormal de las aguas costeras
ecuatoriales frente a Perii y Ecuador, lo cual
deriva en fenémenos de gran escala que in-
volucran a la atmésfera global y a todo el
Pacifico tropical (Barber y Chévez, 1983).
Este calentamiento se manifesté también en
las aguas del interior de la bahia de Bande-
ras, incluso hasta el mes de septiembre de
1998, segin observaciones in siti

Aunque no existe informacion sobre el
impacto de fenomenos similares sobre la
vida marina en ¢l drea especifica de csta
bahia, se sabe que El Nifio causa efectos
severos sobre las poblaciones de peces de las
regiones costeras del Pacifico oriental'. Las

 hitpforvew.wesleyan eduibiiscourselelnino/fish. him
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principales cavsas son las clevadas tempe-
raturas de la superficie del mar, una dismi-
nucién de las surgencias costeras debido al
cambio en los patrones de los vientos y un
gran incremento en las lluvias.

Los peces de las zonas costeras son for-
2zados a emigrar hacia el norte y el sur en
busca de aguas mas frias y de alimento. Mu-
chos peces que no son capaces de emigrar,
mueren por falta de alimento o por no so-
portar la elevacién de la temperatura del
agua. Estas anomalias resultan en la muerte
y migracién de los peces y aves marinas
durante los afos de El Nifio, lo cual puede
tardar hasta dos afios en recuperarse.

portantes pesquerias de la region del
rwﬁw oriental han sido afectadss, en oca-
siones de manera dréstica, por los mayores
cambios ecol6gicos que produce El Nifio
cuando éste se manifiesta con mayor inten-
sidad, como ha ocurrido con la pesquerta de
anchoveta en Peru y Ecuador.

En Canad, el efecto de este fendmeno se
ha manifestado sobre la pesquerfa del sal-
mén en dos formas: a) la emigracién de esta
especie de sus drcas habituales hacia latitu-
des ms altas y b) la emigracién de especies
1o usuales como la macarela hecia aguas
canadienses, motivada por ¢l calentamiento
del agua en latinudes bajas”. A su vez, la
macarela es un depredador voraz de los ju-
veniles de salmén lo cual aumenta atn més
el efecto sobre esta pesquerfa.

En el fmbito regional en Ia bahia de Ban-
deras, de acuerdo con las manifestaciones de
los pescadores del 4rea, este calentamicnto
anormal del agua repercute en una sensible
disminucién de la captura de las especies

2 hatp:/iwwww. ios.be.cafios/sos/elnino/biol him

tradicionalmente explotadas, aunque como
ya se mencion, no existen antecedentes de
evaluacién de Ja magnitud de esos efectos.

De igual manera, considerando que los
efectos del fenbmeno en su iltimo ciclo
(1996-1997) se manifestaron durante al me-
nos un afio, lapso comprendido dentro del
periodo de los 20 meses en que se desarro-
laron los muestreos de campo de esta
vestigacion, existe la probabilidad de que los.
resultados de la captura obtenida hayan teni-
do influencia de este fendmeno. Ademas, de
haber existido dicha influencia, se descono-
ce cual pudo haber sido su magnitud por
falta de parametros de referencia.

VIILG. Factibilidad de aprovechamiento
de especies encontradas.

La viabilidad de aprovechamiento de es-
pecies marinas convencionales localizadas
en actividades de pesca exploratoria, asu-
‘miendo que la disponibilidad de los recursos
es suficiente para su captura comercial, de-
pende bsicamente de factores de indole
econdmica que hagan costeable su explota-
cion, y de tipo tecnoldgico que permitan su
captura.

En el caso de especies no convencionales,
ademds de los factores anteriores, su explo-
tacion depende también de sus caractersti-
cas morfolgicas (tallas, pesos y proporcion
de la parte comestible) y de sus caracteristi-
cas organolépticas (sabor, textura, color y
aroma) que las hagan aceptables como ali-
mento para consumo humano directo,

Los factores de tipo econdmico incluyen,
entre otros, demanda de mercado y valor
monetario del producto, y los de tipo tecno-
16gico, consideran la disponibilidad de los
medios técnicos apropiados para la fase de
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extraccién del recurso tales como embarca-
ciones y equipos de pesca apropiados para la
captura de las especies objetivo. El siguiente
es un breve andlisis de la factibilidad de
aprovechamiento de las especies encontradas
en este estudio.

Sphyraena ensis. Esta especie conocida
comiinmente como "bicuda” o "picuda” es
explotada comercialmente en el pacifico
‘mexicano. Es un depredador activo que pre-
Senta caracteristicas atractivas para Ja pesca
recreativa.

No se dispone de informacién sobre su
abundancia en la bahia de Banderas pero
aparece en las capturas con redes de enmalle
y palangre. Su alta demanda en el mercado
estadounidense, al cual se exporta la mayor
parte de la produccién nacional (De la Cruz,
1997), Ia hace una especie atractiva para cl
establecimiento de una pesqueria especi
zada con palangre aprovechando su caracte-
ristica de depredador voraz. Ataca camadas
colocadas en anzuelos relativamente grandes
para el tamafio de esta especie como A-21,
por lo que el empleo de anzuelos menores
puede redituar mayores capturas con palan-
gre. No es vulnerable a la captura con nasas.

Scorpaena plumieri mistes. La came de
esta especie es similar a la de especies co-
merciales de primera calidad, sin embargo
10 presenta perspectivas de interés econdmi-
co debido a dos causas principales: a) su
abundancia no parece ser lo suficiente como
para su explotacion comercial y b) esta es-
pecie, asi como sus congenéricos, poseen un
cuerpo fuertemente protegido con espinas
muy ponzofiosas cuyas picaduras producen
dolores muy fuertes, por lo que su mancjo
representa un problema adicional a su poca
abundancia.

Rhizoprionodon longurio, Carcharhinus
Brachyurus, Carcharhinus Jfalciformis y
Sphyrna lewini son especies ya explotadas
comercialmente y forman parte de las captu-
ras de tiburones pescadas con redes de en-
malle y palangres durante todo el afio
(Amezcua-Linares, 1996). En Nayarit los
tiburones comprenden un importante grupo
de especies en explotacion. La localidad de
La Cruz de Huanacaxtle es la que mayor
produccion ha registrado en los iltimos afios
segin datos de 1992 a la fecha (Furlong y
Barragén, 1997), con una produccion media
anual aproximada de 140 ton, con predomi-
nancia de especies de la familia Carcharhi-
nidae.

Son recursos actuales de importancia
econémica para la regin, en virtud de que
pescadores  migratorios provenientes ~del
estado de Chiapas se asientan en esta locali-
dad en la temporada de migracién de las
distintas especies e tiburones (verano-
otofio), dedicandose a su captura con redes
de enmalle, mientras que los pescadores
locales los capturan con palangres, usual-
‘mente con anzuelo A-21.

Madrid et al, (1993), encontraron que S
lewini esté entre las 6 especies més abun-
dantes en las pesquerfas comerciales de Mi-
choacén mientras que de acuerdo con Bonfil,
(1987) y Bonil ef al. (1988), probablemente
C. falciformis y S. lewini sean de la especies
de tiburones més abundantes entre las captu-
radas en México.

Pomadasys panamensis. Esta especie
suele ser abundante como pesca incidental
(fauna de acompafiamiento) en los arrastres
con redes camaroneras (Mckay y Schneider,
1995), pero no presenta viabilidad como
recurso de importancia econdmica. Su cap-
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tura con anzuelos es esporddica y no tiene
mucha demanda.

Polydactilus opercularis. Es un recurso
que también es frecuente en los arrasires
camaroneros (Schneder, 1995), aunque su
aprovechamiento es marginal por los bajos
volimenes de produccién. No constituye una
opeién como especie explotable con palan-
gres.

Gymnura marmorata presenta también
interés como especie comercial aunque
se aprovecha de forma reducida y local

Epinephelus acanthistius. La pesquerfa de
esta especie, junto con otros serrénidos co-
mo las cabrillas y los meros, es de importan-
cia cconémica en diferentes regiones del
Pacifico mexicano por ser especies conside-
radas de primera calidad. Es muy vulnerable
a la captura con anzuelos y aunque se desco-
noce su distribucién y abundancia dentro de
Ia bahia de Banderas, constituye una opcién
de captura con palangre, que puede ser im-
portante econémicamente en el 4mbito local
en funcién su disponibilidad en biomasa
explotable. Se requiere de una evaluacién de
la poblacién de este recurso a fin de deter-
minar con mayor precision el potencial de su
aprovechamiento.

Especies del género Arius. La presencia
de las especies de este género en la captura
con diversas artes de pesca en la bahfa de
Banderas, indica que no es muy abundante
encel drea. Aunque es vulnerable a la captura
con anzuelos, su poca abundancia y las tallas
relativamente pequefias, indican poca viabi-
lidad de un aprovechamiento de interés eco-
némico al menos en esta drea, ya que en
otras regiones del pafs, algunas especies de
Arius alcanzan tallas hasta de 90 cm y son

de importancia  comercial

Bussing, 1995).

(Kailola y

Unmbrina bussingi. Esta especie tampoco
presenta opcién de aprovechamiento comer-
cial importante. Aunque suele ser comiin en
anastres camaroneros, no tiene mucha de-
manda y no es comin en capluras con an-
uelo.

Paralabrax loro. Aunque esta especie
tiene carne de primera calidad, comparable a
1a de otras especies de cabrillas cominmente
comercializadas como especies de primera, y
atin siendo vulnerable a la captuca con an-
Zuelos, su captura es muy esporddica, debido
seguramente a su poca abundancia. Heems-
tra (1995) menciona que o se tienen refe-
rencias sobre su aprovechamiento comercial
y aparentemente tampoco significa un recur-
S0 con potencial de pesca en el drea de estu-
dio.

Cynoponticus coniceps. Puede conside-
rarse a esta especie como las més
prometedoras entre las encontradas en este
estudio. Aunque en México no se le aprove-
cha actualmente, se le captura frecuente-
menic en arTasires CAMAroneros y con menor
frecuencia con anzuelos, y su came es de
excelente calidad (Smith, 1995). Lo anterior,
aunado a su aparente abundancia y el peso
promedio (1.7 kg) de los ejemplares encon-
trados en la bahia de Banderas, sugiere que
esta especie pueda representar un recurso
con potencial de aprovechamiento.

Caranx (Caranx) caninus. Este es un re-
curso aprovechado actualmente en las zonas
costeras, capturado entre otras artes de pes-
ca, con lineas y anzuelos. Su came conside-
rada entre regular y buena mejora si se de-
sangra inmediatamente después de la captura
(Smith-Vaniz, 1995).
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Aunque su captura en la bhiz de Bande-
ras 1o constituye una pesqueria especializa-
da, se considera factible incrementar su
aprovechamiento enfocando un mayor es-
fuerzo de pesca hacia esta especie en com
nacién con un adecuado manejo y comercia-
lizacién. Se puede aprovechar su tendencia a
formar cardimenes de medianos a grandes

explotadas en el Pacifico mexicano. Hen-
drick (1995¢), menciona que Ja primera es
muy abundante y ocurre con gran frecuencia
en los arrastres camaroneros, a pesar de lo
cual se desperdicia en su totalidad, mientras
que la segunda es también extremadamente
comin en Ja plataforma continental, aunque
tampoco sc tiene informacién de su aprove-

th . op cit) y su a
la captura con anzuelos. En virtud de que
también se captura con curricanes, puede
considerarse como importante para la pesca
recreativa (Franke y Acero, 1993).

Rhinoptera steindachneri. En ¢l presente
estudio, esta especic fue de las més abun-
dantes en mimero y la més abundante en
biomasa, y mostré ser vulnerable a la captu-
ra con anzuelos chicos a pesar de su tamario
relativamente grande, con un peso promedio
de 9.5 kgfind

A pesar de su abundancia y tamafio, esta
especic no es objeto de pesca, al menos en la
Tegion de la bahia de Banderas, debido a lo
oscuro de su came. Cuando se le captura
como acompafiante de otras pesquerfas s le
suele descartar (McEachran y Notarbartolo,
1995)

En el caso de este recurso, la falta de su
aprovechamiento ¢ debe a la actirud de re-
chazo al consumo de especies de came oscu-
ta, lo cual es parte de Ia cultura de consumo
de la mayor parte de la poblacién mexicana,
atn a pesar de que con una buena prepara-
cién culinaria se puedan obtener platillos de
buena presentacién y sabor. Por lo tanto, el
potencial de aprovechamiento de esta y otras
especies similares depende del cambio de
acitud de la poblacién consumidora

Hepatus kossmanni y Portuntis asper.
Estas especies de crustéceos tampoco son

chamiento. por sus tallas chi
cas y poco peso no tienen demanda por lo
que no se consideran de importancia comer-
ciel.

Gymnothorax equatorialisAlgunas es-
pecics de la familia Muraenidae suelen ser
abundantes, y entre estas se encuentra G.
equatorialis, que fue la segunda més abun-

jaate en nibmero en este estudio, sin embar-
go, aunque aparece con mucha frecuencia en
Jas capturas con anzuelos, no se aprovecha,
sino antes bien, s¢ le considera como una
molestia. Algunas especies tienen un interés
‘marginal para exhibiciones en acuarios

Cherublemma emmelas. Aunque esta es-
pecie fue Ia més abundante de todas las ob-
tenidas en csta investigaci6n, no se encontra-
ron referencias sobre su captura comercial
Esto pucde atribuirse & que son organismos
de tallas y pesos pequefios. Ademds, ningin
espécimen se obtuvo con palangre por lo que
10 es vulnerable a la captura con anzuelos.
Se descarla como especie de interés econo-
mico.

Un aspecto poco tangible, pero muy im-
portante, sobre las opciones de aprovech:
miento de especies no convencionales, se
refiere a la cultura de consumo de la pobla-
cibn. Aunque la variedad de especies mari-
nas utilizadas en México como alimento de
consumo humano directo s amplia, existen
especies que no sc aprovechan y que pueden
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constituir una opeién de captura para este
propésito.

Especies de came oscura, como ¢l caso
de Rhinaplera steindachneri, y otras simila-
res, son desaprovechadas por esta caracte-
ristica, aunque posean ofras caracteristicas
organolépticas como sabor y textura, que las
hagan aceptables para consumo humano.

Otro factor de rechazo hacia algunas es-
pecies es su aparencia extema Especies
anguiliformes no se consumen en México,
quizd porque * se parecen a las culebras”, a
decir de amas de casa, de acverdo con algu-
nas investigaciones personales informales en
las que se ofrecié como opcién de consumo
especies con este perfil, especialmente de la
familia Muracnidae, & pesar de mostrirseles
que ¢ tejido comestible no tenfa aspecto
desagradable.

Estas consideraciones e tipo personal, s
exponen como cjemplos de que la actitud de
aceptacién o rechazo hacia el consumo de
determinados recursos, determina que cstos
sean o no aprovechados, independiente-
mente de que sc disponga de estos en canti-
dad suficiente para su captura comercial o de
sus propiedades favorables como alimento
para consumo humano. Sin cmbargo, se
considera probable que por la_ evolucion
constante de costumbres y criterios en este
aspecto, muchas especies que actualmente se
desaprovechan, a corto o mediano plazo
sean consideradas como una alternativa de
aprovechamiento, especialmente cor
rando la creciente demanda de alimentos y la
paulatina disminucion en la disponibilidad
de los recursos tradicionales.

VIIL7. Consideraciones sobre el aspecto
del cobrado mecanizado de las artes de
pescs.

En diferentes regiones del pais, se utilizan
las nasas para pesca a baja escala de langos-
tas y jaibas y su operacion se realiza de ma-
nera artosanal, en aguas someras, caladas de
manera individual y con maniobra de recu-
perado manual. Sin embargo, en actividades
de investigacion pesquera con nasas, enfo-
cados hacia aguas profundas, esta forma de
trabajo no es apropiada, debido a la gran
cantidad de cabos de oringue que se requeri-
rian para calar las nasas de manera indivi-
dual, por lo que la manera més conveniente
es la de calado en forma de “tren”, que con-
siste en tender una hilera con un determina-
do nimero de nasas unidas a una linea prin-
cipal, con orinques en sus extremos (figura
7.

Este método de rabajo es el més amplie-
mente usado en actividades de pesca comer-
cial y de prospeccién de recursos, y aunque
por o general se realiza a bordo de embar-
caciones mayores (ver Silva y Garcia, 1986;
Breen, 1987; Sinoda ef al., 1987; Kennelly,
1989; Everson ef al., 1992; Polovina, 1993),
es factible su adecuacion para poder ser de-
sarrollado empleando embarcaciones meno-
res para investigaciones a escala riberefia,
como tas hechas por Cervantes ef al. 1994;
Fiol y Cervantes, 1996; y Sénchez er al.,
1997 en aguas profundas de Baja California
Sur, en las cuales se incorpor el uso de tec-
nologia para la recuperacion de equipos de
pesca.

El empleo del equipo cobralineas utiliza-
do en las actividades de trabajo de campo
para la recuperacién dc los equipos de pesca,



VIIL- DISCUSION 84

puede considerarse como una caracteristica
importante en la metodologia del muestreo
de esta investigacion

Esta importancia estriba en que la incor-
poracién de equipos mecdnicos para el co-
brado de las artes, es indispensable por el
gran esfuerzo que se requiere oplicar para
subir las lineas de pesca, cuya magnitud
sobrepasa a la capacidad de un hombre para
realizarla cuando los equipos son calados en
aguas profundas (¢j. > 100 m).

Intentos de prucba para izar los cabos de
otinque o linea madre en un tren de 8 nasas
a 150 m de profundidad, mostraron que con
el esfuerzo de dos hombres se lograba le-
vantar solo unos cuantos centimetros por
minuto, y & expensas de un considerable
desgaste fisico. Cuando la profundidad era
mayor y/o las corrientes eran fuertes o habla
marejada, el recuperado se volvia imposible.

Se estima conservadoramente, que la
fuerza de tiro aplicada con el equipo de co-
brado sobre las lineas, fue en casos exire-
mos, de al menos 150 kg, Esta estimacién se
basa en dos 4) Ia capacidad

criticas de manjobra, la resistencia al izado
de las lincas, causaba que la unidad de co-
brado se detuviers momentancamente y el
motor de combustién intema mostraba un
sobreefuerzo en su funcionamiento. Aunque
los palangres son artes de pesca més ligeras
y de menores requerimientos de esfuerzo
para su operacion, a las profundidades a las
que se realizaron estos estudios también se
vuelve dificil su recuperado manual.

Estas situaciones impidieron obtener da-
tos sobre tiempos de recuperado manual de.
las artes que pudieran servir como pardme-
tros comparativos para evaluar las diferen-
cias entre maniobras manuales y mecaniza-
das

En cambi6, estas maniobras con equipo
mecanico confimmaron 1o que ya se habia
experimentado en otras investigaciones si-
milares, esto es, que se considera de cardcter
indispensable el apoyo de sistemas mecéni-
cos para Ia recuperacion de palangres y tre-
nes de nasas en actividades de pesca explo-
ratoria (y también comercial) (obs. pers.).
Bsto a causa de la extrema dificultad y ain
del recuperado manual cuando

méxima de tiro del sistema es de 230 kgf de
acuerdo con sus especificaciones técnicas ¥
b) la observacién de que en condiciones

las maniobres impliquen operaciones de
pesca en aguas profundas.
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1) La captura obtenida durante ésta investi-
gacibn, estuvo constituida por 196 orga-
nismos, de los cuales 188 fueron captura
normal y 8 captura incidental. E1 peso total
(biomasa) de los organismos de captura
normal fue de 174.34 kg. Del total de or-
ganismos capturados, 167 individuos per-
tenecieron al grupo taxondmico de los pe-
ces y 29 al de los crustéceos. No se captu-
raron especies del grupo taxonémico de
los moluscos. Los especimenes estuvieron
representados por 20 familias, 23 géneros
y 24 especies. De este total, § individuos
de 4 especies, perteneciertes a igual nime-
10 de géneros, se obluvieron como captura
incidental.

2) La méxima diversidad de especies (80 %),
e concentré en aguas de someras a medias
(menos de 75 m). En nimero de organis-
mos, la estacion 1 tuvo la mayor abundan-
cia con el 22.9 %. La mayor concentracién
de captura en biomasa se presents en la
estacién 7, con el 42.74 %, aunque en ni-
mero represents solo el 4.3 %. En las esta-
ciones 6 y 11 la captura fue nula

3) La especic més abundante en nimero fu
Cherublemma emmelas y en biomasa fue
Rhinoptera ~ steindachneri. Las  menos
abundantes fucron nueve especies (45 %
del total), cada una de las cuales estuvo re-
presentada por un solo individuo. Excep-
tando a C. brachyurus y E. acanthistius,
las 7 restantes aportaron proporcional-
mente la menor cantidad de biomasa de la
capira total por el bajo peso promedio in-
dividual

4) Considerando la captura con los tres ipos
de nasas, ¢l tipo ROM fue el més eficiente
para la captura en njmero de organismos ¥
biomasa. Su eficiencia fue de 80 % contza
10 % (aprox) de las nasas tipo CON ¥

ROM. 8¢ considera que esta diferencia fue

propiciada por el menor tamafio de malla y
abertura de Jas mismas en ROM, lo que
permitié una mayor proporcién de reten-
cién de las especies que ingresaron, res-
pecto a los otros dos tipos con mayores
tamafios de malla,

5) El anzuelo de menor tamafio (A-10) tuvo
el valor méximo de CPUE en nimero de
organismos, aunque en biomasa estuvo en
cuarto lugar con ¢l 16.8 %. El anzuelo de
mayor tamafio tuvo el valor minimo de
CPUE en nimero de organismos, pero en
biomasa fue superior a todos los demés
con una eficiencia de 32.6 %. El anzuelo
A-21 tuvo los valores minimos en ambos
conceptos. A-15 y A-19 tuvieron valores
intermedios y similares entre .

6) La mayor diversidad de especies (Coefi-
ciente de diversidad, Cd) capturadas con
cada variante de arte de pesca (tipo de na-
sas 0 tamafio de anzuelo), comrespondi6 al
anzuelo A-10, que obtuvo 6 especies
(37 5%) Cd méximo con nasas fue para

N y REC con 4 especies (25 %) cada
una

7) Las nasas no parecen ser una opeion via-
ble para ser utilizadas como arte de pesca
alterna en la captura de recursos pesqueros
en la bahia de Banderas, al menos en el
irea cubierta con los muestreos. Esta apre-
ciacién sc basa en la aparentemente poca
diversidad de especies susceptibles de ser
capturadas con estas artes, ademés de que
las especies obtenidas no tienen valor co-
mercial o son de tallas pequefias y poco
peso individual. EI palangre demostré ser
‘més eficiente para la captura en diversidad
de especies y biomasa respecto a Jas nasas,
como lo demuestran los datos comparati-
vos de las proporciones de caplura por tipo
de arte de pesca.
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8) Es de suponer que los cambios de tempe-
ratura anormales causados por el fenéme-
no “El Nifio", que afectaron a la bahia de
Banderas durante una buena parte del pe-
tiodo del muestreo de campo, pudieron te-
ner repercusién en los resultados de la
composicién de la captura, De acuerdo con
datos historicos de diversos paises, estos
cfectos pueden llegar incidir de manera
importante cn las poblaciones de peces y
afectar seriamente a pesquerias estableci-
das, sin embargo 0o se cuenta con datos de
Ia bahia de Banderas que pudieran servir
como parémetros de referencia para eva-
Luar el posible impacto de dicho fendmeno
en este estudia en particular.

9) Las experiencias del trabajo de campo en
los muestreos con las artes de pesca,
muestran que es indispensable la utliza-
cion de algin tipo de dispositivo mecnico
para las maniobras de recuperacion de los
equipos, cuando estas se realizan en aguas
profundas. Fsto debido a que la magnitud
del esfuerzo que se debe aplicar en estas
operaciones, por lo general sobrepasa a la
capacidad que fisicamente pueden ejercer
una o dos personas en manjobras manua-
les

10) Al menos nueve de las especies encon-
iradas son ya objeto de aprovechamiento
comercial, entre las cuales destacan las 4
de tiburones, Epinephelus acanthistius,
Sphyraena ensis y Caranx (Caranx) cay
us como las de mayor importancia co-
mercial y en menor proporcion se pueden
mencionar a Polydactilus opercularis y
Gymnura marmorata.

H

Entre las especies con pocas posibilida-
des de aprovechamiento se pueden consi-
derar a Pomadasys panamensis, Scorpaena
plumieri mystes, Paralabrax loro, Umbri-
nat bussingi, Cherublemma emmelas 'y las
especies del género Arius, las cuales, aun-
que tienen caracteristicas apropiadas para
Su consumo, no representan recursos po-
tenciales por su poca abundancia en el drea
o por sus talles y pesos reducidos. En esta
misma clesificacion se pueden incluir las
especies  capturadas  incidentalmente.
Gymmothorax equotorialis, aunque es una
especie sbundante y alcanza tallas mayo-
tes, no tiene aceptacion para consumo hu-
mano.

Como especies potenciales de aprove-
chamiento se pueden considerar a Cyno-
ponticus coniceps y Rhinoptera steinda-
chneri. La primera ocurre con frecuencia
en los arrastres camaroneros, y su captura
con anzuelos en esta investigacion de-
muestra su vulnerabilidad a la captura con
estas artes, lo que aunado a la buena cali-
dad de su came y a las tallas y pesos que

, la convierten en un recurso con
factibilided de aprovechamiento. R. stein-
dachneri, aunque es de came oscura, un
sencillo Iratamiento de enjuague con agua
fria puede mejorar su aspecto y constituir
una opcién de copsumo. Su aparente
abundancia y su vulnerabilidad a la captu-
1a con anzuelos la hace de interés como
recurso potencial para pesca con palan-
gres.
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Los proyectos de investigaci6n sobre pes-
ca exploratoria se desarrollan por lo general,
en tiempos y dreas especificos, lo cual limita
en cierta forma la informacién que se obtie-
ne. El presente estudio abarc intervalos de
espacio y tiempo amplios, pero que sin em-
bargo pudicran no haber sido los suficientes
para obtener una informacién que se pueda
considerar como representativa de la reali-
dad sobre recursos pesqueros actuales y po-
tenciales, capturables con nasas y palangres
en la bahia de Banderas.

Se considera necesario por lo tanto, con-
tinuar con el desarrollo de investigaciones

forma de operacién de las nasas, sin embar-
g0, los palangres pueden ser operados en
loda la columna de agua en donde pueden

trarse especies e habitos peldgicos,
benlopeléglcos, demersales o betonicos. Por
o anterior, se recomienda que en otras in-
vestigaciones de pesca exploratoria se expe-

dadies de deteccin de recursas de distribu-
cién batimétrica més variada.

Se requicre ademds, recabar mayor in-
formacién sobre la relacién entre el tamafio
de anzuclo y las tallas y pesos de peces de

ial, con el fin de hacer andlisis

con variantes que permit
ampliar y diversificar la informacion que se
obtenga. Se propone realizar acciones de
carhcter multidisciplinario pero con objeti-
vos comunes, cuyos resultados a mediano y
corto plazo coadyuven a un mejor aprove-
chamiento de los recursos marinos actuales y
potenciales que puedan existir, no solo en el
irea de la bahia de Banderas, sino en todas
Jas costas del pafs, buscando que la informa-
cién generada se pueda interrelacionar para
un mejor aprovechamiento de los resultados.
Los principales aspectos propuestos para
estas investigaciones son los siguientes:

Aspectos Tecnolégicos.

El enfoque tecnologico de las investiga-
ciones a desarrollar puede dividirse en dos
tipos:

1) Tecnologia de Capturas. Las activida-
des de prospeccién de recursos marinos im-
plican por lo general el empleo de algun tipo
de arte de pesca con uno o més métodos de
captura.

En este estudio, las artes utilizadas fueron
operadas solamente en el fondo. Esta ¢s la

més finos de eficiencia y selectividad, que
permitan recomendar a los pescadores el
empleo de los tamafios de anzuelo ms ade-
cuados en funcion de las especies objetivo.

Los escasos resultados obtenidos con las
nasas sugieren que no existen especies con
potencial de aprovechamiento que sean sus-
ceptibles de capturar con estas artes, sin em-
bargo, estos resultados no pueden conside-
rarse del todo concluyentes. No puede des-
cartarse ain la posibilidad de haya especies
con potencial de aprovechamiento captura-
bles con nasas en otras 4reas de la bahia de
Banderas, y que no fueron abarcadas en esta
investigacion, por lo que se considera como
una opeién el diversificar las prospecciones
hacia esas dreas, y ain en otras més profun-
das que el intervalo batimétrico cubierto en
estos muestreos.

Esta tltima recomendacién implica, como
ya se ha mencionado, la condicién de incor-
porar sistemas mecanizados para poder rea-
lizar las maniobras de recuperacién de las
artes de pesca en aguas profundas, por lo
que esta circunstancia ofrece la oportunidad
de que investigadores o personal interesado
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en el aspecto técnico de maquinaria pesquera
se involucren en estas investigaciones. Esto,
ademés de considerarse una conveniencia,
puede considerarse también como una nece-
sidad, ya que se requiere contar mayores
opciones que permitan un mejor desarrollo
tecnolégico para hacer més eficientes las
actividades de la pesca comercial, especial-
mente las de tipo riberefa.

2) Tecnologia de procesos de productos
del mar. El descubrimiento de nuevos recur-
505 pesqueros, cuando estos no son conven-
cionales, pudiera hacer necesaria la inter-
vencién de especialistas en el procesamiento
de productos del mar, cuyo trabajo consisti-
ria en obtener productos y derivados de los
organismos  capturados, que permitan su
mejor aprovechamiento. Como aseveracion
alo anterior se expone el siguiente cjemplo.

Se han mencionado en este trabajo los ca-
s0s de especies detectadas en actividades de
pesca exploratoria cn otras partes del pafs.
Como ejemplo se pueden citar los peces de
la familia Mixinidae (Heptatretus sp.) o €l
cangrejo Cancer johngarthi, los cuales no
son comercializados en México.

Los mixinidos son la base de una impor-
tante pesqueria con nasas en algunos paises,
para la comercializacion de su piel, como
sustituto de la piel de anguila, que aprovecha
este recurso para abastecer a industrias pe-
leteras. El aprovechamiento de este recutso
requiere la intervencién de especialistas en
procesamiento de picles. Por otro lado, los
congenéricos de C. johngarthi son también
un recurso importante en varios paises, Y
aunque puede comercializarse en fresco, se
le suele procesar para incluirle un valor
agregado al producto.

La explotaci6n en México de estas y otras
especies potenciales, puede de cierta forma,
depender de un adecuado proceso para su
6ptimo aprovechamiento, por lo que es de-
seable y recomendable que exista la vincula-
cién con especialistas de estas 4reas en las
investigaciones e prospeccién de recursos.

Investigacién bioecolégica.

Se propone también la integracién de los
aspectos biologicos y ecolégicos en los estu-
dios sobre exploracién de nuevos recursos,
asi como la evaluacién cuantitativa de los
mismos.

La localizacién de especies no aprove-
chadas actualmente, o de una especie con-
vencional en una nueva zona, no significa
necesariamente que estas tengan un poten-
cial de explotacion. Se deben estudiar sus
caracteristicas  biolgicas (crecimiento y
reproduccion, habitos alimenticios, migra-
ciones etc.), asi como evaluar y determinar
si existe en suficiente cantidad para soportar
una pesqueria, y en su caso, cual seria su
rendimiento méximo sostenible como crite-
io para regular su explotacién. Esto denota
por lo tanto, la necesidad de la vinculacién
con investigadores de las disciplinas de
biologfa y ecologia.

Se sugiere ademés, como aspecto especi-
fico relacionado con esta investigacion, que
se realicen de estudios de prospeccion con
nasas y palangres en la bahia de Banderas,
en perlodos de tiempo en los que no existan
manifestaciones del fenémeno “El Nifio”,
cuyos resultados puedan ser comparados con
Ios expuestos en este trabajo, con el fin de
poder evaluar la posible influencia que dicho
fenomeno pudiera haber tenido en estos re-
sultados.
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Actividades de

practicas sobre procesa-

Una propuesta que puede ser importante
para propiciar un mejor aprovechamiento de
los recursos subuti o iniciar la ex-

mientos sencillos a nivel casero para mejorar
Ia apariencia de cames de pescado oscuras
como las de algunas especies de tinidos o

plotacién de los no utilizados actualmente
por causas idiosincrasicas, es realizar activi
dades con un enfoque social, cuyas objetivos
sean la labor de convencimiento y concien-
ciacién acerca de la disponibilidad de opeio-
nies de consumir especies de peces diferentes
de las tradicionales

Una altemativa para esto, pudiera consi
tir en fa coordinacién entre entidades de
produccién pesquera y organizaciones o
instituciones piblicas o privadas de cardcter
social, que mediante un adecuado programa
de actividades de extensionismo, promueva
Ia utilizaci6n de esos recursos no aprove-
chados.

Aunque existen programas del sector
pesquero piblico y social, que promueven el
consumo de especies como cl atan, la sardi-
na y otras especies conocidas, existe poca
promocién hacia el consumo de especies no
convencionales, por lo que se recomienda
reforzar la difusion de estas promociones

Como propuesta de actividades concretas
a realizar, se pueden contemplar, entre otras,

(mantas),
culinarias diferentes de las tradicionales que
moliven el consumo, degustacién de al
mentos preparados con especies o tradicio-
nalcs y que por lo general son descartadas, o
con especics conocidas pero que también se
desaprovechan, por ejemplo, las sardinas en
fresco y otras especies de peces de tallas
pequeitas,

Aunque se considera que puede ser dificil
la aceptacion a incluir en la dieta, alimentos
de estc lipo, se observa ya una incipiente
tendencia hacia el aprovechamiento de espe-
cies que anteriormente se consideraban de
poco interés como alimento. Esto motivado
por la constante disminucion en la disponi-
bilidad de las especies tradicionales y de su
continuo encarecimiento, por lo que una
adecuada labor de promocién y orientacién
puede reforzar esa tendencia, que beneficia-
ria principalmente a los sectores de pobla-
cién de menores recursos y propiciaria un
aprovechamiento més integral de los recur-
s0s, con beneficios adicionales para los pro-
ductores.
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Apéndice A.
Formatos de datos de campo: operacién con trampas.

“PESCA EXPLORATORIA RIBERENA CON NASAS Y PALANGRES
EN LA BAHIA DE BANDERAS (NAYARIT-JALISCO) MEXICO

Formato de datos de campo para operacion con nasas.
[ FECHA.| ]
| ESTACION No.
I PROFUNDIDAD.
LANCE
INICIO ]
LAT.N| |

LON.O|
HORA|

TERMINO

LAT.N|
LON.O|
HORA|

COBRADO
HORA DE INICIO|
[ HORA DE TERMINO | 1

TIPO Y NUMERO DE TRAMPAS OPERADAS. =
Al

REC

ROM

CON

TOTAL

e —— Y 01 Y \

OBSERVACIONES
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Apéndice A (Continuacién).
Formatos de datos de campo: operacion con palangre.

“PESCA EXPLORATORIA RIBERENA CON NASAS Y PALANGRES
EN LA BAHIA DE BANDERAS (NAYARIT-JALISCO) MEXICO

Formato de datos de campo para operacién con palangre.
[ FECHA.|
— ESTACION No.|
[ PROFUNDIDAD. | ]
LANCE
INICIO,
LAT.NJ
LON. O]
HORA]|
TERMINO
LATN]
LON.O|
HORA|
COBRADO
HORA DE INICIO| |
[ HORA DE TERMINO | —]
TAMANO ¥ NUMERO DE ANZUELOS OPERADOS.
TOT
TIEMPODEINMERSION| |
TICLO: (DIURNO, NOCTURNO)
OBSERVACIONES.
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APENDICE B.
Lisiado de especies en el drea, infor v de explotacion

Nota, Los datos de talla méxima y distribucion batimétrica de las especies enlistadas va-
riaron entre las diferentes fuentes de referencia. En este trabajo se presentan el valor méximo
de talla y los valores extremos de distribucion batimétrica encontrados en las fuentes con-
sultadas.

Peces.
— Familia Ariidae Hibitat y batimetrfa: De habitos pelagicos
Género: Arius ¢n aguas costeras y ocednicas. Forma car-
Arius sp. dimenes medianos a grandes, aunque los

Nombre comtin: FAQ: Bagre marino, Na-  SSMPIATes més grandes tienden a sr sofita-
ot Chihit rios. Es comiin sobre fondos someros, pero

: g los adultos grandes pueden encontrarse a
Talla méxima: Las especies del género profundidades de hasta 350 m en aguas
Arius alcanzan tallas hasta més de 90 cm. ocednicas. Suele frecuentar aguas salobres y

Habitat y batimetrfa: Vive en aguas mari- 0casionalmente remonta rios.

nas y salobres de esteros y zonas costeras.  Pesea y utilizacién: Se captura a lo largo de
las costas continentales con redes de arrastre,
de cerco, fijas y también con lineas y an-
Zuelos. Se comercializa en estado fresco,
congelado, ahumado, seco-salado y también
se reduce a harina y aceite. El sabor de su
came, considerada de regular a buena, mejo-
ra si es desangrado inmediatamente después
Referencias: Amezcua-Linares, (1996); De  de su captura.

La Cruz, (1997); Fishbase, (1995); Kailola y

Pesca y utilizacién: Capturados principal-
mente con lincas con anzuelos y ofras artes
de pesca. Muchas especies son de importan-
cia comercial por sus grandes tallas. Se co-
mercializa en fresco y ocasionalmente sala-
do, ahumado y en escabeche.

; Referencias: De la Cruz, (1997); Fishbase,
Bussing, (1995). (1995); Smith-Vaniz, (1995).
— Familia Cazangidac ; !
— Familia Carcharhinidae
Genero:  Caran, Génexo: Carcharhinus
i Ao eminus Carcharhinus brachyurus
aranx: (Caranx) caninu e 70y

Gtinther, 1867.

Nombre comin: FAO: Jurel comin. Na-
cional: Tora, jurel canche.

Nombre cortin: FAO: Tiburén cobrizo.

Talla méximaz Unos 325 cm LL peso mé-
ximo 145 kg. Talla al nacer enice 60 y 70

Talla méxima: Su talla més comin es e cm.

unos 60 cm aunque puede alcanzar hasta 100

cm Lt. Su peso méximo registrado es de

10.88 kg.
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Hibitat y batimetria: Especie demersal,
habita en aguas costeras y en mr afuera
prefiriendo aguas templadas.

Pesea y utilizacion: Forma parte de las
capturas obtenidas con redes de cerco, pa-
langres y pesca deportiva. Se consume en
fresco o seco-salado,

erencias: Compagno, (1984); Compagno
et al, (1995); Fishbase, (1995); Sepesca,
(19942).

— Familia Carcharhinidae
Género: Carcharhinus

Carcharhinus falciformis

Bibron en Miller y Henle, 1839.
Nombre comiin: FAO: Tiburon jagueton.
Talla méxima: 350 em Lt, comin hasta 250
cm. Al nacer mide de 57 a 87 cm,
Hibitat y batimetria: Vive en aguas oced-
nicas por encima del talud continental, aun-
que también en aguas costeras generalmente

Nombre comiin: FAO: Cazén picudo del
Pacifico. Nacional: Cazén bironche.

Talla méxima: Las hembras alcanzan por lo
menos 1.1 m y posiblemente hasta 1.54 m
Lt Los machos al menos 92 cm. Talla al
nacer entre 33 y 34 em Lu

Hibitat y batimetria: Especie coslera poco
conocida que vive sobre la plataforma conti-
nental del Pacifico oriental tropical, desde I
zona intermareal hasta por lo menos 30 m de
profundidad, generalmente sobre fondos
blandos, a veces duros. Es el tiburén costero
més abundante que se conoce.

Pesca y utilizacion: Se captura todo el afio
con palangres y probablemente con ofras
artes de pesca como redes de enmalle. Tiene
importancia comercial y se comercializa en
fresco o congelado.

Referencias:  Amezcua-Linares,  (1996);
Compagno et al., (1995); De la Cruz, (1997);
Sepesca, (1994a).

cerca de la superficie pero a veces alcanza— Familia Gymnuridae

profundidades de hasta 500 m.

Pesca y utilizacién: Se captura frecuente-
mente con palangres de superficie, aunque
también con redes de enmalle flotantes y a
veces de fondo. Su came se comercializa
para consumo humano en fresco o seeo-
salada. La piel es apreciada cn la confeccién
de calzado y ofros articulos de cuero y las
aletas tienen demanda para la elaboracién de
sopas. Del higado se extrae aceite rico en
vitamina A.

Referencias: Compagno ef al, (1995); De la
Cruz, (1997); Sepesca, (1994a).

— Familia Carchashinidac.
Género: Rhizoprionodon
‘Rhizoprionodon longurio
(Jordan y Gilbert, 1882)

Género: Gymmura
Gymnura marmorata
(Cooper, 1864).
Nombre comin: FAO: Tuyo de California.
Nacional: Raya mariposa.

Talla méxima: 100 cm Lt/150 cm ancho.

Hibitat y batimetria: Especie demersal que
vive en playas y bahias someras de aguas
tibias y tropicales.

Pesca y uilizacién: Se captura principal-
mente ‘con lineas con anzuelos, redes de
arrastre y redes de enmalle. Su came se con-
sume en fresco o salada aungue su utiliza-
cion es reducida y local.

Referencias: Amezcua, (1996); Castro y
Espinoza, (1996); De La Cruz, (1997);
Fishbase, (1995); McEachran, (1995),
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— Familia: Haemulidae
Género: Pomadasys

Pomadasys panamensis

(Steindachner, 1875)
Nombre comin: FAO: Corocoro. Nacio-
nal: Burro, roncacho.
Talla méxima: 32 cm Lt
Hibitat y batimetria: Especie marina de-
mersal que habita en fondos de arena en
aguas costeras.
Pesca y utilizacién: Se capturan con lineas
con anzuelos, tedes de armastre y redes de
enmalle. Se comercializa en fresco aunque
es de poca importancia comercial
Referencias: Amezcua, (1996); De La Cruz,
(1997); Fishbase, (1995); Mckay y Schnei-
der, (1995).

— Familia: Muraenesocidae
Género: Cynoponticus
Cynoponticus coniceps
(Jordan y Gilbert, 1882).
Nombre comiin: FAO: Morenocio.
Talla méxima: 100 cm Lt
Habitat y batimetria: Especie demersal que
habita en fondos de arena o Jodo, a profun-
didad entre 10m y 100 m
Pesea y utilizacién: Se capturan con lineas y
anzuelos ¢ incidentalmente en arrastres ca-
maroneros. Su came s de excelente calidad
y se le comercializa en mercados en Costa
Rica.
Referencias: De la Cruz, (1997);
(1995; Smith, (1995).

ishbase,

— Familia: Muraenidac
Género: Gymnothorax

Gymnothorax equatorialis
(Hildebrand, 1946)

Nombre comiin: FAO: Morena cola pinta-
da.

Talla méxima: 75 cm Lt

Habitat y batimetria; Habitos ben6nicos.
Vive sobre fondos de arena y fango hasta
wnos 125 m de profundidad.

Pesea y utilizacin: Se captura incidental-
mente con lineas con anzuclos y redes de
armastre. El consumo de algunas especies de
morena produce ciguatera pero esta no es
venenosa y aunque las morenas 1o tienen un
gran valor comercial, en algunas regiones
del Pacifico centro-oriental se consumen
regularmente. Se utilizan también para exbi-
biciones en acuarios.

Referencias: Amezcua-Linares, (1996); De
1a Cruz, (1997); Fishbase, (1995); McCosker
¥ Rosenblatt, (1995).

Familia: Ophidiidae
Género: Cherublemma
Cherublemma emmelas
(Gilbert, 1890)

Nombre comiin: FAO: Brotola

Habitat y batimetria: Los juveniles se en-
cuentran en aguas intermedias mientras que
los adultos viven sobre fondos blandos, prin-
cipalmente fango verde, entre 429 y 732 m.
En el presente estudio se localiz6 a una pro-
fundidad minima entre 130-180 m con pre-
dominancia de hembras ovigoras.

Pesca y utilizacién: No se tiene informacién
de su aprovechamiento.

Referencias: De la Cruz, (1997); Fishbasc
(1995); Kong et al., (1988); Lea, (1995)
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— Familia Polynemidac

Género: Polydactilus
Polydactilus opercularis
(Gill, 1863).

Nombre comiin: Nacional: Ratén barbudo.

Talla méxima: Hasta 45 cm, normalmente
28 cm.

Hébitat y batimetria: Se localiza en pro-
fundidades medias a someras, sobre fondos
arenosos de bahias o ensenadas. No se intro-
duce a lagunas costeras o esteros.

Pesca y utilizacién: Suele ser abundante en
camaroneros. Se captura también
con

Referencias: Fishbase, (1995); McEachran
y Notarbartolo, (1995)

Familia: Sciaenidae
Género: Umbrina

Unmbrina bussingi

Lépez, 1980.
Nombre comiin: FAO: Berrugato prieto.
Talla méxima: 30 cm Lt
Habitat y batimetria: Especie bentopeligi-
ca que habita en aguas costeras con fondos
arenosos o rocosos, cominmente a profundi-
dades entre 20 y 100 m, aunque hay reportes

de su 2290 m en C

con redes agalleras y
anzuelos. Se consume fresco y ahumado.

Referencias: Amezcua-Linares, (1996), De la

Cruz, (1997); Schneder, (1995).

— Familia: Rhinopteridae

Género: Rhinoptera.
Rhinoptera steindachneri
Everman y Jenkins, 1892

Nombre comiin: FAO: Gavilén negro.

Talla mAxima: 78 cm de ancho de disco.

Habitat y batimetria: Especie bentopeldgi-
ca que vive en aguas costeras de la platafor-
ma continental, puede efecruar grandes mi-
graciones. Ocasionalmente se le ve saltando
fuera del agua pero generalmente nada en
pequefios grupos cerca del fondo.
Es una especie frecuente en dreas en donde
existe cierta abundancia de moluscos bival-
vos, tanto de existencia silvestre como de
cultivo, ya que forman parte de su dieta pre-
ferencia, y por tal razén se le considera una
plaga.
Pesca y utilizacién: Se captura solo ocasio-
nalmente como especie acompafiente de
otras pesquerias y su came es a menudo des-
cartada.

ca.

Pesea y utilizacion: Se captura junto con
otras especies en redes de arrastre en aguas
profundas pero no es de gran importancia
comercial, aunque es probable que se co-
mercialice confundido con ofras berrugatas.
Referencias: Amezcua-Linares, (1996);
Chao, (1995); De la Cruz, (1997); Fishbase,
(1995).

corpacnidac

Scorpaena plumieri mystes
(Jordan y Starks, 1895).

Nombre comiin: FAO: Escorpién. Na
n np(m pez piedra

cm Long. esténdar
(u) ey pmsenle estudio Le fue 21.5 cm,

Hébitat y batimetria: Habita en aguas so-
meras generalmente de fondos rocosos y
coralinos.

Pesca y utilizacion: Es capturado por pesca-
dores deportivos con lineas y anzuelos y
ocasionalmente aparece en redes de enmalle.
Aungue su came es de excelente calidad no
se utiliza comercialmente debido a que tiene
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espinas muy ponzofiosas, sin embargo,— Familia: Sphyraenidae

eventualmente sc le aprovecha como pesca  Género: Sphyraena

de subsistencia. Sphyraena ensis

Referencias: Amezoua-Linares, (1996); De Jordany Gilben, 1882,

la Cruz, (1997); Fishbase, (1995); Poss. Nombre comin: Nacional: Barracuda, bi-
1995 cuda, picuda.

Talla méxima: Reportada hasta 60 cm Lt

— Familia: id:
‘amilia: Serranidae Talla mas comiin 39 cm

Género: Epinephelus
Epinephelus acanthistius Hébitat y batimetria: Especie costera de
Gilbert, 1892, habitos solitarios, comin sobre fondos are-

nosos, lodosos y rocosos o coralinos, en pro-

fundidades medias a someras.

Nombre comiin: nacional: Baqueta

Talla méxima: 100 cm Lt .
Pesca y utilizaci6n: Se captura con linea de
Habitat y batimetrfa: Es una especie de  anzuelos, palangre, red agallera y de cerco
habitos demersales, comun en el golfo de  Se le considera importante como especie
California. Ocasionalmente sc le encuentra deportiva y tiene valor econdmico por su
en arrecifes aislados y en fondos arenosos  gran demanda nacional y en Estados Unidos.
cercanos a la costa, a profundidades entre 46 Se comercializa fresca y congelada, entera o
y90m. en filete. La mayor parte de la produccion
Pesca y uilizacién: Se captura principal-  1¢ional se exporta  los Estados Unidos
mente con lineas y anzuelos. Por la calidad ~ Referencias: Amezcua-Linares, (1996), De
de su came es una especie de importancia  la Cruz, (1997); Sommer, (1995).

comercial.

Referencias: De la Cruz, (1997); Heemstra,
(1995).

— Familia: Sphymidae
Género: Sphyrna
Sphyrna lewini.

— Familia: Serranidae (Griffith y Smith, 1834).

Género: Paralabrax Nombre comin: Nacional: Comuda, pez
Paralabrax loro marillo.
Walford, 1936. Talla méixima: hay reportes de hasta 3.65 m
Nombre comin: FAO: Loro. L. Talla al nacer unos 50 cm.
Talla méxima: Por lo menos 38 cm Hébitat y batimetria: Especic peldgica,

costera y semiocednica, comn en bahias,
estuarios y lagunas costeras

Habitat y batimetria: Especie demersal que
vive en fondos rocosos en la cercania de
fondos de arena. Pesca y Utilizacion: Se le captura con pa-
langres pelégicos y de fondo y eventual-
Pesca y u mente con redes de enmalle y de amrastre en
zaclén. pesquerias costeras artesanales. Se le puede
Referencias: Fishbase, (1995); Heemstra, considerar también como especie de pesca
(1995). deportiva, Tiene mucha importancia econt-

acién: Se desconoce su utili-
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mica no solo por su came sino también por
su piel, aletas, y potencialmente ¢l higado
para la oblencién de vitamina A. Los des-
perdicios se reducen a harina.

Referencias: Amezcua-Linares,  (1996);
Compagno et al., (1995); De la Cruz, (1997);
Sepesca, (1994a).

Crusticeos.

~—Fanilia: Calappidae — Familia: Portunidae.

Género: Hepatus
Hepatus kossmanni
Neumann, 1878.
Nombre comiin: FAO: Cajeta habana.
Talla méxima: Machos (A.C. 1047 mm);
hembras (A.C. 76.7 mm).
Hibitat y batimetria: Habita en fondos
lodosos y arenosos y ha sido recolectado
entre 3.5y 75 m de profundidad.

Pesca y utilizacién. Aunque es probable-
mente Ia especic Calappidae més abundante
en todo el Pacifico centro-oriental, H. koss-

Género: Portunidac.
Portunus asper.
(A. Milne Edwards, 1861).
Nombre comiin: FAO: Jaiba dspera.

Talla méxima: Anchura méxima de capara-
26n (A.C.: 10.1 cm.

Hibitat y batimetria: Especic extremada-
mente comin en la plataforma continental de.
todo el Pacifico central tropical, desde las
orillas hasta 110 m de profundidad, siendo
més abundante entre 10y 40 m.

Pesca y utilizacién: No se tiene informacion
desu

‘manni no es
Aunque H. kossmanni cs extremadamente
comiin en los arrasires camaroneros en toda
el drea, esta especic s lotalmente desperdi-
ciada.

Referencias: Hendrickx, (1995¢, 1997).

Referencias: Hendrickx, (1995).



