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No desistas

Cuando vayan mal las cosas
como a veces suelen ir,
cuando ofrezca tu camino
solo cuestas que subir,
cuando tengas poco haber
pero mucho que pagar,

y precises sonreir
aun teniendo que liorar,
cuando ya el dolor te agobie
y no puedas ya sufrir,
descansar acaso debes
pero nunca desistir.

Tras las sombras de la duda,
ya plateadas ya sombrias,
puede bien surgir el triunfo,

no el fracaso que temias,

y no es dable a tu ignorancia
figurarse cuan cercano,
puede estar el bien que anhelas
y que juzgas tan lejano,
lucha, pues por mas que en la
brega tengas que sufrir,
iCuando todo este peor,
mas debemos insistir!

Autor: Rudyard Kipling
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Estudio de la calidad del agua durants un cultivo semi-intensivo de
alto rendimiento de camarén blanco Litopenaeus vannamei.

INTRODUCCION

Las primeras granjas comerciales de camarén tuvieron su origen en Japén,
donde en 1934 Fujinaga tuvo éxito en el desove de organismos maduros y en
el cultivo de larvas de P. japonicus (Bardach, 1972). Sin embargo, o fue si no
hasta la década de los 60s que la industria del cultivo de camarén a nivel
comercial inici6 su desarollo (Beveridge, 1991)

La produccién de camarén se sostiens basicamente por tres especies, que en
conjunto representan el 71% del total, y comesponden al camarén tigre gigante
(Penaeus monodon) el 33%, al camarén blanco chino (Penaeus chinensis) el
28% y al camarén blanco de occidente (Litopenaeus vanname) el 10%. Los
paises de la region asidtica contribuyen con el mayor porcentaje de la
produccién mundial, ya que en 1989 la Repiblica Popular China, Indoresia,
Tailandia y Filipinas produjeron conjuntamente 385,000 toneladas (Andnimo,
1990). En Latinoamérica los antecedentes del cultvo de camarén son
recientes, se ubican practicamente en la década de los sesentas,
consolidandose en los setentas. El pais pionero en la produccion de camarén
en estanques de cultivo fue Ecuador, dénde las actividades de cultivo se
iniciaron aparentemente en 1969

En 1980 se construy6 la primera granja camaronicola en ese pais con asesoria
de France Aquaculture. En 1974 se estableci6 una granja piloto en Panama, en
a cual se dio inicio al desarrolio de la tecnologia de produccion masiva de
postiarvas bésicamente de Litopenasus vannamei y la engorda de las mismas
en estanques rGsticos. La produccion de camarén en estanques, en zonas de
aguas salobres, es una industria que presenta un répido e importante
crecimiento en muchos paises tropicales.



Las técnicas para produccion de camerdn muestran un desarrollo acelerado
(Boyd, 1989). México ha sido considerado desde Ia década pasada, con un
gran potencial para el cultivo de camaron. debido a las condiciones favorables
del clima ya la disponibilidad de postiarvas del medio natural (Grifin et al.
1985).

El cultivo de camarén en México, se ha establecido fundamentalmente en la
zona costera del Noroeste de México a que concentra un poco mas de 10,719
ha, o cual representa. el 82% de la superficie total de estanqueria (Gamez-
Etemod y de la. Lanza, 1992). En Ia fase de engorda, una de las diferencias
entre las tres categorias de produccion (sistama extensivo, semi-intensivo e
intensivo) estén dadas por la densidad de siembra. (Leber y Pruder, 1988). Al
intensificar I produccién de las granjas camaronicolas a escala comercial, las
cuestiones sobre los beneficios econémicos al incrementar la densidad de
postiarvas en los estanques, ain no han sido resusitos del todo, debido a que
Ia relacién entre el aumento de densidad y ganancia econdrmica no es lineal
(Lambregts, 1993). G la do la
camaronicultura es necesario conocer los aspectos més relevantes del manejo

de estanques en particular sobre su capacidad de carga en téminos de la
densidad de siembra de postiarvas. Los estudios que relacionan la densidad
con el crecimiento de camaron blanco se han realizado basicamente en otros
palses. Por tanto, interesa evaluar el efecto de la densidad de siembra sobre el

¥ i de Lit vannamei en cuitivo
ccomercial.

Dada la experiencia que se tiene en la produccién de camarones litopenidos,
se ha encontrado que existe una gran dependencia de esta con respecto a los
parametros fisico-quimicos de la calidad del agua . como la salinidad . turbidez.
PH, temperatura, oxigeno disualto, as como las estrategia de alimentacion y de
fertiizacion



Por lo anterior en el presente trabajo se plantea Estudio de la calidad del agua
durante un cultivo semi-intensivo de Litopenaeus vannamei, con la
implementacién de la tecnologia Asiética en la granja Acuicola la Victoria S.A.
de C.V. en el Estado de Nayarit.

ANTECEDENTES

México se inici6 en el desarrolio de técnicas de cultivo de camarén en 1972 con
trabajos en estanques experimentales en Ensenada de los Carros, Mazatlan,
Sinaloa. En 1973 en puerto Pefiasco se llevaron a cabo cuitivos de P.
stylirostris en invemadero bajo el auspicio de la Universidad de Arizona y la
Universidad de Sonora. En 1980 se hicieron algunas actividades de
camaronicultura en diversas granjas de Nayarit (Reprieto y Rodriguez, 1984).
El cultivo de camarén en México, estd representado por tres especies, el
camarén blanco (Litopenaeus vanname), el azul (L. stylirostris), y el café (L.
californiensis). EI camardn blanco representa el 90% del camarén cultivado
(Lobato, 1990). En el Plan Nacional de Desarrollo 1989-1994, se indica que la
importancia de la acuacultura es cada vez mayor en vistas de la creciente

ig it y que la i6n en muchas zonas de pesca
practicamente han alcanzado su limite natural de captura (Secretaria de Pesca,
1990). Del potencial estimado de 335,000 ha de tiera adecuada para la
camaronicultura en el litoral del Pacifico, el 60% se localiza en el Noroeste
(Mena, 1991).

El manejo de ia densidad en estanques de cultivo es un aspecto significativo
debido a. que guarda relacién con: la velocidad de crecimiento, el factor de
conversién de alimento, la talla final, la supervivencia y Ia produccién dentro de
la capacidad de carga natural o artificialmente. Edwards (1977) llevé a cabo
experimentos de campo con juveniles de L. vannamei en encierros en el
sistema lagunar Huizache-Caimanero, Sinaloa. Encontr6 que el crecimiento
depende de la densidad y las caracteristicas del sustrato.



Abitia y Cérdenas (1985) realizaron un experimento de crecimiento de L
vannamei confinados en corrales en la laguna Caimanero, Sinaloa, a tres
diferentes i (5, 7y 10 i 1 m?), i que a menor
densidad se alcanzaron los méaximos de crecimiento en peso. Arambula y
Rodriguez (1986) llevaron a cabo un estudio de crecimiento de camarén blanco

L. vannamei) en jaulas en el estero EI Sabalo, Sinaloa, manejando tres
densidades (100, 150, 200 org/m?).

Sus resuitados indican que la mayor tasa de crecimiento promedio fue a la
densidad mayor (200 organismos/m?). Entre algunos trabajos previos
reslizados en estanques de engorda considerando el manejo de densidades,
se cuentan los siguientes. Bassanesi Poli (1967) al estudiar un cutivo de L.
vannamei en estanques rusticos en Sen Blas, Nayart, llego a concluir que la
velacidad de crecimiento fue mas alta en los estanques con menor numero de
individuos. En un estudio de Allan y Maguire (1992) al evaluar el efecto de ia
densidad sobre la produccién de P. monodén, mostraron que el promedio
individual de ganancia de peso se reduo significativamente con el incremento
en la densidad, mientras que hubo un incremento de la tasa de conversion de
alimento y la biomasa final al incrementarse la densidad. Al respecto, se ha
observado una relacion directa de la produccion con la densidad de siembra,
esto es, al aumentar la densidad Aumenta el rendimiento (Juérez y Chévez,
1976). Wyban (1987) al realizar un experimento de cultivo de L.vannamei en 8
estanques rusticos de 200 m? a cuatro diferentes densidades (5,10,15 y 20
camarones/m?) concluy6 que hubo una correlacién negativa entre la densidad y
ol crecimiento, mientras que no hubo diferencias significativas en la
supervivencia promedio entre las diferentes densidades. Wyban (1989)
recomiendan trabajar con siembras de alrededor de 75 juvenilesim? de
camarén azul ( L. stylirostris) para evitar el efecto negativo de la densidad
sobre la velocidad de crecimiento y por tanto alcanzar més rapido tallas
grandes.



El crecimiento individual puede como el de peso o
fongitud corporal en funcion del tiempo. Depende entre otros factores, de! sexo,
Ia talla, de condi i como la I salinidad, y de la

densidad de poblacién. Al modear el crecimiento se debera utilizar la ecuacién

que mejor describe el medido empiri Los
peneidos presenta patrones discontinuos de crecimiento (Garcia, 1988).

Pardmetros fisico-quimicos de la calidad del agua

Al anglizer Ia ecofisiologia de los organismos marinos Newell (1976) menciona
la estrecha dependencia de los procesos biolégicos con la temperatura,
especialmente con la tasa metablica. Kinne (1971) sefiala que la tasa de
crecimiento de los crustdceos varia con la edad, estado fisiologico y
condiciones ambientales. Spotte (1979) menciona que un buen manejo de los
estanques incluye el mantener cerca de la saturacion el nivel de oxigeno
disuelto. La Temperatura y salinidad son los factores que tienen un marcado
efecto en Ia solubilidad del oxigeno, asi como la tasa de respiracion microbiana
tiene un importante efecto en el abatimiento de oxigeno disuito. Se debe de
realizar la sireacion si la concentracion de oxigeno es menor al 15% del valor
de saturaci6n. Al establecer la valoracién critica de la influencia de las
condiciones del medio ambiente, se contribuye a racionalizar las practicas de
cultivo de los camarones, toda vez que ef objetivo principal, es obtener alto
rendimiento y baja mortaiidad natural ( Panikkal , 1967). Chen y Co (1988)
establecen algunas relaciones entre el crecimiento de Penasus spp. con

salinided y en condiciones de cultivo intensivo.
Consideran los intervalos de temperatura de 26 a 30°C y de salinidad de 15 a
25%. Como bptimos para el desarollo de los organismos. Preez et al (1992)
estudiaron e efecto de la alimentacién a diferentes salinidades con relacién al
consumo de oxigeno de P.monodén, bajo condiciones controladas de
laboratorio.



Dentro de los resultados mencionan un incremento en el consumo de oxigeno
asociado al periodo noctumo y al momento de la alimentacién. Por lo que es de
esperar la existencia de una relacién entre altos niveles de oxigeno con
mejores rendimientos en estanques. Chakraborti et al. (1986) analizaron el
crecimiento de P. mondon en estanques de cultivo experimentales en la bahia
Hooghly, India, bajo diferentes condiciones ambientales como la salinidad,
temperatura, oxigeno disuelto, ini idad y
primaria. En sus resultados describen rendimientos entre 250 y 329.3 kg/h para
105 dias de cultivo, con oscilacién de tasas de crecimiento entre 39.6 y 41

mm/mes.

Leber y Pruder (1988) realizaron experimentos con L.vannamei cultivado en
estanques de plastico bajo condiciones de laboratorio en Waimanato, Hawaii,
utilizando agua clara de mar y de estanque. Al relacionar el crecimiento con la
calidad de agua, encontraron que hubo un mayor crecimiento de camarén en el
agua de los estanques. Pretto (1984) denota que en el manejo de la etapa de
engorda la calidad de agua es quizé la mas importante. Yoong Basurto y
Reynoso (1984) realizaron una investigacion sobre el crecimiento de L.
vannamei en un estanque rustico. Relacionaron el ritmo de crecimiento con los
abiéticos la ia existente entre ambos
aspectos. Morales et al. (1990) trabajaron dos estanques rusticos. Discuten el
crecimiento de camarén blanco (L. vannamei) con relacién a variables de
calidad de agua. Al obtener tasas de crecimiento bajas, ellos concluyeron que
la temperatura y la salinidad no comespondieron a los intervalos
recomendados. Cruz Suérez (1988) sefiala que L. vannamei y L. stylirostris
tienen un gran potencial de i Bajo i de
laboratorio, los valores para el éptimas de desarrollo de estas especies son,
temperatura de 26-28°C, oxigeno disuelto no menor de 3 ppm y NH; no mayor
de 0.10 ppm. Martinez Cérdova (1987) realizé un cultivo de camarén azul (L.
stylirostris) en corrales flotantes en el estero La Cruz, Bahia Kino, Son.




Al relacionar los parémetros fisicoquimicos (T°C, S%., oxigeno disuelto) y
biolégicos (crecimiento, supervivencia, biomasa) encontré que la temperatura
es el factor que ftiene una relacién mas significativa con el crecimiento de
camarén, que la supervivencia se relaciona con los niveles de oxigeno, en
tanto que la produccién de biomasa se relaciona con ambos pardmetros.

Debido a lo anterior los esquemas de produccién que se han llevado a cabo en
el Estado de Nayarit han sido una copia de los realizados en el Ecuador
principalmente los cuales consisten de estanques grandes (promedio de 10
has.) y con bombas de gran Tamafio tipo Panaméa. En estos sistemas las
densidades para el nivel semi-intensivo han sido de 10 a 20 org/m? , por lo que
se obtienen de 1 a 2 Ton/ha en el mejor de los casos. En estos sistemas se
tiene poco control en general del sistema debido a su tamailo, por lo que las
labores de alimentacion, recambio de agua y manejo de estanque son costosas
y con baja eficiencia.

En el estado de Nayarit existen alrededor de 940 has de estanques de camarén
que han tenido que trabajar con baja eficiencia y en algunos casos han tenido
que suspender las actividades por tener una baja rentabilidad y problemas
sociales al interior de las empresas. Por tal motivo en el presente proyecto se
pretende cambiar la estrategia de cuitivo de camaron adaptando a las
condiciones de la region las técnicas de manejo de estanque y construccién de
estanques tipo asiatico con la finalidad de tener un mejor control y manejo del
sistema de produccién con una mayor densidad. Esto surge como una
necesidad de explorar y cambiar a nuevas formas en el manejo de la
produccién comercial de camarén como consecuencia de los problemas de las
enfermedades y baja eficiencia de los sistemas tradicionales que han tenido.

En cuanto a la tecnologia Asidtica de cultivo de camarones marinos existen
experiencias desde principios de siglo con practicas que van desde el simple
tradicional método de encierros hasta las técnicas modernas més sofisticadas.
En la actualidad los paises donde se cultiva el camarén mediante ciclo
completo es en Taiwan, Filipinas, Indonesia y Tailandia (Ling, 1977).



Los cuales son los principales productores de camarén en la regién (FAO,
1998). La tecnologia de cultivo de camarén marino semi-intensivo se ha
desarrollado principaimente en las especies de Penaseus monodon , P.
merguiensis y P. japonicus (Jung and Co, 1998). Comparacién del sistema de
cultivo Tailandés y el tradicional en el estado de Nayarit a nivel semi-intensivo
de acuerdo a Jung and Co, (1998) para el sistema asiético y Ponce-Palafox
(2000) para Nayarit:
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HIPOTESIS

SISTENA O BILIDTECHS

Hipétesis Nula: El cultivo del camarén en un sistema semiintensivo de alto
rendimiento y alta densidad si tiene un efecto significativo sobre Ia calidad del
agua.

Hip6tesis Alternativa: El cultivo del camarén en un sistema semiintensivo
de alto rendimiento y alta densidad no tiene un efecto significativo la calidad
del agua.



Estudiar el comportamiento de la calidad del agua para conocer el efecto
que tiene la densidad alta de organismos (40 org/m? ) sobre los principales
parametros de la calidad del agua de los estanques de cultivo.

OBJETIVOS PARTICULARES

« Describir el comportamiento fisico-quimico de la calidad del agua en un
sistema semi-intensivo con alta densidad.

Determinar el efecto de las variaciones en el zooplancton y los
parametros fisico-quimicos del agua de los estanques.

Utilizar estrategias asiéticas de manejo de estanques para poder
aumentar los rendimientos en estanques pequefios.

Determinar la factibilidad de utilizar el modelo asitico



METODOLOGIA GENERAL

METODOLOGIA DE GABINETE

Dentro de la ia de gabinete se las ias de
campo y de laboratorio.

Se disefio el programa de muestreo y colecta de muestras de agua, suelo y
organismos. Se elaboré un manual para el uso del espectrofotémetro para la
determinacién de los nutrientes, oximetro, microscopio, interpretacién de las
formulas bésicas para los conteos de plancton y el programa de alimentacion
de los camarones.

METODOLOGIA PARA EL CAMPO

Preparacién del suelo:

Para la preparacién del suelo antes de la siembra se realizaron una serie de
pasos que se llevaron acabo con el fin de limpiar o tratar el tereno de la
manera mas adecuada para tener en la medida de lo posible una menor
incidencia de bacterias y de virus. Los cuales consistieron en:

o Aplicacién de cal al boleo a razén de 500 kg/ha. Esta se realizé por
medio de 10 hombres los cuales en 5 horas descargaron en una
superficie de 3 hectareas 1500 kg.

o Alamafiana siguiente se le paso por un tiempo de 1 hora una rastra con
tractor tipo 55 John Deere de doble traccién y rastra de 12 discos.
Aplicacién de Nutry Lake a razén de 50 kg/ha.

Aplicacién de Biobac "A” a razén de 1 ittha con bomba manual.
Segundo paso de rastra, se le paso por un tiempo de 1 hora una rastra
con tractor tipo 55 John Deere de dobie traccion y rastra de 12 discos.

°

o

o



Transporte
Metodologia:

Se utilizé una camioneta de 3 Ton equipada con un transportador con
oxigenacién del agua. La densidad utilizada fue de 800,000 org/750 litros de
agua. Las postiarvas Ply, se alimentaron durante el transporte con Artemia y
Flakes. La temperatura se mantuvo a 22°C con hielo. La duracién del
transporte del laboratorio a la camaronera fue de 30 minutos.

Aclimatacion

Metodologia:

Las postlarvas se recibieron en tanques de 3000 litros con agua del laboratorio.
Se colocaron de 300,000 a 500,000 org/tanque con aireacion constante por
medio de un soplador de 2 Hp. La temperatura de 22°C se sube a 29°C a razén
de 1 grado por hora y la salinidad de 32 %o se sube a 40%o a razon de 2% por
hora. El proceso dura aproximadamente de 8 a 14 horas. La sobrevivencia se
mantiene alrededor de 98% a 100%.

Siembra
Metodologia:
Los organismos se trasladan de los tanques de aclimatacién a los estanques

por medio de una manguera de 3", mediante sifén. A una densidad de 40
org/m?.



de del sistema

Metodologia:

Aplicacion de cal al boleo 80 kg/semana
Aplicacion de fertilizante diluido 200kg/ha semana
Aplicacion de germicida 10 a 15 kg/ha semana
Aplicacion de Biobac B 1 Itha.

Manejo del suelo

Metodologia:

Cepillado del suelo por medio de una viga con picos alrededor del estanque,
movida con una panga tipo Bugui con motor de 45 Hp fueras de borda. Esto se
realizara a partir de los 30 dias y un recambio de agua de fondo hasta el 40%.

Este proceso se llevara acabo cada 15 dias.

Para el suelo se determinara cada mes: textura, conductividad, pH, materia
‘orgénica, nitrégeno total y fésforo total.

Muestreo de camarones
Metodologia:
Muestreo de biométricos se realiz6 semanalmente, con una balanza comercial

digital marca OHUS de 2 Kg. Y una regla metélica. Se tomé una muestra de 50
camarones por estanque.



TUla Ue FTIUoSUas pata Vit

Determinaciones de PCR, Hi jico y so realizo en
estadio de postiarva, 2.5 g, 7 @ 8 g y 10 g. La determinacién de PCR e
Histopatolégico se llevara acabo en el CIAD Mazatlén y el bacteriolégico en los
laboratorios de Ia Facultad de Ingenieria Quimica de la UAN.

de un de de calidad del agua, suelo
y enfermedades.
Metodologia:
Se realizd de acuerdo a las i de la empresa i cada

4rea de la camaronera y sé monitoreo el estero. Ademés se realizo un
muestreo exploratorio para ver las fluctuaciones de cada parametro y lugar

Monitoreo de calidad del agua, suelo y enfermedades.

Metodologia:
se analizé la informacion e interpreto para tomar decisiones de manejo de
estanque. Por medio de gréficas y valores extremos de la produccion

Se llevaron acabo pruebas de PCR, histopatolégico de los camarones al recibir
las postiarvas a los 15, 30, 45, 60 dias. Estos anélisis se realizaran en el CIAD.
Mazatldn. Ademas se determinaron bacteriolégicos y hongos en agua,
camaronés y suelo cada 15 dias de la siembra a la cosecha. Estos andlisis se
lievaran a cabo en la Universidad Auténoma de Nayarit en el laboratorio de
Microbiologfa de la Facuitad de Ciencias e Ingenieria.



Monitoreo de la calidad del agua y suelo.
Metodologfa:

Los muestreos de agua se llevaron acabo en las compuertas a media agua, a

las 6:00 a.m. 12:00 p.m. y a las 6:00 p.m.

Parametros determinados diariamente: oxigeno (oximetro), pH (potenciémetro),
ivic salinidad

(oximetro) y transparencia (disco de Secch).

Nitritos, nitratos, amonio, fosfatos,
sulfatos, todos se analizaran con equipo HACH . Bacteriolégico (técnica de
filtrado por membrana). Plancton (Red de plancton de 60 y 300 p) 100 litros
filtrados para zooplancton y 2 litros de agua para fitoplancton.



RESULTADOS

Los resultados que se presentan a continuacién son los registrados en un ciclo
completo de cultivo de camarén blanco, estos resultados se muestran por
medio de graficas en las cuales se presentan los resultados y su interpretacion.
Primero se analizaron los parémetros biométricos como peso, talla, coeficente:
de variacién, intervalo y de produccién. Posteriormente se describen los
resultados de la calidad del agua como oxigeno, Sechi, fitoplancton
.zooplancton , analisis de nutrientes como son , amonio, niteito, nitrato, sulfato y
fosfato.
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Figura 1. Peso (gr) de juveniles de camarén blanco L. vannamei en estanques
risticos con densidades de 40 org/m?

En la figura 1 se observo un mayor peso de los camarones en los estanques 1
¥y 2y el menor en el estanque 3. El tiempo que los camarones permanecieron
en cuttivo fue de 52 dias para el estanque 3, 37 dias para el estanque 2 y 29
dias para el estanque 1. En cuanto al peso la fase de mayor aceleracion del

crecimiento se encontré hasta los primeros 30 dias del cultivo.



TALLA
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Figura 2. Longitud (cm) de juveniles de camarén blanco L. vannamei en
estanques riisticos con densidades de 40 org/m?

En cuanto a la longitud se encontré que los camarones en los estanques 1y 2
fueron ligeramente mayores que el 3. El mayor crecimiento en talla se
determino hasta los primeros 30 dias (7.45 a 8.1 ¢m), después da este tiempo

el crecimiento tendié hacer asintético.
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Figura 3. Coeficiente de variacién del peso de juveniles de camarén blanco L.
vannamei en estanques risticos con densidades de 40 org/m?

Los coeficientes de variacién de las postlarvas de camarén estuvieron altos al
inicio del cultivo 23.3 a 34.7, presentando el estanque 3 el menor CV durante
todo el cultivo. A parti de los 22 dias de cultivo el CV disminuyo y presentd

una tendencia a bajar hasta 8.



INTERVALO
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Figura 4. Diferencia del peso minimo y méximo de juveniles de camarén
blanco L. vannamei en estanques rsticos con densidades de 40 org/m?

Las mayores diferencias entre el minimo y méximo de la talla se registraron del

dia 14 al dia 30 de cuitivo. Posteriormente disminuyeron alrededor de 4.



CALIDAD DEL AGUA

Con la finalidad de determinar las condiciones de la calidad del agua que entra
a los estanques de la granja y su comportamiento dentro de los estanques bajo
el manejo del cultivo se muestran los resultados de los pardmetros més
importantes del estero y de los estanques.
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Figura 5. Varacién temporal de la concentracién de oxigeno disuetto en el agua
del estero que suministra agua a la granja de cultivo.

Los resultados de las concentraciones de oxigeno disuelto del agua de entrada
la granja muestran que la mayor parte de cultivo el OD estuvo por debajo del
1.3 mg/L. Alas 6 de la mafiana. En cambio a las 6 de la tarde se llego a tener
concentraciones de hasta 16 mg/L. Se presentaron concentraciones altas de
OD a las 6 de p.m. alrededor de los 30-35,40-45 y 60-65 dias del cultivo. Se
presento una concentracién promedio de 5 mg/it.
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Figura 6. Variacién tamporal de la concentracién del fitoplancton en el agua de
estero que suministra agua a la grana de cultivo.

Las i de en el estero se i en niveles
altos (1,000,000 a 1,500,000 cel/ml) en promedic durante toda la fase de
cuitivo. Sclo los primeros 10 dias de

por debajo de 1,000,000 de cel/ml. Lo que seffala que la toma de agua de los
estanques suministré una concentracion alta de fitoplancton a los estanques la
mayor parte del cultivo.
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Figura 7. Variacién temporat de la concentracién del zooplancton en el agua del
estero que suministra agua a la granja de cultivo.

Las concentraciones de zooplancton en el agua del estero estuvieron por ariba

de 8,000 org/l los dltimos 30 dias de cultivo de camarén en los estanques. Lo

que sefiala que en esta Ultima etapa el agua del afluente de los estanques tuvo

concentraciones altas de zooplancton. El estanque 1 recibi6 toda la fase de
iy iones altas de
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Figura 8, Variacién temporal de la concentracién de los nitritos en el agua del
estero que suministra agua a la granja de cultivo,

En Ia figura 8 se observa que se presentaron 2 puntos maximos en lo que
corresponde al nitrito esto tiene relacion el lo que respecta a el oxigeno puesto
que el agua del estero en esos intervalos de andlisis de los nutsientes nos
indicaron un incremento de nitrito io cual nos repercute en los resultados de
oxigeno.
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Figura 9. Variacién temporal de la concentracién de los nitratos en el agua del
estero que suministra agua a la granja de cultivo.

En la figura 9 se observa que el andlisis realizado al agua del estero se
observaron 2 tendencias de incremento bien definidas esta tendencia alta de
nitratos se asocio a una disminucién de oxigeno del agua del estero lo cual tuvo
efecto en el oxigeno de los estanques.
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Figura 10. Variacién temporal de la concentracion de los nitratos en el agua del
estero que suministra agua a la granja de cultivo

En esta grafica se observa que durante mayor parte del cultivo de camardn, la
concentracion de amonio proveniente del estero se mantuvo por debajo de 1.0
mgl, pero no obstante se presento un incremento cerca del dia10 de agosto ,
dicha concentracién se asocia con la disminucion del oxigeno en el estero o
cual repercutia en ef oxigeno de nuestros estanques.
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Figura 11. Variacién temporal de la concentracitn de los nitratos en el agua del
estero que suministra agua a la granja de cultivo.

En fa figura 11 se observa que se presento un incremento constante en lo que
a concentracién de sulfato se refiere presentandose la concentracién mas alta
el dia 22 de agosto y el mas bajo el 13 de junio ,también se observa una curva
ascendente y con un declive a partir del 23 de julio, con una disminucién el dia
23 de agosto.
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Figura 12. Variacién temporal de la concentracion de fosfatos en el agua del
estero que suministra agua a la granja de cultivo.

En la figura 12 se observa que la concentracién de fosfato del agua del estero
se mantuvo durante casi todo el periodo de cultivo con poca fluctuacion,
teniendo un incremento un tanto significativo el dia 2 de agosto que es cuando
alcanzé la concentracién mas alta.
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Figura 13. Variacién temporal de la concentracién de oxigeno disuelto en el
agua del estanque 3 de la granja de cultivo.

La concentracién de OD llego a los 13 dias de cultivo hasta 9.3 mgll y
posteriormente mostré una tendencia a disminuir hasta 0 mg/ a los 60 dias. EI OD
de fas 6 p.m. inicio en 5.6 y llegd hasta 20.1 mg/i al final del cultivo. Después de los
33 dias hubo mayor diferencia entre la concentracion de OD a las 12:00 p.m. y a
Ias 6:00 p.m.
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Figura 14. Variacién temporal de la profundidad de visién de disco de Secchi en
&l agua del estanque 3 de la granja de cultivo.

Los primeros 20 dias se registrd una transparencia alrededor de 50 cm. Con un
méximo el dia 20 de 75 cm. Después de este tiempo la transparencia
disminuye durante todo el cultivo de 30 a 40 cm, con algunos dias extremos de
20 om.
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Figura 15. Variacién temporal del fitoplancton (cel/mi) en el agua del estanque
3 de la granja de cultivo

En el estanque 3 la concentracién de fitoplancton se registrd por arriba de
1,000,000 de celiml después de un mes de cuitivo hasta el final. Por lo que tuvo
concentraciones aceptables durante el primer mes.
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Figura 18. Variacién temporal del zooplancton (orgl/mi) en el agua del estanque
3 de la granja de cultivo.

Se presento una ligera disminucién de zooplancton de la siembra de camarén
(8,000 orgf) hasta el final del cultivo (4,750 orgll). Las concentraciones
estuvieron dentro del intervalo normal para estanques de camarén (2,000 &

| 8,000 orgll).
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Figura 17. Variacién temporal de los nitritos (mg/l) en el agua del estangue 3 de
Ia granja de cultivo.

En la presente grafica se observa que se presento un patrén donde al inicio de!
cultivo se obtuvo una concentracién alta de nitrito y esta fue descendiendo a
medida que pasaba el tiempo del cultivo y cerca de la mitad del el cultivo

comenzé 4 i la su
méxima el dia 23 de agosto comespondiente a la falta de oxigeno en el
estanque.
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Figura 18. Variacién temporal de los nitratos (mg/l) en el agua del estanque 3
dela granja de cultivo.

En la figura 18 se observa que se Obtuvieron 2 concentraciones méximas las
cuales se alcanzaron el dia 23 de junio y el dia 22 de agosto, y el intervalo de
variacién en cuanto a la concentracion fue de 1.5 a 4.5 (mg/) de nitrato en todo
el tiempo de cultivo.



NH4 ESTANQUE ¢

Figura 19. Variacién temporal de amonio (mg/l) en el agua del estanque 3 de la
granja de cultivo.

El la presente grafica se observa que la concentracién de amonio se mantuvo
en valores bajos y que solo se encontré un méximo de concentracion al final
del cultivo lo cual se asocia la descomposicién de materia orgénica o mas bien
dicho a la muerte masiva de camarones, que se debido a la falta de oxigeno
disuelto en la columna de agua .
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Figura 20. Variacion temporal del sulfato (mg/l) en el agua del estanque 3 de la
granja de cultivo.

En esta grafica se observa como la concentracién de sulfato presento un

incremento a fo largo del cuitivo mas o menos homogéneo y solo tuvo una

caida en cuanto & la concentracién de sulfato el dia 2 de agosto ,volviendo a
pera alcanzar la mas alta.
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Figura 21. Variacién temporal del fosfato (mg/) en el agua del estanque 3 de la
granja de cultivo.

En la figura 21 se muestra que la concertacién de fosfato al inicio del cultivo fue
de 1.1 (mg/it) y se incremento al méaximo a la mitad del ciclo y posteriormente
descendi6é a la concentracién de .3 (mg/l) Al final del cultivo su punto de
concentracién  méxima se localizo el dia 24 de agosto
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Figura 22. Variacion temporal del oxigeno disuelto (mg/) en el agua del
estanque 2 de la granja de cultivo

En el estanque 2 se encontré que la concentracién de OD a las 6:00 a.m.
aumenta de 3.15 a 8.8 mg/l durante los primeros 30 dias de cultivo,
posteriormente disminuyo hasta cero a los 61 dias del cuitivo. En términos
generales las determinaciones de las 12:00 y 6:00 p.m. tuvieron una tendencia
a aumentar desde el inicio del cuitivo de 5.2 a 20.1 mg/| al final. La mayor parte
del cuitivo el OD de las 12:00 p.m. fue similar ai de las 6:00 p.m.
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Figura 23. Variacion temporal de la profundidad de vision del disco de Secchi
en el agua del estanque 2 de la granja de cultivo

Se presento un aumento de la transparencia de 30 a 70 cm del dia 5 al 20 de

cultivo. A partir de este valor (70 cm) Ia transparencia disminuy6 hasta 25 cm al

final del cultivo. Se mantuvo alrededor de 30 cm los (ltimos 15 dias del cultivo.
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Figura 24. Variacion temporal del fitoplancton (celiml) en el agua del estanque
2de la granja de cultivo

En el estanque 2 la concentracién de fitoplancton también fue en aumento de
750,000 al inicio del cultivo a 1,850,000 celiml ai final. Se encontré que al
introducir camarones al estanque los niveles de fitoplancton aumentaron como

producto del manejo intensivo, como la aplicacién de fertilizantes.
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Figura 25. Variacién temporal del zooplancton (org/ml) en el agua del estanque
2 de la granja de cuitivo

Se determino que a los 25 dias del cultivo se obtuvo la concentracién més alta
de 16,000 org/l, posteriormente disminuyo hasta el final del cultivo a 6,000
org/l. Al sembrar las postlarvas se presento una disminucién de zooplancton de

2000 orgl.
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Figura 26, Variacién temporal de los nititos (mg/mi) en el agua del estanque 2
de la granja de cultivo

En Ia figura 26 se observan 2 picos de concentracién méxima y estas fueron

localizadas los dias 10 de junio y el dial de septiembre y los demas dias de

muestreo la concentracién de nitrito se registro entre 0.01 a .02 mg/.
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Figura 27. Variaci6n temporal de los nitratos (mg/ml) en el agua del estanque 2
de la granja de cultivo

La concentracion registrada de los nitratos fue de 1.5 a 2.0 mg/l durante casi

todo el cultivo y Gni se la ién de nitrato al final

del cultivo cuando , la muerte excesiva de camarones hizo que se presentara

valores altos .
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Figura 28. Variacién temporal del amanio (mg/mi) en el agua del estanque 2 de
Ia granja de cultivo

Ella grafica presente se observa que la concentracién de amonio se registro en
ol intervalo de 0.02 a 0.06 (mg/lt) la mayor parte del cultivo y se incremento
cerca del final del cultivo teniendo una concentracién méxima de 0.09 (mg/) de

amonio el 22 de agosto.
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Figura 29, Variacién temporal del sulfato (mg/mi) en el agua del estanque 2 de
a granja de cultivo.

La concentracién de sulfato en la figura 30 presento valores altos durante la
mayor parte de cultivo. La concentracion maxima se encontr6 el dia 2 de

agosto y las minimas los dias 3,13 y 23 de julio.
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Figura 30. Variacién temporal del fosfato (mg/ml) en el agua del estanque 2 de

la granja de cultivo.

La concentracién de fosfato en el estanque 2 muestra una concentracién alta
(1.8 mgf) al principio del cultivo. La concantracién de fosfato comenzé a
decrecer conforme avanzo el tiempo dal cultivo. la concentracién minima fue et

dia 30 de agosto.
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Figura 31. Variacién temporal de la concentracion de oxigeno disuelto (mg/mi)
en el agua del estanque 1 de la granja de cultivo.

La tendencia general en ¢l estanque 1 fue una disminucién en la concentracién
de OD de 8 mg/l al inicio del cultivo a 0 mg/l al final a las 6:00 a.m.. A partir de
los 20 dias de cultivo se registré un comportamiento fluctuante extremo con
diferencias de 5 mg/l de un dia a otro en esa misma hora. EI comportamiento
del OD a las 12:00 p.m. y 6:00 p.m. fue muy similar. A las 6.00 p.m. se
encontr§ una tendencia ai aumento hasta llegar al maximo de 18.4 mg/ para
posteriormente caer hasta 0 mg/l al siguiente dia.
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Figura 32. Variacién temporal de la profundidad de visién del disco de Secchi
(m) en el agua del estanque 1 de la granja de cultivo.

Los primeros 30 dias de cultivo Ia transparencia se mantuvo de 50 a 70 cm. A
pertir de los primeros 15 dias de cultivo la transparencia empezo a disminuir de
55 hasta 30 cm al final del cuftivo. Los ultimos 10 dias del cultivo fa

transparencia se mantuvo de 30 a 40 cm
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Figura 33. Variacién temporal del fitoplancton (calimi) en el agua del estanque
1 dela granja de cultivo.

Se encontr que hubo un aumento gradual del fitoplancton en el estanque 1 de

400,000 a 1,600,000 cel/mi al final del cultivo.
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Figura 33. Variacién temporal del zooplancton (org/ml) en el agua del estanque
4 de fa granja de cullivo.

Durante todo el cultivo en el estanque 1 se presentaron concentraciones de
zooplancton dentro de los niveles adecuados para un estanque de camarén.
No obstante, a partir de la siembra de las postlarvas se observé una

en las de
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Figura 34. Variacién temporal de los nitritos (mg/)) en el agua del estanque 1 de
la granja de cultivo.

En esta grafica se observa los valores de concentracién de nitrito que se
abtuvieron durante un ciclo de cultivo de camaron , dicha concentracién fue
mas alta al inicio de! cultivo teniendo un valor de 0.05 (mgilt) de nitrito lusgo
descendi6 abruptamente el dia 26 de julio fecha en que alcanzo un valor de

0.015 (mg/t) NO teniendo después un incremento hasta finalizar el ciclo.
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Figura 35. Variacién temporal del nitrato (mg/l) en ef agua del estanque 1 de la

granja de cultivo.

En esta grafica se observa los valores de concentracién de nitrito que sa
obtuvieron durante un cicio de culivo de camarén, dicha concentracién fue mas
alta al inicio del cuitivo teniendo un valor de 3.8 (mgilt) de nitiato da hay
empez6 a descender aicanzando su limite minimo el dia8 de agosto para
posteriormente ascender constantemente hasta el final del cultivo.
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Figura 36. Variacién temporal de amonio (mg/)) en el agua del estanque 1 de la

granja de cultivo.

En lo que respecta a ia concentracion del amonio este se mantuvo a lo largo

de casi todo el ciclo en valores muy bajos y unicamente se incremento e} dia

an que la disminucién de oxigeno en el agua ,provoco la muerte masiva de

los

que el amonio se

y at

incrementara.
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Figura 37. Variacién temporal del sulfato (mg/) en el agua del estanque 1 de la
granja de cultivo.

En esta grafica se observa que la concentracién de sulfato mas alta se
presento el dia 2 de agosto con un valor de 180 (mg/it) de SO4. La minima se
presento el dia 26 de julio, pero teniendo un marcado ascenso de la

concentracién con forme avanzaron los dias de cultivo.
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Figura 35. Variacion temporal de los fosfatos (mg/l) en el agua del estanque 1
de la granja de cultivo,

En esta grafica se presento la concentracién mas alta el dial4 de juiio y
presenta un descenso en la concentracion durante todo el cultivo teniendo una

oscilacién entre el valor méximo y e! minimo de cerca de 1.5 (mg/it) de fesfato.




DISCUSION

En lo referente a la concentracién de oxigeno disusito del agua del estero se
observo que los valores registrados eran muy por debajo de los parametros
aceptables para un cultivo y sin estrés por la fata de oxigeno en los
camarones, este valor bajo se presenta principaimente a las 6 de la mafiana
llegando inciuso & presentarse un valor do OD de _03mgil, .no obstante los
parémetros que se tenian del mismo a las 12:00 p.m. eran més adecuados
para el cuitivo de camaron llsgando presentarse valores que oscilaban de 2
mgll, a 13 mgl, durante todo el cultivo, con la mejor concentracion de OD a las
6 de p.m. alrededor de los 30-35, 4045 y 60 y 65,presenténdose una

concentracién méaxima de 16mg/l.

En lo concerniente al estanque 1 se observé una disminucién gradual pero
significativa & al inicio del cultivo continuando asi esta el ultimo dia del cultivo
teniendo un valor inicial de 8 mg/l y manteniendo una oscilacién de no mas de
5 mgfl durante casi fodo el cultiva para gue al final de observé una diferencia de
18.4 mgil y para que esta disminuyera hasta cero al dia siguiente a las 6:00

am



En el estanque 2 se encontré que la concentracién de OD a las 6:00 a.m.
aumenta de 3.5 a 8.8 mg/ durante los primeros 30 dias de cultivo,
posteriormente disminuyo hasta cero a los 61 dias del cultivo. En términos
generales las determinaciones de las 12:00 y 6:00 p.m. tuvieron una tendencia
a aumentar desde el inicio del cultivo de 5.2 a 20.1 mg/l al final. La mayor parte

del cultivo el OD de las 12:00 p.m. fue similar al de las 6:00 p.m.

La concentrecién de OD llego a los 13 dias de cultivo hasta 9.3 mg/l y
posteriormente mostr6 una tendencia a disminuir hasta 0 mg/l a los 60 dias. El
OD de las 6 p.m. inicio en 5.6 y llegd hasta 20.1 mg/l al final del cultivo.
Después de los 33 dias hubo mayor diferencia entre la concentracién de OD a

las 12:00 p.m. y a las 6:00 p.m.

En lo que respecta a la salinidad, se presento una concentracion alta en el
estanque 3 y el 2 al inicio del cultivo teniendo un valor de 51 ups en el estanque
3y de 50 ups en el estanque 2, notandose este factor como un limitante en ef
crecimiento de los camarones por que en el estanque 1 se presento una
salinidad de 36 ups .al inicio del cultivo con una densidad de siembra de 40
org/m que fue similar a la de los otros estanques y no obstante el crecimiento

fue mas acelerado en el estanque 1

En los nutrientes se presento un incremento significativo y gradual de los
parémetros muestreados que fueron el Nitrito, Nitrato, Amonio, Sulfato, Fosfato,
teniendo un incremento a medida que se incrementaba el tiempo del cultivo no

obstante el agua del estero el cual servia de afluente para el agua de los
57



estanques presento un incremento en dichos pardmetros pero este no se
relaciona con el incremento que se presento en el agua de los estanques ,
debido a que el incremento que se presento en los estanques fue mas grande

que el que se presanto en el estero,

En lo que respecta a los valores que se presentaron de pH se abtuvo valores
que oscilaron en un marco dentro de los parametros aceptable y no se observé
un incremento tan dréstico si estos valores se comparan con los del estero

aunque el agua de los estanques tendié a acidificarse y alcalinizarse nunca

llego a ser de valores que i enel de los

En los conteos que se hicieron de fitaplancton y zooplancton se observo que el
uso de los productos que se vertian al agua tenian una repercusién directa y
muy eficiente en lo que respecta a el control de! fitoplancton y del zooplancton,
las concentraciones de los mismos eran disminuidas dependiendo que es lo
que se queria que prevaleciera, en el caso del fitoplancton cuando se

altas se inie al agua cal en forma de

lechada la cual disminuia drasticamente la cantidad de fitoplancton, asf mismo

si se queria fomentar el crecimiento de la ion de esta se
hacia mediante el uso de un fertilizante, por otro iado para controlar el
zo0plancton se utilizaba un fungicida el cual disminuia el zooplancton de

manera eficiente.



En lo que respecta Ia temperatura esta no fue un factor importante en el
crecimiento o en la posible supervivencia de los camarones, por que esta se
mantuvo siempre dentro de los valores aceptables para el cultivo de camarén
blanco, no presentandose una oscilacién grande a lo largo del dia ni tampoco

alo largo de la duracién de todo el cultivo.

En los resultados que se obtuvieron de Ia toma de muestras para el anélisis de

virus, se encontrd el virus IHHNV, pero este no parecié que tuviera una

en el crecimiento de los debido a que esta
se encontraba en grado uno de afectacién, y los andlisis que se hicieron para el

virus de TSV y WSSV los resultados fueron negativos.

Los andlisis de bacteriologia que se hicieron al el agua sedimento y los
organismos no resultaron ser dafinos para el cultivo debido a que la

concentracion de hongos, vibrio, levaduras, heterétrofos, coliformes fecales y

coliformes totales se dentro de los. para el

cultivo de camarén.

Lo que se observo al analizar los resultados del los nutrientes fue un.alto
contenido de amonio , nitritos y sulfatos en el agua del estero lo cual no da un
indicativo de que la concentracion de materia organica en el agua es la que
consumia el oxigeno del agua esto debido ala degradacién de la materia
orgénica existente lo cual trae consigo, al degradarse una disminucion de

oxigeno en el agua.,



¥ si ha eso le sumamos el excesivo numero de zooplancton y el bajo numero
de fitoplancton en el agua del estero, nos da como resultado una insuficiencia
por falta de oxigeno ,lo cual nos indica que el agua del estero no es propicia
para el cultivo de camarén a concentraciones tan aitas como las que se

manejaron en la granja.

En cuanto al uso de filtros para evitar la entrada de fauna nociva a el estanque
estos notaron una gran eficiencia por que al termino del cultivo una ves que se
secaron los estanques no se observo indicios de que hubieran peces o algin

otro organismo que pudiera haber pasado por las mallas.

La calidad el agua conforme fue avanzandole tiempo del cultivo esta se fue
elevando los valores de las concentraciones en el agua pero no obstante esta
llega a valores aun por debajo de lo méximo permitido para un buen
crecimiento en los camarones a escala comercial y sobre todo los valores
registrados no son causantes de patologia o de estrés que se relacione a la

concentracién de nutrientes en el agua.



CONCLUSIONES

~

»
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La densidad alta de organismos (40 org/m?) presento un efecto negativo
principalmente sobre el consumo de oxigeno disuelto del agua de los
estangues de cultivo de camardn de 30 a 40 dias de iniciado el cultivo.
Esta informacion sirve para determinar la capacidad de carga maxima
del sistera y mejorar la eficiencia de manejo del cultivo.

El sequir un programa de monitoreo intensivo de la calidad del agua fue
necesario porque se encontré que el sistema responde en una forma
gradual y répida al manejo intensivo de la aplicacién de fertiizantes y
aumento de la biomasa. Lo que repercute en el crecimiento de los
camarones y finalmente en la produccion total y calidad de los
organismos.

La i de y de fue importante por
que se encontré que en los estanques cuando aumentaba la fertiizacién
del agua se presentaba un aumento acelerado del fitopiancton después
de 2 o 3 dias de la aplicacion del fertilizante con un efecto negativo
sobre el consumo de oxigeno del agua del sistema. El comportamiento
del zooplancton no presento un patrén estrechamente relacionado con
los cambios de oxigeno del sistema.

El uso de estrategia asiéticas de manejo en los estanques puede
mejorar fa produccion de camaron de los estangue en un cultivo semi-
intensivo. Esta tecnologia eleva la produccién, optimiza el manejo de
estanque y puede obtener un nimero aito de precosechas

Solo se detecto en grado 1 la presencia del IHHNV. El vius de la
mancha blanca (WSSV) y Taura (TSV) no fueron detectados. Los
resultados histopatolégicos nos ayudaron a ratificar el resultado negativo
de PCR.



6. La determinacion de los parametros del agua, suelo y de los organismos
como la ion del y nutrientes,
bacterias y virus. Nos sirvié para poder controlar y tomar decisiones en
tiempo real en el manejo del cultivo, debido a que podemos saber las
posibles causas que lo estéan afectando y que concentraciones demos
de mantener para lograr optimizar la produccién de camarén del
estanque.
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RECOMENDACIONES

Tener un lugar adecuado para el almacenamiento de alimento.
Dar platicas al personal sobre el mansjo intragral de la granja.
Revisar mas a menudo el sistema de filtrado de agua

Realizar monitoreos con mas frecuencia de andlisis de fitoplancton y
zoopiancton principalmente.

Realizar graficas de parametrés diarios pera que sea mas representativo
de observar el comportamiento.

Intensificar los analisis de nutrientes,

Tener un calendario de mareas siempre a la mano cercano a el
carcamo de bombeo.

Retizar la aclimatacion con el uso de técnicas de proporcin de cuerpos
do agua y de la transferencia de temperatura.

Buscar una vena de estero con mas abundancia de profundidad y con

mayor nivel de oxigeno.

Mejorar la oficiencia de alimentacion usando el numero de canastas
testigo adecuada.

Vaciar en los bordes de los estanques grava suella pars eviter derrapes
en las unidades cuando llueve.

Al utilizar sulfato de cobre es mas conveniente diluirio mas Un kilo en
200 it faprox. @
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TABLA DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO ESTANQUE 1 ESTANQUE 2
MEDA MAXIMA | MINMA | WEDIA | waxma | minma
[TEMP_5:00 AW, a1,061538% 32, 283 o1,1745002 i 704
freme.12.00 . 32,7129 3, 2, 32,7601 8 a0d
frEmP .00 P 35 6763154 a4 ard 39700877 W a1d
lsaumDAD 390277778 o 3 45770081 57 a1
598025641 10, 003 510076088 a4 03
loxiGENO 1200 P M. 10,527 19 22 o peecessT 188 Y]
12,127 20,1 2413651686 20,1 51
PHEGOAM 8,51665667 X 84 aseassned] 92 |
IPH 1200 P M. 85329 04 83 aseecarr o3 14
PH 600 P.M. s 608860671 s d 8 7ouend s 82
frureiDEZ 48974358 7 455084748 | 2
iTRITO 78,151 004 ootd 0,02320229 oo oon
ITRATO 127911765 34 14 21400004d 34 18
lamonio 0,08427381) 1,01 ) | o 003
lsuLFATO 37,816254 187 6§ 11655555 185 *
FoSFATO 033267273 14 o2 0854 D 0,300
LANCTON 66166,6667] 80000 50509 13628 480000 e000q|
[FrropLANCTON 060714260 1577600 4 70088, 1850000 420500
ParameTRO EsTANGUE S| ESTERO
MEDIA MAXMA __MINMA | mEDW MingA
[TEMP_6:00 A M. 31,26567 1 33, 208 30814402 333 23
TEMP.12:00 P.M. 32,506721 3, 239 s274815% 37,1 302
TEMP. 6:00 P M 34,0953125 S 31,9 33,5208 2 304
lsAUINIDAD 45,800826] 51 3770552234 25
x| 54 024 070885714 F| |
[OXIGEND 12:00 P, | 9,188 184 3; 5221875 123 4
[oXIGENO 6:00 PM. | 11,8200231 20,1 22 7757971 18,2 1
PHE00 AM. 840960007 s, 77 7.a4100807] 7d
PH 1200 P M. 855610204 5, 78 776228018 s 7,
PHecoeM, 5 e[ 7277778 o4 74
[TURBIDEZ 41,272727 75
TRt 0,377 00 o0t o027 0034 oo
10 2,883333% 4 14 2,088 a30d 2000
ONIO 013145453 o 0008 0,275 075 o00d
feuLeaTo 95,7341667] 171 081 192,308 239, s,
ATO 0,80428571 169 033 2684 ard  20m
[zooPLANCTON 73500 160000 7500 1o07ereer 300000 40000
[FToPLANCTON 48833, 1675000 267500 119846154 2000000 262000
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RESULTADOS DE LOS ANALISIS VIRALES

ORGANISMOS. AGUA
Fecha estanqued _estanque? _ estanue i _ estanqued _ estanque2 _ estanque 1
20808 | WSSV | NEGATIVO NEGATIVO
IHHNV | POSITVO
TSV | NEGATVO
s7I06 | WesV NEGATIVO NEGATIVO
THHNY POSITIVO
TSV NEGATIVO
187108 | WSSV | NEGATVO | NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
HHNY
TSV | NEGATVO | NEGATVO
10806 | WSSV | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATVO
HHNV
TSV | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO
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C L ORO LI B R E

Método DPDP
(022,00 mg/))
Metodologia
- Pulsar 80 (Eater)
- Calibrar a 530 nm

Llenar una celda con 10 ml de muestra y una celda con 10 ml de
muestra (la que sirve de blanco)

Se coloca el blanco en Ia celda y s¢ presiona CERO

Se afiade el contenido de un sobre dc DPD Free Chlorine Reagent a la
muestra, tape y agite por 20 segundos.

NOTA: Aparecera un color rozado si hay preseate cloro libre.
Inmediatamente antes que pase un minuto de la adicion del reactivo se
coloca la muestra en la celda del Spectrofotometro.

Pulse Read y lucgo apareceré el resultado de cloro (Cl;)en mg/L.

C L O R O T O T A L

M¢étodo DPD
(02 2.00 mg/)
Metodologia
- Pulsar 80 (Enter)
- Calibrar a 530 am

Llenar una celda con 25 m! de muestra y una celda con 25 ml de
muestra (Ja que sirve de blanco)

Se afiade el contenido de un sobre de DPD total Chlorine Reagent ala
muestra, tape y agite por 20 segundos.

NOTA: Aparecer4 un color rozado si hay presente cloro.

Pulse Shift Timer, comenzar un periodo de reaccién de tres minutos
Se coloca el blanco en la celda y se presiona CERO

Colocar la stra en la celda del

Pulse Read

Apareceré el resultado de cloro total en mg/l de Cl

7
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NOTA: Si la muestra se torna amarilla temporalmente después de la adicién
del reactivo, o si aparece fuera de rengo, diluya una muestra fresca y repita
la prueba. Es posible que ocurra perdida de cloro por la dilucién.

C OB R E

Método Bicinchonate

(0-5.00 mg/)
Metodologia
- Pulsar 13 (Enter)
- Calibrar a 560 v y puisar ENTER

Llenar una celda con 25 ml de muestra y una celda con 25 ml de
muestra (2 que sirve de blanco)
- Afiadir el contenido de una almohadilla de reactivo en polvo Cuver 2y

agitar
- Se presiona Shift Timer comenzard un periodo de reaccién de dos
‘minutos
Se coloca el blanco en la celda y s¢ presiona CERO
Después del tiempo de reaccion se coloca la muestra en la celda del
Spectrofotometro.
Se presiona Read
- El resuitado se cxpresa en mg/l de cobre.

F I ERRDO
Meétodo Ferrover
(0-3.00 wg)
Metodologia

Pulsar 265 (Enter)

Calibrar 2 510 am

- Llenar una celda con 10 m de muestra y una celda con 10 ml de
muestra (la que sirve de blanco)

- Sc agrega un sobre de Ferrover Iron

Se presiona Shift Timer para conocer el tiempo de reaccién
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- Se coloca el blanco en la celda y se presiona CERO

- Después del tiempo de reaccién se coloca la muestra en la celda del
Spectrofotometro.

- Se presiona Read

- El resultado se expresa en mg/l Fe

F L UOR
Método Spands
(0-2.00 mg/ F-)

Metodologia

- Pulsar 190 (Enter)

- Calibrar a 580 nm

- Llenar una celda con 10 ml de muestra y una celda con 10 ml de
muestra (la que sirve de blanco)

- Secoloca el blanco en la celda y se presiona CERO

- Se presiona Shift Timer para conocer el tiempo de reaccién (1 min)

- Se agrega 2 ml de reactivo Spands. Agitar

- Después del tiempo de reaccion se coloca la muestra en la celda del
Spectrofotometro.

- Se presiona Read

- Elresultado se expresa en mg/L F-

F OS F ORO
Meétodo Phos-ver 3
(0 -2.50 mg/1 PO)

Metodologfa

Pulsar 490 (Enter)

Calibrar 2 890 om

- Llenar una celda con 25 ml de muestra y una celda con 25 ml de
muestra (la que sirve de blanco)
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Se agrega un sobre de Phos -Ver 3
Se presiona Shift Timer para conocer el ticmpo de reaccion (2 min)

Se coloca el blanco en la celda y se presiona CERO

Después del tiempo de reaccidn s coloca la muestra en la celda del

Spectrofotémetro.
- Se presiona Read
- Elresultado se expresa en mg/l PO, 6 mg/l P)
NITRATO, H R
Método Reduccién con Cadmio
(0-30.0 mg/l N de NO5)
Metodologfa
- Pulsar 355 (Enter)
- Calibrar 2500 nm
- Pulse READ/ENTER

Llenar una celda con 25 ml de mucstra y una celda con 25 ml de
muestra (a que sirve de blanco)

Agseguc a la celda de la muestra una almohadilla e Nitra Ver 5

Se presiona Shift Timer para conocer el tiempo de reaccion (1 min).
Agite vigorosamente hasta que suene el timbre

Pulse Shift Timer comenzard un periodo de reaccién (5 min)

Cuando suene el timbre se coloca el blanco en la celda y se presiona
CERO

Cologue ta mucstra preparada en ¢l portacelda del Spectrofotometro.

Se presiona Read

El resultado se expresa en mg/l de nitrogeno nitrico (N de NOy')

NI TRTITO, L R
Método Diazotizacién
(0-0.300 mg/I N de NO;)

Metodologia

7
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Pulsar 371 (Enter)
Calibrar a 507 nom

Pulse READ/ENTER

Llenar una celda con 10 ml de muestra y una celda con 10 ml de
‘muestra (la que sirve de blanco)

Agrega el contenido de una almohadilla de NitriVer 3

Pulse Shift Timer. Comenzaré un periodo de reaccién (15 min)

Se coloca el blanco en la celda y presione CERO

Coloque la muestra preparada en la celda del Spectrofotometro,
Presione Read. El resultado sc expresa en mg/I N de NO;')

C R OMDO
Hexavalente
Método de 1,5 Difenilcarbohidracida

(0 - 0.60 mg/1 Cr™)

Metodologia

Pulsar 90 (Enter)
Calibrar a 540 nm

Pulse READ/ENTER

Llenar una celda con 25 ml de muestra y una celda con 25 ml de
‘muestra (la que sirve de blanco)

Se afiade ¢l contenido de una almohaditla de reactivo ChromaVer 3 a
12 celda con la muestra

Se presiona Shift Timer para conocer el tiempo de reaccién (S min)
Cuando suene el timbre, se coloca el blanco en la portacelda. Pulse
CERO

Coloque la muestra preparada en el portacelda del Spectrofotometro.

Se presiona Read

El resultado se expresa en mg/l de cromo (mg/l Cr*)
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CONDUCTIVIDAD
Método medici6n directa
(0-199.9 uS/em; 0-1.99 Ms, 0-19.9 mS/cm)

Metodologfa

Prepare el medidor de conductividad para operacion segin las
instrucciones de su manual de instrumento. Ajuste el control de
RANGE (rango) al rango més alto.
Sumerja la sonda en el vaso de precipitado que contiene la solucion de
la muestra. Varie la profundidad y golpee suavemente la sonda en la
pared del vaso, para eliminar del electrodo las burbujas de aire.

ione el rango debido, con ¢l mas alto, y procediendo
hacia abajo. Lea la conductividad de la muestra.
Después de cada medicion enjuague minuciosamente la sonda con agua
desmineralizada.

PH
Método medicién directa
©-14)

Metodologia

Pulse la tecla de energla para encender el instrumento.

Pulse la tecla pH. El indicador de pH se encenderé.

Enjuague el electrodo con agua desionizada o con una parte de la
muestra que se analiza. Séquelo con una servilleta de papel. Inserte el
electrodo en la muestra.

Deprima una vez el botén de suministro de solucién electrolitica.
Revuelva a velocidad moderada con la barra magnética o con el mismo

electrodo.
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- Cuando el indicador del censor deje de titilar (lo cual indica que se ha
estabilizado) lea el pH de la muestra.

DIOXIDO DE CARBONO
METODO HIDROXIDO DE SODIO POR TITULACION
(10 - 1000 mg/ de CO, )

Material:

Cartucho Hidréxido de sodio
Sobre de Phenolfialeina

Metodologfa

- Se toma un volumen de muestra (Matraz), segin el rango que pudiera
tener (Ver tabla).

- Se agrega un sobre de Phenolflaleina como indicador. Se disuelve.

Se titula con Hidroxido de sodio 0.36 N

Debe cambiar a color rosa.

Se lee los digitos requeridos (nimero del titulador)

- Se calcula: Digitos requeridos x Digito Multiplicador = mg/I CO,

NOTA: El valor del Digito multiplicador es segiin el rango que se encuentra en la tabla.

VOLUMEN | CARTUCHO DE | NUMERO DE DIGITO
CATALOGO | MULTIPLICADOR
14378-01 o
1437801 02
14380-01 10

14380-01 20




g 8, #

BROMO
METODO DPD
(0-4.50 mg/l
Metodologia
- Pulsar 50 (Enter)
- Calibrar a 530 om
- Pulse READ/ENTER

Llenar una celda con 10 ml de muestra y una celda con 10 ml de
muestra (la que sirve de blanco)

Se afiade el contenido de una almohadilla de reactivo DPD Chiorine
Powder a la celda con la muestra

Se presiona Shift Timer para conocer el tiempo de reaccién (3 min)
Cuando suene el timbre, se coloca el blanco en la portacelda. Pulse
CERO

Coloque la muestra preparada en ¢l portacelda del Spectrofotometro.

Se presiona Read

El resultado se expresa en mg/1 de Bromo (mg/! Br;)
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AMONIA
METODO CILICATO
(0-0.50 mg NHy-N)

Metodologia

Pulsar 385 (Enter)

Calibrar a 655nm

Pulse READ/ENTER

Lienar una celda con 10 ml de muestra y otra celda con 10 mi de agua
desmineralizada o Des-ionizada (el blanco)

Se affade €l contenido de una almohadilla de reactivo Silicylate de
Amonia a c/u de las celdas.

Se presiona Shift Timer para conocer el tiempo de reaccién (3 min)
Cuando suene el timbre, agregar el contenido de una almohadilla de
reactivo Cyanurate de Ammonia a c/u de las celdas.

Se presiona Shift Timer para conocer el tiempo de reaccion (15 min)
Coloque la muestra en blanco en el portacelda del Spectrofotometro.
Pulse CERO

Coloque la muestra problema en el portacelda del Spectrofotémetro.

Se presiona Read

El resultado se expresa en mg/! de Ammonia Nitrégeno (mg/l NH;-N)

7
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SULFATO
METODO SULFAVER 4
(0- 50 mg/)

Metodologia

Pulsar 680 (Enter)

- Calibrar a450 om

- Pulse READ/ENTER

- Llenar una celda con 25 ml de muestra y una celda con 25 ml de
muestra (la que sirve de blanco)

- Se aflade el contenido de una almohadilla de reactivo Sulfa ver 4 ala
celda con la muestra. Agite para disolver.

- Se presiona Shift Timer para conocer el tiempo de reaccion (5 min)

- Cuando suene el timbre, se coloca el blanco en Ja portacelda. Pulse
CERO

- Coloque Ia muestra preparada en el portacelda del Spectrofotometro.
Se presiona Read

- El resultado sc expresa en mg/l de Sulfato (mg/l SO,”)

SULFITO
METODO SULFAVER 4
(050 mg/)

Metodologia

- Pulsar 690 (Enter)
- Calibrar a 665am
- Pulsc READ/ENTER
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Llenar una celda con 25 ml de muestra y una celda con 25 ml con agua
desmineralizada o Des-ionizada (el blanco)

Se afiade 1.0 ml de reactivo Sulfide | Reagen a c/u de las celdas.
Agitar.

Se aflade 1.0 ml de reactivo Sulfide 2 Reagen. a ¢/u de las celdas.
Agitar.

Se presiona Shift Timer para conocer el tiempo de reaccién (5 min)
Coloque la muestra (el blanco) en el portacelda del Spectrofotémetro
Pulse CERO

Inmediatamente cologue la muestra problema en el portacelda del
Spectrofotémetro.

Se presiona Read

El resultado se expresa en mg/l de Sulfito (mg/ $* )

ALCALINIDAD
METODO POR TITULACION
(10 - 4000 mg/l de CaCO3)

Material:

Cartucho 4cido Sulfurico
Sobre de Fenolftaleina
Verde Bromocresol

Procedimiento:
Se toma un volumen de muestra (Matraz), segiin el rango que pudiera
tener (Ver tabla).
Se agrega un sobre de Phenolflaleina como indicador. Agitar.
Si el color se torna rozado titule con Acido Sulfirico 0.1600 N hasta
alcanzar el punto de ausencia de color. Anote ¢l numero de digitos
requeridos.

Debe cambiar a color rosa.
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- Selee los digitos requeridos (nimero del titulador)
- Se calcula: Digitos requeridos x Digito Multiplicador = mg/l de CaCOy
por Alcalinidad

ALCALINIDAD TOTAL

Agrega el Verde Bromocresol, deberé agarrar una coloracién verde.

- Continge la titulacion con 4cido sulfirico hasta un color Azulgris
verdoso claro (pH 5.1), a un violeta gris claro (pH 4.8) 6 un rosado claro
(pH 4.5) segin requiera la composicion de la muestra. Cuadro 2. Anote
el total de digitos requeridos.

Haga el calculo:

Digitos requeridos X Multiplicador

Totales Digital

= mg/l como CaCOy

NOTA: El valor del Digito multiplicador es segiin el rango que se encuentra en la tabla
Tabla 1

RANGO | VOLUMEN | CARTUCHO DE | NUMERO DE
ML) TITULAC]

DIGITO
(g1 CaCO 5) 10N | CATALOGO | MULTIPLICADOR

HS0)
1040 100 0.1600 1438801 01
40-160 25 0.1600 14388-01 04
100-400 100 1.600 14389-01 10
200-8000 50 1.600 14389-01 20
500-2000 20 1.600 1438901 50
1000-4000 10 1.600 14389-01 100
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TABLA2
COM]’OSICI@N DE LA MUESTRA PUNTO FINAL
Alcalinidad alrededor de 30 mg/I pHS1 {
Alcalinidad alrededor de 150 mg/l pH438
Alcalinidad alrededor de 500 mg/! pH4S ‘
Silicatos o fosfatos presentes pH4S |
Residuos industriales o sistema complejo pH37
D U R E Z A:
METODO POR TITULACION
(10— 4000 mgA de CaCOy)
Material:
- Cartucho de EDTA

Solucién amortiguadora para Dureza Hardness 14
- Sobre de Man Ver 2

- Se toma un volumen de muestra (Manaz)‘ segiin el rango que pudiera
tener (Ver tabla).

- Afiada 1 ml de solucién amortiguadora para Dureza. Agiter, (si su
muestra de 100 m] contiene mas de 400 mg/l de Acidez como CaCOs,
use 2 ml)

- Aflada el contenido de una almohadilla de reactivo en polvo ManVer 2,

agite para mezclar.

Nota: La almohadilla puede ser substituida por cuatro gotas de la

solucién indicadora ManVer Hardness.

Se titula con EDTA pasando del color rojo a un azul puro. Anote el numero

de digitos que ha usado

Haga él calculo:

Digitos requeridos X Multiplicador
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Totales Digital

= mg/l Dureza Total como CaCO;3

NOTA: E! valor del Digito multiplicador es segin ¢ rango que s¢ encuentra en la tabla.

Tabla 1

RANGO | VOLUMEN | CARTUCHO DE | NUMERO DE DIGITO
(mgh CaCOy)| ML) TITULACION | CATALOGO | MULTIPLICADOR
EDTA)
100 0.080 14364-01 o1
25 0.080 14364-01 04
100 0.800 14399-01 Lo
50 0.800 14399-01 20
20 0.800 14399-01 50
1000-4000 10 0.800 14399-01 100

NOTA:

0-50 Agua blanda

60-100 Presencia de poca dureza
500-1000 Agua siper dura
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NITRITOS:

Material:

- Tubos de ensaye

= Disco de Nitritos

= Camara de depdsito de tubos de ensaye

Procedimiento:

1).- Se le agrega S ml de agua en los tubos de Ensaye, con una Pipeta
2).- Los tubos se colocan en la camara
3)- Se le agrega un sobre de Nitrito (Nitrito, LR), al tubo de ensaye de la izquierda

4).- Se compara la coloracion  se lee la lectura

(POTENCIAL DE HIDROGENO) P.H.
Materfal:
= Tubos de ensaye
-~ Discode P H.
=+ Camara de depdsito de tubos de ensaye
- Frasco de Rango de Amplitud P. H
Procedimiento:

1) Se le agrega 5 ml. de agua cn los tubos de Ensaye, con una Pipeta

2).- los tubos se colocan en Ja camara
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3).- El tubo de la izquierda es €l que va a indicar y ¢l tubo de Ia derecha se le agrega
P. H. 6 gotas del Rango de Amplitud P. H. y se le agita

4).- Se compara la coloracién y se lec la leotura

ACIDE?Z:

Material:

q

Hidroxido de Sodio (cartucho)
Tomar una muestra de agua 100 ml
= Azul de Bromofenol

Sobre de Phenoltaleina

.

q

Procedimieato:

Se toma 100 ml de muestra de agua

Los 100 ml se afiade a un matraz de 250 m!

Se afiade un sobre de Azul Bromofenol

Se titula con el Hidréxido de Sodio, que marque cero
toma un cambio de amarillo a verde plrpura

Se toma ef resultado del calibrador

LRI IR

4

Se toma 100 mi de muestra de agua

Los 100 mi se aniade a un matraz de 250 ml

Se le agrega un sobre de Phenoltaleina

Se titula con Hidroxido de Sodio, debe de cambiar 2 rosa palido

§

5

0

NOTA:

Si en la primera prueba no cambia de coloracién la lectura se toma como cero, el
resultado se lee como miligramos por carbonato de calcio en un litro de agua

Se suman los 2 valores registrados en el titulador.
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ALCALINIDAD:
Material:
- Cartucho 4cido Sulfirico

Sobre de Fenoltaleina
= Verde Bromocresol

.

Procedimiento:

= Se toma una muestra de 100 ml de agua

Los 100 ml se aade a un matraz de 250 m|

Se agrega un sobre de Fenoltaleina para tomar una coloracién rosa palido
Posteriormente se agrega el Verde Bromocresol, debers agarar una
coloracién verde

= Setitula con Acido Sulfiirico para cambiar a rosa palido

0

NOTA:
Si 10 toma coloracién no hay alcalinidad y no se titula, pero se agrega el Verde
Bromocresol sin titular, pero si cambiara a rosa pélido de todos modos se agrega
Verde Bromocresol  se titula

= El resultado se lee como miligramo de carbonato de calcio por cada litro de



OXIGENO:

Material :

Cartucha de Tiosulfato de Sodium 0.025 N
Oxigeno Disuelto 1

Oxigeno Disuetto 2

Oxigeno Disuelto 3

Almidén

Procedimiento:

Se toma una muestra de 100 mi de agua
Se agrega la capsula de oxigeno 1 y 2 se reposa S minutos
Se agrega la capsula de Oxigeno 3

Se agrega una gota de almidon

Se tifula con Tiosulfato de Sodium

NOTA: El valor del titulador de divide entre 40



GLOSARIO

Abiéticos: Sin vida.

Aguas salobres :Mezcla de agua salada con agua duice.
Asintético:Sin movimiento,

AM.:Antes meridiano , referente al tiempo.

Amonio: Producto de la degradacién de materia orgénica.
Artemia :Nombre de un crustéceo pequefic.

Bacteriolégico: Es un estudio de las bacterias.
Biobac *, larca de un probiético.
Biobac B : Marca de un probitico

Biomasa : Se refiere al peso de los organismos.

cel/ml.:Células por mililitro.

CIAD Mazatian: Centro de Investigacién en Alimentacién y Desarrolio, de
Mazatlan , Sinaloa.

Coliformes fecales :Particulas de excrementos,

Coliformes: Particulas organicas.

Conductividad : Capacidad que tienen los cuerpos de conducir electricidad.

Determinaciones de PCR: Estudio donde se determina la reaccion de la cadena
Polimeraza.

Espectrofotémetro: Aparato que mediante el uso del espectro de las ondas de
luz analiza !a calidad del agua.

Fisico quimicos: Referente a parametros .
Fitoplancton: Organismos perenecientes al plancton de origen vegetal
Flakes: Presentacion del alimento referente a su forma.
Fluctuante:Que oscila o que se mueve.



Fosfatos: El fésforo generalmente esta presente en las aguas naturales en
forma de fosfatos.
Fésforo total. Cantidad total de mg/it de fésforo en el agua.

Germicida: mata gérmenes.

Heterétrofos: Son aquellos que obtienen energia a partir de otros organismos.

Histopatolégicos: Estudio o metodologia para detectar una enfermedad.

Hongos. Se tratan de células Eucariotas heterotofas constituidas por hifas o
filamentos

Hp.:Caballos de fuerza.

Huizache-Caimanero: Sistema lagunar en el estado de Sinaloa.

IHHNV: Siglas que se refieren al virus inmunohematopoyetico.
Jhon Deere: Marca de tractores

kg/ha. Kilogramos por hectérea.
Kino: Nombre de el estero La Cruz, Bahia de kino Sonora.

L. Califomiensis: Nombre cientifico del camarén café

L. Stylirostris: Nombre cientifico del camarén azul.

It/ha :Abreviacion de litros por hectarea.

Levaduras: Las levaduras son hongos unicelulares que Suslen ser de forma
esférica, alargadas.

Materia orgénica: Restos de plantas y animales.

mgk: Miligramos por litro.

Microscopio: Aparato que sirve para observar microorganismos.
mm/mes.:Milimetros por mes.



NHz: Nitritos.

Nitratos,NHs : Aparecen al descomponer las bacterias "nitrobscter” al nitrito

Nitritos, NHz: Producto de Ia descomposicion del amoniaco por el trabajo de las
bacterias "nitrosomas’”

Nitrégeno total : Cantidad de nitrogeno presente en todas sus formas.

Nutry Lake: Marca de un fertiizante.

OD: Siglas para abreviar oxigeno disuelto

OHUS: Marca de una balanza comercial digital.

org/m?.:Organismos por metro cuadrado.

Oximetro: Aparato que por medio de un censor mido el oxigeno disuelto en el
agua.

Panga: Embarcacién , lancha con motor fura de borda.
Patologia: Referente a un cuadro clinico.

Penaeus chinensis: Camarén blanco chino.

P. japonicus: Especie de camaron del Japon.

Penaeus monodon: Especie de camartn.

Penaeus vannamei. Camarén blanco de occidente.

pH: Potenciai de hidrogeno.

Plancton :Microorganismos que fluctiian en la columna de agua.
p.m.: Referente al tiempo pasado meridiano.

ppm-Partes por mil.

postlarvas: Estadio después de larvas de los camarones.

§%q.:Simbolo de la salinidad.

Sechi: La transparencia del agua se mide por medio del (disco de Sechi)

Semi - infensivo : Nivel del manejo de la estanqueria.

Sulfatos: Los sulfatos se encuentran en las aguas naturales en un amplio
intervalo de concentraciones.

Sustrato:Lugar que le sirve de soporte a algo.

8pp.:Abreviacion de especie.
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T°C: Simbolo referente a la temperatura,

Temperatura: Forma para saber que un cuerpo esta mas caliente que otro.
TIMSEN: Marca de un bactericida de amplio espectro.

TSV: Siglas del virus de taura.

Tontha: Toneladas por hectarea.

Turbidez: Grado de visibilidad en el agua,

UAN. Universidad Auténoma de Nayarit.

Vibrio:Bacteria que produce la vibriocis.

WSSV: Siglas para nombrar al virus de la mancha bianca.

Zooplancton: Plancton de origen animal.



