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RESUMEN

Los pescadores que aprovechan los recursos acuicolas en los sistemas lagunarios del
Estado de Nayarit juegan un papel importante en lo econdmico y en lo social en las
comunidades riberefias, por lo que en el presente trabajo, con la finalidad de evaluar uno de
sus recursos objetivo, se analizan algunos parametros fisico quimicos del habitat y biolégicos
de la especie Macrobrachium tenellun, asi como aspectos sociales de los beneficiarios, con el
abjeto de caracterizar las condiciones en las que se desarrolla la pesqueria de subsistencia de
M. tenellun, evaluando la estructura de la poblacion, relaciones biométricas, factores
reproductivos, fecundidad, talla de primera maduracién sexual, crecimiento, captura, esfuerzo
pesquero, entre otros aspectos relacionados con dicho recurso, como es el marco institucional
¥ legal que regula el aprovechamiento de los recursos pesqueros.

EL sistema lagunario estuario de Mexcaltitdn — Boca de Camichin se caracteriza por ser una
zona de cuerpos de agua de dominancia dulceacuicola en su parte alta del sistema, denominada
“cabeza”, y con condiciones curihalinas en la parte media y “boca” del mismo, desde el punto
de vista del parimetro de salinidad, en cuanto 2 la temperatura, se considera por ser un sistema
euritérmico, con temperaturas que van de los 23 a los 32.1° C; en lo que se refiere al aspecto
biolégico, Ia distribucién de tallas fluctué entre los 18 y 156 mm de longitud total (LT), los
volimenes de capturas de A fencflun estin COMPUEStOS €N Su MAyor parte por organismos
adultos, mismos que se encuentran en la fase final de su actividad reproductiva, lo cual se
refleja entre los meses de julio y noviembre e cada afo,

Las hembras de M. renelfum generalmente se encontraron en la fase 5 de su madurez sexual, lo
cual indica que ya han desovado. La talla de primera madurez sexual calcutada se enconir en
el intervalo de 88 a 90 mm de LT, en el estero de Cuastecomale, parte alta el sistema; de 90
mm de LT en la laguna Grande de Mexcallitén, parte media el sistema, y de 91 mm en el
Estero Grande de Camichin, parte baja, denominada “boca” del sistema

La fecundidad oseilo entre los 133 huevecillos, para un individuo de 55.3 mm de LT y de
7,144 huevecillos para un individuo de 90.8 mm de LT,

De acuerdo con el método de Von Bertalanfly, el crecimiento caiculado para M. tenelum
aleanza tallas hasta de 160 mm de LT en un periodo de 5 meses

Las capturas de M. tenelium se han mantenido estables en los Gltimos $ afios, por el orden de
a5 100 toneladas para cada uno de los cuerpos de agua en estudio, utilizando para tal fin artes
de pesca conocidas como bolsa (similar a la red de arrastre, pero fija) y atarrayas, obteniendo
en promedio un ingreso anual del orden de los $13,000/pescador, destacando que el 40 % de



los pescadores, en general, se dedican a otras actividades ajenas a la pesca, complementarias o
permanentes como son la agricultura, ganaderia, comercio y el transporte.

Un aspecto serio detectado en las comunidades pesqueras que forman parte del estudio, es que
€l 38 % del total de los pescadores organizados en las sociedades e produccién pesquera, no
cuentan con una educacién primaria terminada y el 6 % son analfabetos, situacion que de una
u otra manera incide en su capacidad organizativa y de produccion

De los organismos de M. renellum analizados, arriba del 95 % del total estudiado, se encontrd
en su fase de madurez gonadica V (desovado), ante tal situacién podemos sefalar que ya esta
garantizado el proceso de reclutamiento de la especie a la nueva generacion de la poblacin, y
se puede deducir que existe la posibilidad de que dicha poblacion desovada, se aproveche con
fines de alimento, cuando menos una parte de la misma, para lo cual se puede considerar el
establecimiento de cuotas de captura en la actual temporada de veda establecida, para este
especie, en el Diario Oficial de la Federacion publicado el 16 de marzo de 1994, que
comprende del 01 de agosto al 31 de octubre de cada aio, asimismo, se recomienda continuar
en forma permanente los estudios de evaluacion del recurso, a efecto de fortalecer el
imiento sobre la dindmica de la poblacién de este recurso y con ello estar en

posibilidades de generar la evidencia técnico-cientifica que sirva de base para la toma de
du.s.ones, que conlleve a una administracién sustentable de este recurso.




1.0 INTRODUCCION

Los langostinos o camarones de rio, son un grupo natural formado por el género
Macrobrachium, €l cual habita las aguas continentales, lanlo dulces como salobres de las
regiones intertropicales del mundo (Guzmén-Arroyo, 1987). Estos crustéccos son organismos que
durante décadas han sido capturados por el hombre; sin embargo, es dificil considerar la
extraccién del recurso como una pesqueria, ya que regularmente es upa actividad complementaria
realizada de forma artesanal y, generalmente, asociada a la época de lluvias. Ademds, su
consumo es lacal o tiene una comercializacién muy limitada. No obstante que la pesca se puede
considerar como artesanal, la presion sobre el recurso camarén moya ha aumentado
significativamente y la disponibilidad de las 4reas naturales para su reproduccion han disminuido,
debido a distintos factores, entre los que se puede anotar la contaminacién, la cual al alterar la
condiciones naturales de su bibitat, se restringe las posibilidades de reproduccion, crecimicnto y
otras funciones de los organismos de las poblaciones naturales (Carranza y Madrid, 1985, en
Anénimo, 2001).

En Meéxico, diversos autores han registrado un total de 12 especies nativas, de las cuales solo
cualro mantienen una explotacién comercial a nivel nacional: Macrobrachium acanthurus,
Macrobrachium carcinus, en ¢l Golfo de México, y Macrobrachium americanum y
Macrobrachium tenellum en el océano Pacifico. La produccion pesquera de estas especies fue de
3080 Len el 2002. Ademis, existen tres especies mas que soportan pesqucnas domésticas, és(zs
ifers

(Cahreraelal 1977, Guzman et al., 1978; Boschii, 1974; Villalobos eml 1982)

El langostino M. tenellum se distribuye desde Baja California, México, hasta el norte de Peni
(Holthuis, 1980). Este crustéceo es un organismo tipico de las aguas salobres ohalinas, es una
especic muy adaptable a ambicntes diversos, ya que s¢ le cneuentra (anto en estuarios y rios como
en lagunas costeras; lo que le una plasticidad ¥ cromitica,

una distribucion geografica y climtica y sc le encuentra dentro de la zona comprendida por I
isoterma de los 18°C (Guzmén et al., 1982).

La captura del camarén moya M. tenelium no es registrada por las estadisticas pesqueras oficiales
en forma particular. Su explotacion soporta unia intensa extraccién artesanal en los rios y lagunas
costeras de Nayarit, lo que origina que adquiera una gran importancia tanto por su volumen como
por la extension donde se realiza, asi como por su importante contribucion a satisfacer las
necesidades de zlunenws y la demama cconomica que s genera en loda ¢l Area de

Por otro lado, s gregario, su tolerancia a
cambios amblenlales su rapido crecimiento y la sceplaclén de un amplio rango de alimentacion
hacen que sea un excelente candidato de ser cultivado, de lo cual ya existen algunas experiencias
que han demostrado estas posibilidades.




Durante la iltima década se ha incrementado notablemente el interés por los crusticeos de agua
dulce, con mayor prioridad para aquellas especies con importancia econdmica, tales como los
paleménidos del género Macrobrachium. En Nayarit, la extraccion del camarén moya
Macrobrachium tenellum se ba realizado durante muchos aios en los cuerpos de agua estuarinos
¥ lagunares, con producciones mayores a 150 toneladas, tomando cn cuenta de manera exclusiva
algunos sitios localizados en el Rio San Pedro. Las capturas son obtenidas principalmente cuando
el recurso, que se encuentra en actividad reproductiva, se traslada desde las partes altas del cauce
del citado rio hacia las dreas bajas, hasta casi su desembocadura

Durante el trayecto de migracion las hembras liberan los huevecillos adheridos en su abdomen,
Y2 que se encuentran en el periodo de desoves masivos y coincide con Ja época de lluvias (julio-
octubre). Debido a esta caracleristica particular, a partir del 2001 se inicié una investigacion a
medianoflargo plazo, con la finalidad de definir algunas caracteristicas biologicas, ecoldgicas y
pesqueras que permitieran plantear estrategias de manejo del recurso durante el citado periodo,

En ese sentido, le presente documento es ¢} resultado dei analisis de la mrmmcmn generada en
los estudios realizados en la temporada de disponibilidad del recurso, cn el aflo 2004 y entre
enero y mayo del 2005, donde se plantean algunas propuestas para transitar hacia un adecuado
aprovechamiento de este recurso de importancia alimentaria, econémica y social.



1.1 ANTECEDENTES

La revisién de estudios de los crusticeos de la familia Palemonidae de América fue
realizada por Holthuis (1952) 'y regisiré sicte especies del género Macrobrachium para México,

incluyendo su d geogrifica. De con esta revision, entre los
primeros trabajos efecnudos en México se tienen los de Rodngucz de la Cruz (1965 y 1968),
quién realiza algunas sobre el onidos de México: 1.

Paleménidos de importancia econdmica en México. 11 Pa]cmbmdos del Atlantico y vertiente
oriental de México, con descripcion de dos especies nuevas. [Il. Palemonidos del golfo de
Califomnia, con notas sobre la biologia de Macrobrachium americanum; Villalobos (1966)
describe a Macrobrachium acanthochirus del sur-oeste de México y en 1969 publica sobre
algunos problemas de especiacién de un grupo de palemdnidos del género Macrobrachium,
Carrillo (1968) describe la morfologia de Macrobrachium acanthurus en el Estado de Veracruz,
y Chévez y Martinez (1973) en su contribucion al conocimiento de la fauna hidrolégica de la
desembocadura del rio Actopan, Veracruz, hacen referencia a especies del género
Macrobrachium y a los parémetros ambientales.

Los trabajos sobre las especies del Pacifico han sido realizados por Stuardo y Martinez (1974),
quienes registran a Macrobrachium tenellum en las lagunas de Apozahualco, Mitla, Chautengo,
Coyuca y Tres Palos; Arana (1974) presenta las experiencias y resultados obtenidos sobre €l
cultivo de Macrobrachium americanum en el noroeste de México; Weinborn (1974), en su
informe sobre la prospeccién preliminar de la fauna carcinologica en el sistema lagunar de
Guerrero y litoral sur de Michoacén, registra la especie Macrobrachium tenellum en lagunas
costeras de Guerrero; Kensler ef al. (1975) presenta un informe sobre el desarrollo y cultivo de
langostino de rio en Michoacn y Guerrero; y Roman (1974 y 1979) desarrolla investigaciones
sobre la biologia y tenellum en 1a laguna de Tres
Palos.

Por otro lado, Sanchez (1975 y 1976) realiza una serie de experiencias de cultivo de juveniles de
Macrobrachiumtenellum en El Salvador; Guzmén (1975, 1976 y 1977) desarrolla una serie de
informes de investigacion sobre Macrobrachium tenellum, con atencién a su biologia, ecologia y
pesca; Cabrera (1976) y Cabrera et al. (1976) aportan conocimientos sobre su cultivo; y Negrete
(1977) desarrolla una tesis profesional sobre la fecundidad de Macrobrachium tenellum

Romén (1979) sefiala que las profundidades de colecta de los organismos de Macrobrachium
tenellum varia desde 0.3 hasta 1.5 m y que el tipo de fondo que habitan estos crusticeos es
arenoso-compacto, limo-arcilloso y lodos con abundancia de detritos, ademas indica que el
tamafio méximo del organismo que colectd fue de 132 mm de longitud total y la talla minima fue
de 20 mm. Este mismo autor anota que existe un periodo de reproducci6n bien definido para esta
especie, ¢l cual coincide con la baja salinidad del agua y la abundancia de detritos acarreados por
los afluentes de agua dulce y que eslos crusticeos realizan una migracién con dos modalidades,
de acuerdo a las condiciones dulce acuicolas constantes: la primera se presenta durante el periodo
de lluvias y los adultos bajan por los rios a reproducirse (las formas larvales permanecen en la



zona hasta alcanzar las etapas juveniles y adultos jévenes); cuando en el cuerpo de agua aumenta
la salinidad en todos los sectores, tanto los juveniles como adultos jévenes remontan aguas arriba,

ecer en condiciones de agua con salinidad baja el resto del aflo, teniendo como
consecuencia la aparicion y predominancia de juveniles en una época y adultos en otras. También
menciona que la migracién de los organismos s a aguas profundas durante los meses de menor
abundancia y salen a lugares someros para desovar a partir del mes de julio.

Godinez ef al. (1985) realizaron un cultivo de
tenellum en condiciones semi-controladas desde juveniles hasta talla comercial, abtenienda una
longirud méxima de 14.2 cm de Lty un peso méximo de 42.2 g de Pten § meses, para el caso de

para tenellum la talla mixima fue de 8.0 2 9.0
cm de Lty un Pt promedio de 01 g en 7 meses. Asimismo, estos autores recomiendan que para
Macrobrachium americanum se deben sembrar 3 animales por m?, tomando en cuenta su
comportamiento agresivo y, ademés, para evitar que se mezclen las especies.

Guzmén-Arroyo (1987) realizé un trabajo sabre la bialogia, ecologia y pesca del langostino
Macrobrachium tenellum en las lagunas costeras de Guerrero, indicando entre otros resultados
que la madurez sexual la alcanza a los 33.0 mm de Lt, la proporcién de sexos es de 11, la
fecundidad varia de 2,288 (68.0 mm de L1) a 11,102 huevos (97.0 mm de Lt), el desarrollo
embrionario dura 16.5 dias y el desarrollo larval 24 dias, pasando por 12 estadios, y que las
hembras pueden desovar varias veces al afio.

Hemindez et al. (1988) trabajaron en el cultivo larval del llngosnnu Mncmbrachmm
rosembergii en piletas, obteniendo una del 100% en los
organismos por un periodo de 12 horas; y observaron que los orglmsmos comienzan a
reproducirse a temperaturas entre los 23 a 31°C en agua dulce, para un buen desarrollo de los
embriones se recomiendan salinidades de 8 a 15 ppm, concentraciones de oxigeno disuelto de 3.0
245 mllypHde 7.0 7.5.

Por illimo, Campae (1997) encontté $ especics del géncro Macrobrachium (Macrnbmchmm
diguetii, hancocki, iwm_ tenellum y
Macrobrachium americanum) y una del género Atya (4. margaritacea) en el Rio Elu!a, Sinaloa,
obteniendo 2 través de Ia relacién peso-longitud un crecimiento alométrico, y sehala que los
machos fueron més abundantes que las hembras y que a fecundidad ms elevada se presenta en
y la mis baja en Macrobrachium diguetii

‘mientras que en tenellum fue de 900 a wevecillos; y

2,300 i q llum fue de 900 a 6,000 huevecill
Arroyo y Magafia (2001) hiciceron un estudio en ¢l rio Baluarte, donde encontraron 6 especies del
género 3 tenellum,

hancocki y

diguer idental
Macrobrachium. Rosembergii) y una especie del género Atya (4. margaritacea).



Es evidente que la informacién del grupo Macrobrachium es dispersa y cubre distintos aspectos,
y en general los trabajos se han dirigido a aquellas especies de importancia econémica, lo cual
implica tener una informacién integral de todos los aspectos de cada una de las especies. En el

te trabajo se aportara informacién biolégica-pesquera del camarén moya Macrobrachium
teneliurs obtenida en los cuerpos de agua aledafios a las localidades de San Miguel Aztlin,
Mexcaltitin y Boca de Camichin, las cuales se encuentran en los mérgenes del rio San Pedro,
durante su captura en la temporada del 2004 y entre enero y mayo del 2005,



1.2 OBJETIVOS
1.24 Objetivo General

Evaluar el recurso Camarén moya Macrobrachium m.euum y algunos aspectos

e la de captura 2004-2005 en
el Estero Co-s\ecomate, Laguna Grande de Mexcaititan y Estero Grande de
Camichin, ubicado en el municipio de Santiago Ixcuintla, Nayarit.

122 Objetivos Particulares

1 Caracterizar las condiciones hidroldgicas en las que habita el camarén
moya Macrobrachium tenellum durante su captura comercial.

2. Calcular las relaciones biométricas y poblacionales entre las distintas
mediciones realizadas a los organismos.

3. Determinar su estructura poblacional a través del andlisis de los
histogramas de frecuencia en longitud y peso y de la proporcién de sexos.

4. Analizar la variacién estacional de la madurez sexual de las cjemplares
hembras y determinar la talla de primera madurez sexual.

5. Analizar los estadisticos pesqueros de captura, esfuerzo pesquero y captura
por unidad de esfuerzo.

6. Estudiar los componentes econdmicos y sociales entorno a la pesquerfa.

7 Definir propuestas de manejo del recurso del camarén moya para su
aprovechamiento sustentable.



20 AREADE ESTUDIO

Las costas de Sonora, Sinaloa y Nayarit se encuentran ubicadas en una unidad morfotectonica
con una extension de 1450 km (Carranza y Edwards, 1975, en Andnimo, 1998). Dicha unidad
ests dentro de la planicie costera Noroccidental y esti limitada al suc por la cordillera
Neovolcanica (Tamayo, 1970, en Anénimo, 1998). Asimismo, presenta una amplia varicdad de
ambientes costeros y se encuentran interrumpidos por numerosos cuerpos acudlicos como son
rios, lagunas costeras, marismas y esteros, los cuales son abundantes en el sur de Sinaloa y norte
de Nayarit, debido al régimen pluvial (Anénimo, 1998).

El Estado de Nayarit tiene una superficie de 29,378 km?, incluyendo el archipiélago de las Islas
Marias, las Marietas y la Isla Isabel. Este Estado limita al norte con los de Durango y Sinaloa, al
oriente con los de Zacatecas y Jalisco, al sur con Jalisco y al occidente con la parte baja del Golfo
de California. Su elevacién media es de 1,000 m. s. n. m., con extensas llanuras y delicados valles.
encontrados por varias cadenas de montatas (Olivares, 1993).

La linea de la costa de Nayarit es de 289 Km y tiene notables promontorios y caracteristicas
fisiogréficas muy particulares, entre las que destacan la ensenada de Banderas, entre Punta de
Mita y Cabo Corrientes, Jalisco; las Puntas de Pantoque, Vista y Mita, que tienen una profunda
entrada en el mar; las de Tecuicitan, Platanitos, Negra, Sorda y Rosa Anegados y la Punta de
Camarén; e Puerto de San Blas y la Punta Raza (Olivares, 1993).

La mayor parte de la costa de Nayarit se caracteriza por la dominancia de os ambientes costeros
(llanuras, marismas y barras), las costas acumulativas denotan el avance de Ja linea de costa hacia
el mar. Dentro de esta region se destacan los subsistemas lagunares de Mexcaltitdn, Agua Brava,
Laguna Grande y La Garza, asi como otros cuerpos lagunares y estuarinos adyacentes a los
poblados de San Miguel Azilin y Boca de Camichin (fig. 1). Junto con los anteriores, las
marismas evidencian la presencia de suelos inundables y salinos de caracteristicas palustres
Debido a estas condiciones, cuando se presenta un cambio de uso del suelo, estas actividades se
desarrollan bajo condiciones adversas, lo cual se presenta al sur del 4rea de estudio, donde el
dominio de ambientes continentales es mayor. Las tierras altas entran en contacto directo con ¢l
mar, donde las costas acantiladas de caréeter erosivo y abrasivo-acumulativo ponen en evidencia
el retroceso de la linea de costa hacia el continente.

La marisma es una unidad que se extiende a lo largo de la costa de Nayarit, alcanzando su
méxima extensién espacial en ¢l subsistema lagunar de Agua Brava-Mexcaltitin, Cabe destacar
que las marismas se desarrollan en ambientes ‘tranquilos’ y de baja energia, por lo que se ubican
en la parte interior de las barras y en menor extension espacial, al sur del poblado de San Blas. Se
constituyen de material palustre con suelos solonchak salinos e inundables que soportan
vegetacion halofita y de mangle, principalmente. Debido a sus condiciones naturales, sélo
permite el desarrollo de especies vegetales especializadas, lo cual manifiesta la fragilidad del
ambiente (Lamina 1). Estos paisajes funcionan como amortiguadores al embate de las olas y son
trampas de sedimentos que favorecen la proteccién costera hacia el mar (Anénimo, 2000).



Sartnga icunia

Figura .- Localizacién del drea de estudio.

El municipio de Santiago Ixcuintla, colinda al norte con los municipios de Ruiz, Tuxpan, Tecuala
y Rosamorada, al sur con San Blas y Tepic; al este con los municipios de Tepic, Ruiz y EI Nayar,
¥ al oeste con el Océano Pacfico.

La zona de estudio se encuentra ubicada en los subsistemas lagunares de Mexcaltitan,

camente situada entre los 21° S1° 50 y 21° 56" 00" latitud norte y los 105° 25" 45" y
105° 28 00" longitud oeste. Este subsistema tiene una extension aproximada de 1,000 ha y en su
interior se localiza la isla del mismo nombre; hacia el norte colinda con el sistema de Agua
Brava, en tanto que al sur, comprende hasta boca de Camichin, respecto al oriente, hasta las
lagunas Los Patos y Las Gallinas y al ponicnte con las barras EI Colorado y Santa Cruz. Las
estaciones de son las mas respecto a captura del camarén
blanco (Litopenaeus vannamei). En el subsistema estuarino de Mexcaltitin, el cual se encuentra
representado por 40s cuerpos de agua de las lagunas de Ticha, Muerto, IxUacuahuitl, Patagona,
Zanate, Mixtle, Huachibaisito, Las Aguas, Las Cocinas y Las Pi

Estas zonas de pesca pertenccen a la Regién Hidrolégica Presidio-San Pedro y a la cuenca Rio
San Pedro que recibe masas de aguas marinas a través_ de Ja Boca de Camichin y por la apertura
de la Boca de la Talega, su principal aporte fluvial lo constituye el Rio San Pedro, ¢l cual
descarga 2,968 millones de m’ al aflo. La Secretaria de Recursos Hidréulicos (Informe 1972)
indicd que su cauce ha variado 500 metros a la izquierda en los dltimos 35 afios (De La Lanza,
1986).

Ambos sistemas acudticos estén conformados por cuerpos de agua de cardcter permanente, dentro
de las cuales se presentan las lagunas costeras més extensas del drea de estudio, asi como los
esteros més importantes, ya que a través de ellos se introduce Ja mayor parte del agua marina que
reciben estos cuerpos de agua.



Tanto en las Jagunas como en los esteros de la regién se desarrollan principalmente actividades
pesqueras, y existen algunas dreas, tales como las anexas a los poblados de Pericos, Pimientillos
¥ Boca de Camichin, en donde las actividades acuaculturales tienen un amplio desarollo.

Desde ] punto de vista fisiografico, estc sistema esta constituido por llanuras palustre y lacustre,
antiguas barras, lagunas y esteros; dentro de este sistema se encuentra parte de la zona de
transicién entre lagunas y barras, la fisiografia dominante es lagunaria cstuarina, caracterizada
por la laguna de mayor drea dentro del Area de Ordenamiento Ecolbglm la dindmica hidrolégica
presenta_siteraciones en cuerpos de agua en donde se aprecian vestigios de escurrimicntos
antiguos, las lagunas reciben aportes de agua dulce.

En general ¢l clima de la regién es subtropical-tropical, con temperatura media anual de 25°C,
presentdndose las lluvias de junio a octubre, frecuentemente acompafiada por tormentas
tropicales o chubascos y huracanes provenicntes del sur y la época de secas que esté comprendida
de poviembre a mayo. Las marcas son mixtas diumas y semi-diumas, con un intervalo medio
anual de 0.70 m. Los vientos dominantes provienen del noroeste en los meses de inviemo y
primavera, mientras que en verano y otofia dominan los vientos del oeste (Olivares, 1993).

Las corrientes presentan direccion sureste a lo largo de la costa, como consecuencia del sistema
de circulacién de California y de la corriente Norecuatorial de direccién oeste (Viera, 1997).

Asi mismo esté bajo la influencia de dos sistemas de corrientes de distinto origen, la corriente de
California, que aporta agua fria proveniente del norte durante ¢l inviemo y la primavera, y la
corriente Norecuatorial, que transporta agua cdlida proveniente del Pacifico Tropical Oriental

durante el verano y otofio.

S
Ldming /.- Area de estudio en las que se resaitan las zonas de disponibilidad del L'amardn moya
Macrobrachium tenellum, en los cuerpos de agua aledafios a San Miguel Aztldn,
Mexcaltitdn y Boca de Camichin, Nayarit.
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3.0 MATERIAL Y METODOS

31 Aspectos Amblentales

La zona de estudio fue de conla ilidad del recurso,
en el espacio y liempo, en el sistema lagunar estuarino, que con 12 finalidad de caracterizar €l
habitat y el comportamiento del recurso M. feneliun, se seleccionaron tres dreas de muestreos; la
parte alta inada “cabeza”, por el estero C aledaia al poblado de
San Miguel No.2, la parte media representada por la laguna Grande de Mexcallitan y la parte
baja representada por el estero Grande de Camichin (boca).

Se efectuaron muestreos mensuales hidrolégicos y biolégicos en las dreas lagunares y estuarinas
adyacentes 2 los poblados de San Miguel Aztlan No. 2, Mexcalitdn y Boca de Camichin, donde
se midieron variables como la temperatura, salinidad, concentracién de oxigeno disuelto y ph
(g2).

La temperatura se midié con un sensor digital, con un rango de -1 a +51 °C, con una precision de
0.1°C.

La salinidad se midié con un refractometro marca Atago graduado de 0 a 100 ppm y una
precision de 1.0 ppm.

El oxjgeno disuelto se midié con un oximetro YSI 55 con una precision de £0.1 mg/!.
El pH se midi6 con un potenciometro cuya precisién es de +0.1unidad.

Dichos muestreos se efectuaron con el apoyo de embarcaciones menores de fibra de vidrio de 6.0
m de eslora, 1.5 m de manga, con motor fuera de borda de 40 h.p., que utilizan los pescadores de
las comunidades riberefas.




5

enor disuclio v

Figura 2.- Mediciones de las variablex hidroligicas: Tenperatnra y pH (), oxi
salinidad (1), la transparencia del agna () y pardmeiros biofogicos (d). realizados e
Jos cuerpos lagunares del subsistema Mexcaltitin



32 Aspectos Biolégicos

Lo organismos fueron recolectados con los distintos arte de pesca que utlizan los pescadores de
las riberefas. Estos en un dispositivo *bolsa’ utilizado por
pescadores de Mexcallitén y el arte pesca conocida como atarraya, usada por pescadores de San
Miguel No. 2y Boca de Camichin. El primero consiste en una red construida con paio de hilo
multifilamento No. 15 teflido y tratado con 3.0 m de ancho, 2.0 m de alto y 7.0 m de largo, con
luz de malla de 1.5 pulgadas (Anénimo, 2004). En la figura 3 se muestra este arte de pesca y ¢l
procedimiento de su operacion. Las atamayas estén construidas con hilo nylon poliamida
multifilamento del nimero 0 0 1, con una luz de malla de 20 mm, perimetro de 2.0 a 3.5 m y una
eficiencia de barrido del 85% (Anénimo, 2004). En la figura 4 se observa este dltimo arte de
pesca y su operatividad.

De la captura obtenida por los pescadores se tomé al azar una submuestra de 3.0 Kg por cada
estacién de muestreo, la cual fue conservada en bolsas de plistico y almacenada en una hielera
con suficiente hielo para su traslado al laboratorio. En el laboratorio los individuos fucron
identificados de acuerdo a las claves de Holthuis (1952) y se les realizaron los siguientes anlisi

La determinacién del sexo se realizo visualmente, tomando en cuenta su dimorfismo sexual muy
marcado, siendo en la etapa adulta més evidente, (fig. 5). Boschii (en Romén, 1979) los tipifica
en caracteres permanentes y periddicos. Estos iltimos se han identificado como los especificos de
la época de (caracteres sexuales por lo tanto se indican a continuacion
Ias siguientes caracteristicas morfolégicas para cada sexo.

Caracteres constantes

Para la identificacién de Machos se tomo en cuenta el segundo par de pereidpodos muy
desarrollados, tan grandes como el cuerpo del organismo. Proporcionalmente el cefalotérax mas
ancho. Gonéporo en la base del quinto par de coxopoditos. Alineacién de los coxopoditos en
lineas paralelas. Presencia del ‘apendix’ masculina en el endopodito del segundo par de
plespodos.



Figwa 3.- Arte de pesca wilizado en cucrpos de agua de influencia de pescadores de
Mexcaltitin para la captina de la moya Macrobrachinm tenellum. denoninado
“holsa’ a) Armado y construccion del arie, by insialacion, ) operacion, dj cobrado, )
izado de lat holsa a la embarcaciin y ) revision de la capur.



Figura 4.- Ararraya wiilizada pava la captura de fu woye Macrobrachiom fenettum por
pescadores de San Miguel Astiin p Boca e Camiciin, v ol hiitol - cn
Mexcaltisn,



Figura 5. de la especie ium teneflum colectados en la ona de
estudio. en los que se observa dimorfismo sexual. En los machos se aprecia que el
segundo par de pereidpodos estd muy desarrollad,

Para la identificacion de hembras se cumidm el segundo par de pereiopodos similar:s 2l resto:
el gondporo en la base del tercer par la alineacion de los n forma
de cono, con la parte mas amplia hzcm el abdomen; las placas tergo laterales (pleuras) a mayor
tamafio.

En los estadios juveniles es posible determinar el sexo a partir de tallas de 10 mm utilizando los
caracteres constantes, tales como la posicion del gonoporo, el apendix masculina o el punto duro
del primer somito abdominal de los machos (New y Singholka, 1984).

En organismos adultos, el sexo se determina normalmente microscépicamente, segin el
desarroilo de las quelas, las cuales son mds grandes y de tamaio desigual en los machos. o por la
localizacién del poro genital, que en los machos se encuentra en el scgmento basal del quinto par
de pereiopodos, mieatras que en fas hembras co el tercer par (Hothuis, 1952; Roman. 1979). En
los organismos juveniles la determinacién del sexo se dificulta, por lo que regularmente sc
recurre a observaciones microscépicas; sin embargo, Cabrera-Pena (1983) observo una diferencia
sexual macroscdpica en el tamaio de la segunda pleura abdominal, comprobndo
estadisticamente que es significativamente mayor en las hembras y que al aumentar Ia longitud
del cefalotorax esta diferencia se hacia mis marcada. Fsto ha sido observado también e
Macrobrachium rosembergii (Nagamine y Knight, 1980)

Etapa de madurez sexual
Caracteres reproductivos

En Machos se determina con base en Iz unica caracteristica, que es la génada de color marron. o
cual se observa a través de la parte dorsal del cefalotorax



La maduracién de la hembra se determino en base a la coloracién de la gonada; que es de
color verde olivo con pigmentaciones que, igual que el macho, se observa a través del
cefalotérax. A medida que la hembra madura sexualmente se hace més notoria la pigmentacion
de las placas tergo laterales (pleuras). Presencia de sedas ovigeras (vellosidades) en el endopodito
¥ exopodito de los pleépodos, presencia de huevecillos.

Madurez sexual: Para definir la madurez sexual se utiliz6 la escala propuesta y modificada por
Guzmén-Arroyo (1987). Esta se aplica a las hembras, tomando en consideracién que los
fenémenos biolégicos y fisioldgicos relacionados a la reproduccion ocurren de manera similar en
los machos, al llegar a la etapa de madurez sexual ambos sexos concurren simultincamentc a esta
actividad.

.

.

Estadio I. Juvenil: Hembras jovenes, ovario no visible, pleuras abdominales no
pigmentadas, vellosidades de los pledpodos ausentes y sin huevecillos.

Estadio I1. Pre-reproduccién (pre-ovigera): Hembras en proceso de maduracion, ovario
visible de color verde oscuro con pigmentos oscuros y ocupa desde una porcion hasta la
mayor parte del cefalotérax. Pleuras abdominales con pigmentacién, la cual es gradual y
corresponde al proceso de madurez; la pigmentacién en su inicio es suave y al 1émino es
‘muy marcada. Pledpodos sin vellosidades y sin huevecillos.

Estadio I11. Reproduccién (ovigera): Hembras portadoras de huevecillos. Ovario no
visible o en diversas ctapas de desarrollo, color verde con pigmentacién oscura. Pleuras
abdominales con una pigmentacién marcada. PleSpodos con vellosidades y con
huevecillos.

Subestadio A: hembras con huevecillos de color verde oscuro (similar al de la
gbnada), recién desovadas (Lamina [1a). Tegumento muy suave (recién mudado). E1
ovario no es visible.

Subestadio B: hembras con huevecillos que gradualmente pasan de color verde
oscuro a verde amarillo, después pasan a elapas de color amanllo verdoso (Lamina
IIb). Bl ovario no es visible.

Subestadio C: hembras con huevecillos de color amaritlo (Lémina Iic). El ovario no
es visible o se observa de pequeito tamao.

Subestadio D: hembras con huevecillos de color marrén (Lamina 1id). Se observan
los 0jos de los embriones. El ovario es visible y aproximadamente la mitad de su
tamafio normal.

Subestadio E: hembras con muy pocos huevecillos. Corresponde a una etapa de
eclosién de las larvas; los huevecillos presentes son oculados. El ovario més
desarrollado que en la etapa anterior.

Estadio IV. Post-reproduccién (postovigera).



Hembras maduras. Ovario visible de color verde oscuro con pigmentaciones més oscuras.

similar a la pigmentacion del estadio 11, Pleuras abdominales pigmentadas. Pleopodos con
vellosidades y sin huevecillos.

Algunas hembras en etapa de reproduccion se conservaron en aicohol para estimar la fecundidad
individual en el laboratorio,

Mediciones biométricas (fig. 6).- A todos los ejemplares traidos al laboratorio se les efectuaron
las siguientes mediciones:

Longitud total (Lt): Esta se midio con un vemier digital Mitutoyo de 6 pulgadas. desde Ia
punta del *rostrum’ hasta la parte mas disisal del telson (fig. 7a)

Longitud del cefalotérax (Le): La medida de L se 1om6 con un vemier digital Mitutoyo de
6 pulgadas, desde la punta del ‘rostrum’ hasta el margen posterior del cefalotarax (fig. 7h).

Lémina I1.- Cambios en la coloracin de los huevecitlos de Macrobrachium teneltum, dwrante ¢!
desarrollo embrionario, de acuerdo a la escala de color propuesta por Guzmin-
Arroyo (1987). &) Verde, b) verde-amaritlo. c) amarillo, d) marrin. ) huevecillos
oculados.



Longitud abdominal (em)  Longitud cefalotirax (cm)

Figura 6.- Mediciones realizadas a Macrobrachium tenellum.

Figura 7.- Mediciones de la longitud total y del cefalotdrax con rostro tomadas en laboratorio u
los ejemplares del camardn moya Macrobrachium tenellum

Peso total (P1): El peso total se determino con una balanza electrénica Adventure con
capacidad de 200 g y una prec;




de la i6n de Campo y L

Después de realizar las observaciones y las distintas mediciones de los organismos, se procedi a
analizar Ia informacién y determinar las variables biologicas y pesqueras.

Se calcularon los principales estadisticos basicos de la poblacion para las longitudes total y del
cefalotérax con y sin rostro y del peso total. Estos fueron los valores de la media, mediana, moda,
desviacién estindar, coeficiente de variacion, varianza de la muestra, minimo y méximo.

Estructura de la poblacién
La estructura de la poblacién se caracterizé a través del andlisis quincenal y total de los
histogramas de frecuencias de tallas y pesos, con intervalos de 2 mm y 1 g, respectivamente, asi

como con la proporcién de sexos. Esta iltima se calculé mediante la relacion
hembras/hembras+machos .

Relaciones biométricas
Con las medidas de longitud total (L), longitud del cefalotérax con rostro (Ler) y sin rostro
(Lesr) y peso total (PY), se utilizaron las ecuaciones que relacionan a estas variables, las cuales

fueron las siguientes:

Relacién Lt-Le: Lt=a+bLe

Donde ‘a’ es la ordenada al origen y ‘b es la pendiente.

Relacion Pt-Lt: Pt=aLt’

Relacion Pt-Le: Pt=a L

Para calcular las constantes ‘a’ y ‘b’ de las relaciones Pt-Lt y Pt-Lc, se aplicé la transformacion
logaritmica a las ecuaciones correspondientes para obtener las regresiones de tipo lineal:

InPt=lna+bLty
InPt=Ina+bLe
La constante ‘b" representa el tipo de crecimiento de los organismos, el cual puede ser isométrico
si es igual a 3 o alométrico si es diferente de 3. Para definir el tipo de crecimiento se aplico una
prucba de significancia del coeficiente de regresion (1s):
5= bpue - 3/Sb

Donde b= coeficiente de regresion (pendiente) y Sb= error tipico del coeficiente de regresion.



Aspectos reproductivos
Fecundidad

Existen numerosos métodos para determinar la fecundidad. En este caso, la fecundidad fue
determinada a través de la separacién de la masa ovigera de 57 hembras gravidas de diferentes
tallas y los huevos fueron contados de manera individual y directa en un vidrio de reloj, con la
ayuda de un microscopio estereoscopico y una lupa con limpara. La masa ovigera total se pesd
en una balanza electronica FX-200, con capacidad de 210 g (20.001 g).

Con los datos de las longitudes del cefalotérax y total, asi como del peso total, se elaboraron
histogramas de frecuencias con intervalos de cada 2.0y 5.0 mm y de 1.0 g, respectivamente. Esto
se efectud con el objetivo de definir los intervalos de talla y peso que tienen los organismos que
producen la mayoria de los huevecillos.

Asimismo, la fecundidad individual estimada se relacioné con los datos biométricos, ajustandose
por el método de minimos cuadrados con la Le y la Lt (refacién potencial) y con el Pt (relacion
lineal). De esta forma se obtuvieron los valores de las constantes a y b, de las siguientes
ecuaciones:

Fec=aLc
Fec=alLt®
Fec=a+b Pt

La fecundidad relativa se estimé a partir del Pt de los cjemplares y del nimero de huevecillos,
toméndose ésta como el nimero de huevecillos que produce la hembra por cada gramo de su peso
total. Ademis, se relacions con las mediciones de la Le, Lty PL.

Talla de primera Madurez Sexual (TMS)

Se tomaron como hembras madums a aquéllas que se encontraron en los cstadios de pre-

y como inmaduras a aquéllas que se
encontraron en el estadio de ,nveml Para determinar los intervalos de talla y peso en que s
encontraron la mayoria de las hembras con huevecillos, se elaboraron histogramas de frecuencia
con intervalos de cada 2 mm y 1 g, respectivamente. La estimacion de la talla de primera
‘madurez sexual se tomé como aquél intervalo en el cual el 50% de las hembras se encuentran
‘maduras,

Crecimiento

Para calcular los parmetros y la ecuacién de crecimiento se aplicé el modelo de von BertalanTy.
La determinacién de Ja edad y el analisis del modelo de crecimiento se efectuaron a través del
método de Bhattacharya, el cual estd integrado en ¢l paquete de computacién FISAT II. EI
programa trabaja a partir de los datos de frecuencias de tallas para estimar los parametros de la
ecuacion de crecimiento:



Lt= La(1-e ")

Donde Lt= longitud promedio e una clase de edad, L= longitud promedio maxima que puede
alcanzar un organismo, €= base de los logaritmos naturales, k= tasa de crecimiento, t= tiempo y
t,=tiempo hipotético al cual la longitud es igual a cero,

Este iltimo parémetro s calculé por medio de la regresion de la ccuacion original de Von
Bertalanfly, de la siguiente manera:
In (L.-LtL.)= kt, - kt

Donde —k= pendiente, kt,= ordenada al origen, L, ordenada al origen/pendiente.

Se agruparon los datos para las tres zonas de estudio en donde se estimaron los parfmetros de
crecimiento.

Captura, esfuerzo pesquero y captura por unidad de esfuerzo

Los estadisticos pesqueros de captura (C), esfuerzo pesquero (f) y Captura por Unidad de
Esfuerzo (CPUE) sc deriva de la informacion asentada en las bitdcoras de pesca que se
elaboraron para tal fin, i a cada una de las ici en las cuales
se anotaba esta informacién, asi como la de la zona de pesca, nimero de pescadores y
embarcaciones participantes, hora inicial y final de las operaciones de pesca, nimero de
revisiones de las artes de pesca y peso de la captura de los organismos, incluyendo Ia de fauna de
acompafiamiento.

En este trabajo se consideré al 'f’ como el némero de revisiones de las artes de pesca por fecha de
muestreo y por mes. La Captura por Unidad de Esfuerzo se calculé a partir de la siguicnic
ecuacién;

cpue=C/f

Ademis, se estimaron las proporciones que representan las capturas el camaron moya M. tenellun
con la fauna de acompafiamiento como el camarén Litopenaeus vanname y diversas especies de
peces.

Poblacién de Larvas y Juveniles

Con el objetivo de localizar las 4reas de refugio, crianza y aparcamiento del camarén moya, se
realizaron salidas de prospeccién y muestreo durante el periodo de marzo-mayo del afto 2005,
aguas anriba del cauce del Rio San Pedro, en particular en sus mérgenes, a la altura de los
poblados del Vado de San Pedro y San Pedro de Ixtacén.

En la primera zona se efectuaron colectas de larvas y juveniles con un pafo (1.0 mm de luz de
malla) y una atarraya tipo atémica, con 3.0 m de didmefro y una luz de malla de 0.5 pulgadas
(L4mina 111). Con el primer arte se colectaron organismos ¢n estadio de larvas y con el segundo
organismos juveniles de M. tenellum.
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En el Rio San Pedro de Ixtacan los organismos se colectaron mediante el uso de s
buceo autonomo apoyado con un arpén construido con materiales que se encuentran ¢n
(Lamina IV). los cuales se mancjaron en wia bolsa elaborada con pafo de 0.3 pulgadas de Iz de
malla.

Lamina 111 Muestreos de Jarvas y juveniles de Macrobrachium tenellum en los dreas de
crianza durante marzo-mayo del 2005, en ¢l Vaco de San Pedro. Nayarit,



Aspectos Socio-econémicos

) Bibliogréfica y hemerogrifica.- Este método es cmplezdo para el estudio de las tres
grandes temiticas que cruzan pesc
riberefia y estudios sociales y economicos rcgvomlcs

b) Meétodos cuantitativos y cualitativos- En ¢l estudio de caso de la Sociedad

Cooperativa Pesquera y Acuicola “José Maria Morelos” S. C. de R. L., y de la
comunidad de Mexcallitin, Santiago, Nayarit

Durante esta investigacién, s uilizo ¢l método De Schutter (1996), quien considera que el
representante més destacado del método cuantitativo s la encuesta y que este método permite
explorar sisteméticamente lo que otras personas saben, sienten, profesan o creen.

El tamafio de la muestra seleccionada fue de 44, 20 y 34 familias de socios-pescadores de las
Sociedades Cooperativas de Produccién Pesquera y Acuicola “José Maria Morelos™, “Unidos de
San Miguel No. 2" y “Ostricamichin”, respectivamente, a los que se les aplico la encuesta
correspondiente.

La informacién captada en la encuesta se sistematizo y capturé en una base de datos trabajada en
e programa Excel version 2000. De su anlisis se formularon 1) una relacion de las actividades
productivas mas importantes en funcién de los ingresos y de las actividades que realizan las
mujeres por grupos de edad y 2) las principales estrategias de formacion de ingresos por familias

De igual manera, se utilizé la informacién de los Censos de Poblacion y Vivienda de 2000 y de
los Cuadernos Estadisticos Municipales del INEGI. Los datos ahi obtenidos ayudaron a utilizar
elementos del método diacronico, que de acuerdo con De Schutter (1996), explica los fenomenos
actuales comparéndolos con ofros que se han presentado anteriormente.

Al analizar por ejemplo, las condiciones generales sociales y economicas de la comunidad y de
los cooperativistas, y los conflictos de la cooperativa con otros actores sociales de la comunidad,
se emplearon clementos del método sincrénico que segin De Schutter (1996) explica los
fenomenos sociales a través de sus relaciones con fenémenos que se dan en el mismo tiempo
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41 Aspectos Ambientales
Temperatura

En lo que se refiere a la temperatura de las aguas en los subsistemas lagunares-estuarinos, la mis
baja se presento entre los meses de diciembre a febrero, aunque se observaron también bajas
temperaturas durante septiembre, propiciado por grandes avenidas del afluente (fig. 8 anexol), ya
que en el mes la variable presenta valores clevados. En diciembre los sistemas de Boca de
Camichin y Mexcaltitin presentaron temperaturas de 24.0°C y en la parte alta del sistema fue de
23.7°C. En ¢l mes de enero en la zona de Boca de Camichin del sistema, la temperatura fue de
25.3°C y en su parte alta del sistema (Mexcaltitin) fue de 23.3°C.

Las temperaturas més altas s reflejaron en los meses de junio, julio y agosto (fig. 8 anexol); en
€l mes de junio en la zona de Boca de Camichin y Mexcaltitén fue de 30.5°C y en San Miguel
Aztlén fue de 31.1°C; en el mes de julio la temperatura en Boca de Camichin fue de 31.1°C.En el
mes de agosto las temperaturas més alta se detecto en la zona San Miguel Aztlén, con 32.1°C

Salinidad

La salinidad en el érea de estudio fue variable, debido a la propia dinamica de masas de agua que
se presenta en el sistema. Las salinidades més altas se presentaron en los meses de abril y mayo
(fig. 9 anexol). En lo que corresponde el mes de abril se presenté una salinidad en Boca de
Camichin de 32.0 ppm, en Mexcallitan fue de 8.0 ppm y en San Miguel fue de 0.0 ppm; mientras
que durante ¢l mes de mayo en la zona en Boca de Camichin la salinidad fue de 26.0 ppm y en la
parte de Mexcaltitén fue de 30.3 ppm. Las salinidades mas bajas se presentaron en los meses de
junio a septiembre (fig. 9), correspondiendo al periodo de lluvias.

En el mes de junio se presenté una salinidad de 10.0 ppm en la zona de Boca de Camichin, de 5.0
ppm en la parte de Mexcaltitén y de 0.0 ppm en la zona de San Miguel Aztian; en el mes de julio
en Boca de Camichin esta variable sc mantuvo en 5.0 ppm, en Mexcaltitan bajo a 2.0 ppm y en
San Miguel se mantuvo en 0.0 ppm. En los meses de agosto y septiembre fue cuando se
presentaron las salinidades més bajas y solo en Boca de Camichin se encontraron valores de 3.0 a
1,0 ppm, respectivamente. En Mexcaltitén y San Miguel Aztlén los valores fueron de 0.0 ppm en
algunas zonas de muestreo.

Oxigeno disuelto
En lo que se refiere a la concentracion del oxigeno disuelto, en Ia zona de Mexcaltitan fue donde

se present6 la mayor concentracion, los registros més altos fueron en los meses de agosto,
diciembre y enero, con concentraciones de 6.36, 7.30 y 9.29 mg/l, respectivamente (fig. 10).



Las concentraciones de oxigeno més bajas se presentaron en Boca de Camichin, principalmente
en los meses de junio, julio, septiembre y actubre, reflejando concentraciones de 2.21,2.74, 3.4 y
3.5 mgf, respectivamente. Los meses que presentaron las més bajas concentraciones de oxigeno
para las tres zonas del estudio fueron mayo, junio y julio (fig 10). menifestindose
concentraciones de entre 2.21 a 3.89 mg/l para las tres secciones de muestreo.

Potencial de Hidrégeno (pH)

En lo que corresponde al pH, los valores fucron muy similares para las tres zonas de muestreo,
mismos que oscilaron entre 6.5 y 8.5 y los valores fueron muy homogéneos (fig. 11).

42 Aspectos Biolégicos
Taxonomia

Los langostinos pertenecen a la

Clase: Crusticea
Orden: Decapoda
Superfamilia: Palaemonidae
Familiz:  Palaemonidae
Subfamilia: ~ Palaemoninac
Género:  Macrobrachium
Especie M. teneltum

Nombres comunes

A esta especie de "langostinos” se le conoce en México con los nombres comunes de acamayas,
chacales, piguas, mayacaxtles, manudas, mayas, huehuentones (Mercado, 1959), camarones de
tio o moya

4.2.1 Basicos Generales

Fecundidad

El intervalo de tallas de las hembras con huevecillos analizadas vari6 entre 20.89 y 45.24 mm de
Lc, de 39.75 4 98.58 mm de Lt y desde 0.88 2 10.21 g e Pt, con medias de 37.37:45.29 mm,
82.13£11.19 mm y 5.78£1.95 g, respectivamente. En la tabla 7, ademis de las anteriores
vatiables, se presentan también la media, moda y el nimero de organismos examinados



En la figura 81 se muestran las distribuciones de tallas y pesos, en las cuales se observan los
intervalos de tallas sefialados anteriommente, y ademés, es evidente que la mayoria de las hembras
con huevecillos de Macrobrachium tenelfum se encontraron entre los 36.0 y 42.0 mm de Le {fig,
812), 80.0y 95.0 mm de Lt (fig. 81b) y 5.0 y 8.0 g de Pt (fig. 81c), con las modas en 40.0 mm,
85.0mm y 7.0 g, respectivamente.

La fecundidad oscilé entre 133 (para un individuo de 21,33 mm de Le, 55.30 mm de Lt y 097 g
de Pt} y 7,144 huevecillos (para un individuo de 40.89 mm de Le, 90.80 mm de Lt y 6.94 g de
PY), y presenté una media 3064<1684.10 (Tabla 7). Cabe destacar que la minima y mixima
fecundidad no corvespondié al mas pequefio y més grande organismos, ya que para al primero
(2089 mm de L) le correspondid una fecundided de 181 huevecillos (51.32 mm de Lty 0.88 g
de Pt) y al segundo de 1815 huevecillos (93.26 mm de Lt y 8.06 g de Pt). Lo anterior es debido a
que, por un lado, los organismos ain y con las mismas tallas producen diferentes nimeros de
huevecillos y, por otro lado, durante Ja incubacién, cuidado y desarrolio de los embriones hay
pérdida de huevecillos, por lo que en algunos organismos dicha pérdida podria se mayor y en
otros menor.

Durante ¢l desarrollo embrionario, la hembra manifiesta un marcado cuidado de los huevecillos,
consistente en la limpieza sistemitica, mediante el uso del primer par de pereidpodos,
descartando los huevecillos muertos, aunado a esto muestran un constante movimiento de los
pledpodos para mantener una circulacién del agua y oxigenacidn en tomo a los huevecillos.

A medida que el desarrollo embrionario transcurre, los huevecillos van cambiando de color, estos
cambios coinciden con etapas definidas de desarrollo embrionario. Shakuntala (1976) registra
cambios en el peso de los huevecillos durante el desarrollo. Con experiencias de campo y de
laboratorio, Guzmén-Arroyo (1987) elaboré la escala de color en huevecillos para el langostino
Macrobrachium tenellum, en Guerrero, que se muestra en la Tabla 8

En los organismos recolectados en las zonas estuarinas de Nayarit, se obscrvaron las referidas
coloraciones de las masas ovigeras de Macrobrachium lenelium, por lo que es evidente que
durante estos meses de junio a octubre se encuentran en todas las etapas de desarrollo
embrionario. En fa f4mina II se muestran las distintas etapas de desarrollo de los huevecillos de
M. tenellum

En lo que se refiere a las relaciones entre |a fecundidad absoluta y las mediciones de longitud y
peso, se pueds anotar que éstas presentaron una tendencia potencial para la Le (fig, 82a) y Lt (fig
82b) y lineal para el Pt (fig. 82c), con los factores de determinacién R de 0.7056, 03752 y
0.4028, respectivamente. Las ecuaciones calculadas fueron las siguientes:

Fec=0.0003 Le ***7

Fec=0.0013 Lt *#%

Fee=548.84 Pt - 110.02



El valor més elevado de R? se obtuvo en la primers ecuacion, denotando la més estrecha relacion
entre la Le y la fecundidad absoluta. El R* obtenido en las otras ecuacianes fuc bajo, indicando
una menor correlacin entre las variables de Lt y Pt con la fecundidad; sin embargo en las figuras
82b y 82c se observa que al incrementarse la Lt y el Pt también aumenta la fecundidad, por lo
tanto, posiblemente esa dispersion de los datos se debe a las diferencias en la pérdida de
huevecillos en los ejemplares de tallas similares y a la falta de organismos de intervalos de tallas
¥ pesos pequefios: entre 40.0y 70.0 mm de Lt (fig. 82b) y de 1.0 a 3.5 g de Pt (fig. 82¢)

Romin (1974) sefiala también que no hay una relacién aparente entre Ia fecundidad y la Lt en
Macrobrachium tenellum, coincidiendo con lo encontrado en esta investigacion; y este mismo
autor reporta que el nimero de huevecillos vari6 de 900 6000, en hembras entre 70.0 y 80.0 mm
de Lt, siendo estos resultados similares a los de este trabajo para ese intervalo de tallas.

Cabrera er al. (1979) reporta para una hembra de 107 mm de largo 63,531 huevecillos,
mencionéndolo como un registro extremo, considera que ¢l nimero més frecuente de huevecillos
es de 2,000 a 18,000, correspondiendo 2 hembras entre 46 y 74 mm. De acuerdo al criterio
establecido por Cabrera et al. (1979), Macrobrachium renellum pertenece a una de las especies
de la familia Palemonidae con baja fecundidad (entre 3,500 y 4,630 huevecilios), ya que la
especie de media fecundidad seria (2,5000 ¥ las de la
mis elevada cormesponderian a Macrobrachium americanus y Macrobrachium carcinus (de
150,000 a 200,000 hugvecillos). Sin embargo, Guzmin-Aroyo (1987) propone una modificacién
a esa clasificacion, en especial en el grupo de las especies con fecundidad baja, esiableciendo un
nuevo intervalo de variacion, el cual estaria entre 2,500 y 10,000 huevecillos para
Macrobrachium acanthurus 'y Macrobrachium tenetiwn. la fecundidad estimada en
Macrobrachium tenellum en las éreas estuarinas de Nayarit, apoya esta modificacion, inclusive el
valor inferior podria an disminuir ms.

Es importante estimar la fecundidad relativa, ya que nos indica la produccion de huevecillos de
una hembra por cada gramo de su peso total, por lo que las hembras con mejor condicion tendran
una mayor fecundidad. Las relaciones de I fecundidad relativa con las distintas medidas de las
hembras con huevecillos, no mostraron una comrelacion aparente (fig. 83); sin embargo, tanto
para la Lc como para el P, se observo que en los organismos més grandes (a partr de los
intervalos de 30,0-35.0 mm de Le y de 3.0-4.0 g de 1) hay una refacién més estrecha, que nos
indica que al aumentar la talla (Lc, fig. 83a) y el peso (Pt, fig. 83c) sumenta la feoundidad
relativa.

La poblacién comparte diversos factores con los individuos como el crecimiento y la fecundidad,
pero independientemente posee atributos de grupo. Dentro de ¢llos se considera a la natalidad,
que se define como la propiedad de aumento inherente  una poblacin, esto es Ja produccion de
nuevos individuos. La fecundidad es el punto de partida para estudios de natalidad y ella a su vez
forma parte de uno de los factores bisicos de la dinmica de poblaciones (Guzmén-Aroyo,
1987).
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La conservacion y manejo adecuado del recurso del camarén moya, Macrobrachium tenellum,
requiere de informacién basica sobre su biologia y ecologia, con la finalidad de contar con los
fundamentos técaicos-cientificos necesarios para la toma de decisiones. El estudio de la
fecundidad, aspecto fundamental de la reproduccion, reviste especial interés en poblaciones
marinas tipo sujetas a explotacién pesquera, ya que estd directamente relacionada con el
comportamiento y capacidad de renovacion de la poblacion.

De acuerdo a Mayr (1968), Ia fecundidad es el potencial reproductor medido por la cantidad de
gametos producidos, en particular 6vulos. Otros autores consideran Ia fecundidad como el
nimero dc numcmos producidos en un solo desove. El niimero de huevos producidos por las
espec que tiene biologica y

(Corey ¥ Rcld 1991). Por lo tanto, esta caracteristica debe ser estudiada en detalle con el
objetivo de predecir y explicar las variaciones que ocurren en las poblaciones de una especie.

Crecimiento

Esta determinacién se hizo por medio del paguete e software denominado FISAT, en donde s
establecieron los grupos modales con Ia finalidad de definir los grupos de edad. Se encontraron
cuatro grupos de edad por medio del método de Bhattacharya y también se estimaron, con el
mismo paquete FISAT 11, los pardmetros de t, y k (tasa metabélica)

El organismo més pequefio se recolecté en febrero en la parte alta de el sistema, con una Lt de
50.0 mm, mientras que la talla méxima correspondié a 160.0 mm de Lt durante el mes de octubre.

El valor de la Leo se calculé mediante el método Powell (1979)-Wetherall (1986) y, considerando
todas las muestras de la base de datos anual, se estimé un valor de 175.6 mm (fig. 84). En la
figura aparece ¢l valor en centimetros; sin embargo, ya que se ha estado tomando Ja unidad de
longitud en milimetros, se transformé en estas \ltimas unidades.

La constante de |a tasa metabolica k calculada fue de 0.64 (fig. 85) y el to fue de 0.83.

La tasa de crecimiento calculada para ¢l camardn moya M. fenellum indica que tiene un
crecimiento rapido, el cual coincide con otros organismos que habitan estas lalitudes, en donde fa
mayoria de los animales presentan un crecimiento acelerado por las condiciones ambientales, en
particular por las altas temperaturas que se alcanzan durante la mayor parte del afio.

En la figura 86 sc aprecia que M. renefium alcanza tallas aproximadas de hasta 160.0 mm de Lt

en s6lo 5 meses y la talla promedio m4xima la alcanza a los 6 meses de vida,

Poblacién de larvas y juveniles

Los arganismos recolectados con atarraya €l 2 de marzo del 2005 presentaron intervalos de talla
entre 8.0 y 50.0 mm de Ler (fig. 93a), de 4.0 3¢.0 mm de Lesr (fig. 93b), entre 26.0 y 102.0 mm
de Lt (fig. 93c), y de 1.0 a 15.0 g de Pt (fig. 93d), con modas de 24.0 mm, 12.0 mm, 54.0 mm y
2.0 g, respectivamente. En Ia figura 94 se presentan las refaciones biométricas entre las distintas
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medidas realizadas a los ejemplares, observéndose el mismo comportamiento que en los adutos:
relacién lineal entre Ler-Lt (ecuacién: Ler= 0.471Lt-1.81; R*= 0.9231) (fig. 942) y Lesr-Lt
(ccuacion: Lesr=0,2873L1-3.5227; R'=0.9078); y relacion potencial entre Pu-Ler (ccuacion= Pt=
0.0003Ler®™™; R*= 08671? n Lesr (ecuacion: P= 0.0042Lesr? ™% R%= 0.8836) y Pr-Lt
(ecuacion: P1=0.000005L. = 0.9027). Se observa que el fsclof de determinacion tiene un
valor elevado para todos los casos.

Para los ejemplares capturados con rede de pafio de 1.0 mm de luz de malla, el 3 de marzo del
2005 los intervalos de talla encontrados fueron de 10.0 a 24.0 mm de Ler (fig. 95a), entre 6.0 y
12.0 mm de Lesr (fig. 95b), de 22.0 a 54.0 mm de Lt (fig. 95c), y entre 0.1 y 1.3 g de Pt (fig.
95d). Es evidente que los organismos capturados con este método fueron més pequefios que los
que se recolectaron con atarraya, por lo tanto, el tamailo de los individuos recolectados dependera
del método utilizado para su captura, indicindonos que en el drea del Vado de San Pedro durante
el mes de marzo existen tanto larvas como juveniles de Macrobrachium tenellum, Las relaciones
biométricas presentaron el mismo pairén que para los adultos, siendo lineales para Ler-Lt
(ecuacion: Lor= 0495L1-22399; R'= 0.9532) (fig. 96a) y Lesr-Lt (ecuacion: Lesr=
0.2059L1+0.0228; R?= 0.8654) (fig. 96b); mientras que fueron potenciales para P1-Ler (ccuacion:
Pt=0,0002Ler #1l; %= 0.958) gﬁF 96¢), Pt-Lesr (ecuacion: Pr= 0.0006Lesr™>**'; R?= 0.8581) y.
Pt-Lt (ecuacion: Pt=0.000002Lt*""%; R?= 0.9455) (fig. 96d)

Los cjemplares juveniles de Macrobrachium renellum capturados con la red, durante el 26 de
mayo del 2005, presentaron intervalos de talla entre 12.0 y 34.0 mm de Ler (fig. 97a), de 4.0 a
18.0 mm de Lesr (fig. 97b), entre 30.0 y 76.0 mm de Lt (fig. 97c), y de 0.2 2 4.4 g de Pt (fig
97d), con modas de 18.0 mm, 8.0 mm, 40.0 mm y 0.7 g, respectivamente. En la figura 98 se
presentan las relaciones biométricas entre las distintas medidas realizadas a los eyemplares,
observandose el mismo comportamiento que en los adultos: relacin lineal emre Ler-Lt
(ecuacion: Lor= 0.4994Lt-3.689; R’= 0.9517) (fig. 98a) y Losr-Lt (ecuacion: Lesr= 0.2796Lt-
3.6953; R’= 0.944); y relacién potencial entre Pt-Ler (ecuacién= Pt= 0.0002Ler*™; R’=
0.9234), Pt-Lesr (ecuacion: Pt= 0.0035Lesr®”; R’= 0.9252) y Pt-Lt (ecuacion: Pt=
0.000002Le**"; R?= 0.9439). Se observa que el factor de determinacién tiene un valor elevado
para todos los casos.

Captura y esfuerzo

Los volimenes de capturas oblenidas en las dreas de Mexcallitan y Boca de Camichin, en el
periodo de 1994 al afio 2000, oscilaron entre las 60 y 160 ton. (fig. 88); esta baja de produccion
se debe a que, a partir de este iltimo afo, se inicia un proceso de estudio para evaluar el recurso y
aunado a ello se viene regulando las capturas, sobre todo durante el periodo de desove (unio-
noviembre), que es cuando realmente la abundancia y tallas de moya hacen atractiva su pesca con
fines comerciales; es pertinente realizar monitoreos permanentes del recurso, que no permite
contar con informacién para definir el mejor manejo del recurso durante el citado periodo. Por lo
que se han establecido cuotas de captura (An6nimo, 2004), las cuales se reflejan en capturas mas
bajas que la que regularmente capturaban las distintas comunidades ribereitas del Rio San Pedro.
Enla figura 88 se observan capturas muy bajas a partir del afio 2000, lo cual es consccuencia del
establecimiento de cuotas para este recurso. Lo anterior ocasiond que, por un lado, las capturas



descendieran o, por otro lado, que las cooperativas caigan en un subregistro de su produccion
real. La produccién vario entre fas 50 y menos de las 10 tentre el 2000 y ¢l 2004,

En el 4rea de Mexcaltitén se analizaron los datos estadisticos pesqueros de captura y esfuerzo y
se caloulé la Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE). El esfuerzo pesquero se tomé como ¢l
niimero de revisiones del arte de pesca (*bolsa’) tanto por fecha de muestreo como por mes. En la
tabla 9 se presentan el esfuerzo pesquero y la captura por unidad de esfuerzo por mes,
observindose la diferencia de ambas variables. Los mayores valores de la captura, csfuerzo y
captura por unidad de esfuerzo se obtuvieron durante septicmbre y los menores en julio (fig. 89).
Lo anterior indica que durante julio inicia el arribazon de la poblacion de Macrobrachium
tenellum en esta zona, con su mayor abundancia entre agosto y septiembre, para disminuir
dristicamente en noviembre, mes en el cual sus capturas son suspendidas. Esto también se
observa cuando se analizan los estadisticos pesqueros por fecha de muestreo. En la figura 90 se
aprecia que las mayores capturas se oblienen entre agosto y sepliembre, an y cuando el esfuerzo
se mantiene mas o menos constante durante el periodo de estudio. La Captura por Unidad de
Esfuerzo presenta un patrén similar al comportamiento de los datos de captura, esto es, al
aumentar las capturas también se incrementa la Captura por Unidad de Esfuerzo y viceversa (fig.
90). En la tabla 10 se encuentran la captura, el esfuerzo pesquero y la Captura por Unidad de
Esfuerzo por fecha de muestreo, obscrvindose que tanto los mayores valores como los menores
de Ia Captura por Unidad de Esfuerzo coinciden con los més elevadas y més bajas capturas, con
un esfuierzo més o menos constante.

Al relacionar la captura, el esfuierzo pesquero y la Captura por Unidad de Esfuerzo se aprecia que
la mayor relacién se presenta entre la captura y CPUE, mientras que entre la captura y esfuerzo,
asi como entre la CPUE y esfuerzo aparentemente no se aprecia una relacién, aunque de alguna
manera se podria expresar que al aumentar el esfuerzo también s incremente la captura y la
CPUE (fig. 91). Estas relaciones son importantes para determinar que variables se encuentran
ms estrechamente interrelacionadas, que en este caso son la captura y CPUE. Otro aspecto que
se muestra entre estas variables, es que las capturas ya no podrian aumentar aunque se incremente
el esfuerzo, lo cual limita a los pescadores a mantener un esfuerzo constante. Lo anterior se
manifiesta en las capturas anuales que se habian mantenido practicamente constantes hasta el aio
del 2000. La disminucién de la produccién posterior se debi6 a las causas anotadas en pérrafos
anteriores.

Fauna de acompafiamiento del M. tenellum

En el frea de Mexcaltithn, ademds de capturar el camarén moya con la bolsa’, también s
atrapan otros grupos de organismos, entre los que destacan el camarén Litopenaeus vannamei
algunos peces. Estas capturas son poco significativas, ya que representan menos del 5.0%,
encontrindose en mayor proporcidn los peces (fig. 92). Las bajas capturas de estos organismos
indican que el arte de pesca es en cierta medida selectivo para el camaron moya y que la
incidencia interespecifica es minima en otros grupos de organismos. El arte de pesca trabaja ¢n la
superficie del agua, por 1o cual no incide en organismos que habitan o que se desplacen por el
sustrato del fondo.
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Parasitos detectados

Es importante sefalar que durante algunos periodos, en particular en octubre y noviembre, sc han
detectado parssitos isépodos de la cspecie Probopyrus pandalicola, en la parte lateral del
cefalotorax (fig. 87). Este parisito también ha sido registrado por Guzman-Arroyo (1987) en las
lagunas costeras de Guerrero, en la misma especie, e indica que su presencia sugiere la incidencia
en el huésped en edades tempranas, haciéndose evidente cuando el organismo tiene entre 20-30
mm de longitud total

4.2.2 Bésicos por Zona de estudio
Estero Coastecomate (San Miguel Aztldn No.2)
Estadisticos basicos

La tabla 1 presenta los estadisticos basicos calculados por muestreo y el total de la poblacion. Los
valores de la media para cada una de las medidas tomadas a los organismos, para el total de la
poblacién, fueron de 45.70 mm de la longitud del cefalotorax con rostro (LcR), 24.91 mm de
longitud del cefalotrax sin rostro (LsR), 96.67 mm de longitud total (LT) y 10.12 g de peso total
(PT); los valores minimos fueron de 23.87 mm, 13.10 mm, 60.11 mm y 1.64 g, respectivamente,
y los méximos fueron de 7148 mm, 41.89 mm, 149.44 mm y 35.26 g, respectivamente.
Asimismo, en la tabla | se observa que los machos alcanzan tallas y pesos mayores. Por otro
lado, los ejemplares aumentaron de talla y peso entre agosto y septiembre para disminuir
nuevamente durante la primera y segunda quincena de octubre, tanto para la poblacién total como.
para los sexos separados (Tabla 2).

Estructura de la poblacién

La distribucién de tallas en la poblacién total vari en un intervalo entre 24.0 y 72.0 mm de LcR,
con un menor intervalo para las hembras, el cual fluctué de 26.0 a 56 mm, mientras que para los
‘machos oscilé entre 24.0 y 72.0 mm (fig. 12). La moda fue de 42.0 mm de LcR en las hembras y
de 50.0 mm para los machos.

Para el caso de la LsR, la distribucién de tallas en la poblacién total vari6 en un intervalo entre
140 y 42.0 mm, con un menor intervalo para las hembras, ¢l cual fluctué de 16.0 a 32 mm,
‘mientras que para Jos machos oscilé entre 14.0 y 42,0 mm (fig. 13). La moda fue de 22.0 mm en
Ias hembras y de 28.0 mm para los machos.

En las medidas de LT, la distribucién de tallas en la poblaci6n total varié en un intervalo entre
62.0'y 150.0 mm, con un menor intervalo para las hembras, ¢l cual fluctué de 6.0 a 120 mm,
mientras que para los machos oscilé entre 62.0 y 150.0 mm (fig. 14). La moda fue de 8.0 mm en
Ias hembras y de 98.0 mm para los machos .



Para el PT el intervalo vari6 entre 2.0 y 36.0 g para la poblacion total, con un menor intervalo
para las hembras, el cual fluctud de 3.0 a 16 g, mientras que para los machos oscil entre 2.0 y
36.0 g (fig. 15). La moda fue de 7.0 g en las hembras y de 11.0 g para los machos.

En las figuras 16, 17 y 18 se muestran las distribuciones de tallas de LeR, LsR y LT,

. a través del modal que los machos aumentan
gradualmente de tamafio entre agosto y octubre, mientras que en + ot hembras mo e aprecia un
incremento, con una moda més 0 menos constante entre 42.0 y 44.0 mm para la LeR y de 22.0-
24.0 mm de LsR, pero para la LT se encontré entre 84.0 y 96 mm. Para el caso del PT, la moda se
present6 en los 6.0y 8.0 g (fig. 19).

Relaciones biométricas

La biometria entre las distintas mediciones se ajustaron a relaciones lincales para los casos de
LeR-LT (fig. 20) y LsR-LT (fig. 21) y potenciales para PT-LcR (fig. 22), PT-LsR (fig.23) y PT-
LT (fig. 24). E] factor de determinacion (R’) fue elevado en todos los casos, encontrandose por
encima de 0.82, excepto en las hembras en las relaciones LsR-LT (fig. 21), PT-LeR (fig. 22), PT-
LsR (fig. 23) y PT-LT (fig. 24). Por otro lado, la pendiente ‘b” de la relacion PT-LT presento
valores del orden de 3 en la poblacion total (3.05) y en los machos (3.09), indicando un tipo de
crecimiento isométrico; mienfras que en las hembras el valor fue 2.20. Este ultimo valor podr
indicar un tipo de crecimiento alométrico, sin embargo, se debe considerar que puede variar de
acuerdo a diferentes factores, que en su caso seria el periodo de desove, por lo que las hembras se
encuentran en distintas etapas de madurez sexual, aunque la mayoria se encuentran ya sca con o
sin huevecillos, lo que influye en que ejemplares de una misma talla tengan pesos muy distintos.

Ademés se incluyen las relaciones entre las distintas medidas tomadas a los organismos por fecha
de muestreo y en las cuales se observa el mismo comportamiento que en las relaciones totales,
con algunas variaciones que se obtuvieron debido al nimero de organismos analizados o a los
intervalos de talla y peso que se presentaron en las diferentes recolectas (figs. 25-29).

Aspectos reproductivos

De los aspectos reproductivos se analizan la madurez sexual, frecucncia de hembras maduras
inmaduras y 1a talla de primera madurez sexual. Dentro de cste anlisis, se incluye primero la
variacién temporal de la proporcién de sexos.

La proporcién de sexos vari temporalmente, encontréndose los porcentajes més elevados de
machos durante agosto y la primera quincena de septiembre, micntras que la proporcion de
hembras fue mayor durante la segunda quincena e octubre (fig. 30). La proporcién de hembras y
machos fue casi igual en la segunda quincena de septiembre y en la primera de octubre. Lo
anterior indica una disminucién gradual de la proporcién de hembras entre agosto y fines de
octubre.



Madurez sexual

En la figura 31 se muestran los porcentajes temporales de cada una de las fases sexuales en las
que se encontraron las hembras durante el periodo de estudio, observindose una dominancia de la
fase 5 (hembras desovadas). Unicamente durante |a segunda quincena del mes de agosto se
presentaron las S fases de madurez sexual; sin embargo, es evidente la mayor proporcion de
hembras en la fase 5. Esto muestra que las hembras en etapa de reproduccion, desde su amibo a la
zona de San Miguel Aztlén en el mes de agosto, se encuentran en la fase final e su actividad
reproductiva, ya que el mayor nimero de organismos se encuentran totalmente desovados o con
algunos restos de huevecillos en su etapa terminal de desarrollo embrionario.

Al analizar las hembras con huevecillos (ovadas) o sin huevecillos (desovadas), se observo que
durante agosto y la primera quincena de septiembre sus proporciones son muy similares, pero a
partir de la segunda quincena de septiembre la proporcion de las hembras desovadas sobrepasa ¢l
90.0% (fig. 32).

Talla de primera madurez sexual

Para analizar este aspecto de la actividad reproductiva de M. tenellum, primero se elaboraron
histogramas de frecuencias con las hembras maduras ¢ inmaduras, con la finalidad de determinar
los intervalos que aportan mayor nimero de hembras maduras a la poblacion. Se observo que en
todos los intervalos de tallas y pesos se encontraron hembras en las dos etapas, indicindonos que
la poblacién que baja desde las partes mis altas del Rio San Pedro esti constituida por
organismos adultos. Esto se observa en la figura 33, tanto para la Ler (fig. 33a) como para Ja Lt
(fig. 33b) y el Pt (fig. 33c),

La talla de primera madurez sexual estimada se encontré en los intervalos de 42.0 mm de Ler
(fig. 34a), 88.0-90.0 mm de Lt (fig. 34b) y 7.0 g de Pt (fig. 34c). Sin embargo, se puede observar
que hay organismos maduros desde el iniervalo de los 24.0 mm, con la mayoria de las hembras
entre 38.0 y 46.0 mm de (fig. 342) para la Ler; desde los 64.0 mm, con la mayoria de las hembras
maduras de los 80.0 a 98.0 mm para la Lt (fig. 34b); y desde 2.0 g, con la mayoria de los
organismos entre 5.0y 9.0 g para el P1 (fig. 3dc).

Laguna Grande de Mexcaltitan

Estadisticos basicos

La tabla 3 presenta los estadisticos bsicos calculados por muestreo y para el total de la
poblacién. De conformidad con los valores de la media para cada una de Ias medidas tomadas a
los organismos, para ¢! total de la poblacion, fueron de 45.02 mm de la longitud del cefalotérax
con rostro (LcR), 24.24 mm de longitud del cefalotérax sin rostro (LsR), 96.87 mm de longitud
total (LT) y 10.83 g de peso total (PT); los valores minimos fueron de 14.96 mm, 6.49 mm, 16.09



mm y 0.07 g, respectivamente, y los maximos fueron de 78.14 mm, 49.50 mm, 154.39 mm y
50.27 g, respectivamente.

Asimismo, en Ia tabla 1 se observa que los machos alcanzan tallas y pesos mayores. Por ofro
lado, en la tabla 4 se observa que las medias de las medidas de longitud y peso fueron variables
en los distintos muestreos, con los valores mis elevados durante la segunda quincena de
septiembre y la primera e octubre, y los valores menores se obtuvieron durante ¢l mes de julio.
Lo anterior fue para todos los casos: tanto para las hembras y machos, como para la totalidad de
la poblacién estudiada.

Estructura de la poblacién

La distribucion de tallas en la poblacién total varié en un intervalo entre 16.0 y 80.0 mm de LeR,
con un menor intervalo para las hembras, el cual fluctud de 18.0 a 58 mm, mientras que para los
machos oscilé entre 16.0 y 80.0 mm (fig. 35). En la poblacién total se encontraron dos modas
bien definidas, una en el intervalo de 42.0 mm y otra en el de 62.0 mm; esto muestra que hay una
diferencia en los intervalos de tallas entre machos y hembras, correspondiendo la moda mayor a
los primeros y la menor a las segundas. Los machos presentaron dos modas, una mayor principal
en 62.0 mm y otra menor secundaria en 26.0 mm, indicando que durante el periodo de muestreo
se encuentran organismos con tallas pequeiias, en confraste con la mayoria de los ejemplares,
presentan tailas entre 42.0 y 74.0 mm (fig. 35). En las hembras la moda se localizé en el intervalo
de 42.0 mm.

Para el caso de la LsR, la distribucion de tallas en la poblacién total varié en un intervalo entre
80 y 50.0 mm, con un menor intervalo para las hembras, el cual fluctué de 8.0 a 32.0 mm,
mientras que para los machos oscild entre 10.0 y 50.0 mm (fig. 36). En la poblacion total s
encontraron dos modas bien definidas, una en el intervalo de 22.0 mm y otra entre 34.0 y 38 mm
Esto refleja que hay una diferencia en los intervalos de tallas, entre machos y hembras,
comrespondiendo la moda mayor a los primeros y la menor a las segundas. Los machos
presentaron dos modas, una mayor principal, entre 34.0 y 38 mm y otra menor secundaria, entre
120 y 14.0 mm, indicando que durante el periodo de muestreo se encentraron organismos con
tallas pequefias, en contraste con la mayoria de los individuos que presentan tallas entre 24.0 y
42.0 mm (fig. 36). En las hembras la moda se localiz6 en el intervalo de 22.0 mm.

En las medidas de LT, la distribucion de tallas en la poblacion total varié en un intervalo entre
180 y 156.0 mm, con un menor intervalo para las hembras, ¢l cual fluctué de 18.0 2 122 mm,
mientras que para los machos oscilo entre 44.0 y 156.0 mm (fig. 37). En la poblacién total se
encontraron dos distribuciones bien definidas, una con una moda bien definida en 92.0 mm y la
otra sin una moda concreta, pero la mayoria de los ejemplares estuvieron entre 118.0 y 134.0
mm. Esto demuestra que hay una diferencia en los intervalos de tallas entre machos y hembras,
comespondiendo |2 moda mayor a los primeros y la menor a las segundas. Los machos
presentaron dos modas, una mayor principal en el intervalo de 118.0 mm y otra menor secundaria
en el de 62.0 mm, indicando que durante e periodo de muestreo se capturaron organismos con
tallas pequedias, en contraste con la mayoria de los organismos que presentan tallas entre 8.0 y
140.0 mem (fig. 37). En las hembras la moda se localiz6 entre 90.0 y 94.0 mm.

Para el PT el intervalo vari6 entre 1.0 y 1.0 g para la poblacion total, con un menor intervalo
para las hembras, el cual fluctud de 1.0 a 21.0 g, mientras que para los machos oscilé entre 1.0 y
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51.0 g (fig 38). En este caso, para la poblacion total (dos sexos juntos) no se observan dos
distribuciones de frecuencias claras; sin embargo se encontré una moda en f intervalo de 8.0 g y
a partir de los 14.0 hasta los 33.0 g se aprecia un ndmero importante de ejemplares con una
frecuencia similar. En los machos no se presenta una moda definida, pero se puede indicar que
hay dos frecuencias que sobresalen, una en el intervalo de los 2.0 g y otra en el de 20.0 g, En las
hembras la moda se localizo en los 8.0 g (fig. 38).

En las figuras 39, 40 y 41 se presentan las distribuciones de tallas de LoR, LsR y LT,
observindose en la mayoria de las distinias fechas de muestreo dos modas definidas para la
poblasidn total, indicando los distintos intervalos para los machos y para las hembras (figs. 39, 40
y 41). El intervalo con tallas mayores corresponde a los machos y el de tallas menares a las
hembras. En las distribuciones de tallas de los machos se observan dos modas definidas en las
tres primeras fechas de muestreo, indicando que durante julio, agosto y la primera quincena de
septiembre estin incorporados organismos pequedios en la poblacién de este sexo. Asimismo, por
medio del seguimiento modal, se observa un incremento en Iz Lalla de los machos entre julio y la
primera quincena de octubre; mientras que en las hembras no se observé ¢! mismo patron, sino
que la moda se mantuvo mas o menos similar durante el periodo de estudio, Para ¢l caso del PT,
se observa el mismo patrén que para las distintas longitudes, con dos modas para la poblacion
total en la mayoria de las fechas de muestreo, un incremento en la talla de los machos entre julio
¥ la primera quincena de octubre y una moda més o menos semejante en las hembras (fig. 42).

Relaciones biométricas

La biometria entre las distintas mediciones se ajustaron a relaciones lineales para los casos de
LeR-LT (fig. 43) y LsR-LT (fig. 44) y potenciales para PT-LcR (fig. 45), PT-LsR (fig. 46) y PT-
LT (fig. 47). EI factor de determinacién (R?) fue elevado en todos los casos, encontrindose por
encima de 0.80, excepto en las hembras en las relaciones PT-LcR (fig. 45), PT-LsR (fig. 46) y
PT-LT (fig. 47). Por otro lado, la pendiente *b’ de la relacion PT-LT presents los valores més
cercanos a 3 en la poblacion total (3.2) y en los machos (3.47), indicando un tipo de crecimiento
isométrico; mientras que en las hembras el valor fue 2.30. Este Gltimo valor podria indicar un tipo

imiento alométrico, sin embargo, se debe considerar que puede variar de acuerdo a
diferentes factores, que en este caso seria €l periodo de desove, por lo que las hembras se
encuentran en distintas etapas de madurez sexual, aunque la mayoria se encuentran, ya sea con o
sin huevecillos, lo que influye en que ejemplares de una misma talla tengan pesos muy distintos.
En la figura 47 se puede observar la dispersién de los datos.

Asimismo, se incluyen las relaciones entre las distintas medidas tomadas a los organismos por
fecha de muestreo, en las cuales s observa et mismo comportamiento que para las relaciones
totales, con algunas variaciones que se obtuvieron debido al nimero de organismos analizados o
a los intervalos de talla y peso que se presentaron en las diferentes recolectas (figs. 48-52).



Aspectos reproductivos

De los aspectos reproductivos se analizan la madurez sexual, frecuencia de hembras maduras e
inmaduras y Ia talla de primera madurez sexual. Dentro de esle analisis, se incluye primero la
variacién temporal de la proporcion de sexos.

La proporcién dc sexos varid temporalmente, encontrandose los porcentajes més clevados de
machos durante septiembre y la segunda quincena de octubre, mientras que la proporcion de
hembras fue mayor durante julio, la segunda quincena de agosto y la segunda quincena de
octubre (fig. 53). La proporcion de hembras y machos fue pricticamente igual en la primera
quincena de septiembre. Lo anterior indica una disminucién gradual de la proporcion de hembras
en le periodo entre agosto y la primera quincena de octubre, de estar en un 80 %, bajo hasta el 30
% para nuevamente aumentar a partir de la segunda quincena de octubre, incluso recuperar la
proporcion del 80 %.

Madurez sexual

En la figura 54 se muestran los porcentajes temporales de cada una de las fases sexuales en las
que se encontraron las hembras durante el periodo de estudio, observindose una dominancia de la
fase 5 (hembras desovadas). Las otras fases de madurez sexual se observan de manera importante
durante agosto y Ja segunda quincena de octubre, con mayores porcentajes de las fases 3 y 4; sin
embargo, en ambos casos se encontraron elevadas proporciones de hembras en la fase 5. Lo
ateior mdlca que las hembras en actividad reproductiva que se trasladaron desde las zonas

fe San Miguel Aztlin No. 2, se encuentran en la fase final de la escala de madurez
s:xual. va que la mayoria estaban en la fase de desove, ya sea sin huevecillos o con restos de la
etapa final de desarrollo embrionario.

Por otro lado, se observé el mismo comportamiento que en las dreas estuarinas de San Miguel
Azilén en lo que se refiere & las proporciones de hembras ovadas y desovadas. Cuando las
hembras arriban a esta zona lagunar-estuarina pricticamente lodas estén desovadas, excepto
durante e} mes de agosto y la segunda quincena de octubre, donde se observa una proporcion
igual en las hembras ovadas y desovadas (fig. 55). Los porcentajes de las hembras desovadas son
muy elevados (por encima del 85.0%) durante | periodo de captura el recurso, en la zona
estuarina de Mexcallitin

Talla de primera madurez sexual

Para analizar fa talla de primera madurez sexual en M. fenellum, primero s claboraron
histogramas de frecuencias con las hembras maduras ¢ inmaduras, con la finalidad de determinar
Tos intervalos que aportan mayar niimero de hembras maduras a la poblacion. Se observé que en
todos los intervalos de tallas y pesos se encontraron hembras en tas dos etapas, indicandonos que
Tos organismos de la poblacion que baja desde las partes mis altas del rio San Pedro, pasando por
la zona de San Miguel Aztlén, estd constimida por organismos adultos. Esto se observa en la
Bigura 56, tanto para la Ler (fig. 56a) como para la Lt {fig. S6b) y el Pt (fig. 56c).

La talla de primera madurez sexval estimada se encontrd en los intervalos de 39.0 mm de Ler
(fig. 57a), 90.0 mm de Lt (fig. 57b) y 7.0 g de Pt (fig. S7c). Sin embargo, se puede observar que
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hay organismos maduros desde el intervalo de fos 16.0 mm, con |a mayoria de las hembras entre
36.0 y 44.0 mm de (fig. 57a) para la Lor; desde los 16.0 mm, con la mayoria de las hembras
maduras de los 84.0 a 100.0 mm para la Lt (g. 57b); y desde 1.0 g, con la mayorfa de los
organismos entre 5.0 y 9.0 g para el Pt (fig. 57c). En la zona de Mexcaltitan se recolectaron
hembras con menores tallas y pesos que en el 4rea de San Miguel Aztlin,

Estero Grande de Camichin (Boca de Gamichin)

Estadisticos basicos

La tabla 5 presenta los estadisticos bésicos calculados por muestreo y el total de la poblacién. Los
valores de la media para cada una de las medidas tomadas a los organismos, para el total de la
poblacion fué de 41.92 mm de la longitud del cefalotorax con rostro (LcR), 22.24 mm de longitud
del cefalotérax sin rostro (LsR), 91.57 mm de longitud total (LT) y 7.71 g de peso total (PT); los
valores minimos fueron de 23.96 mm, 10.96 mm, 59.83 mm y 127 g, respectivamente, y los
valores miximos fueron de 68.83 mm, 40.46 mm, 14244 mm y 35.49 g, respectivamente
Asimismo, en la tabla 5 se observa que los machos alcanzan tallas y pesos mayores. Por otro
lado, los machos presentaron tallas y pesos medios similares en le periodo de septiembre y
octubre; mientras que las hembras alcanzaron tallas y pesos medios mas elevados durante
octubre; sin embargo, para la poblacién total (ambos sexos), dichos valores fueron semejantes en
esos dos meses (Tabla 6).

Estructura de la poblacién

La distribucion de tallas en la poblacion total vari6 en un intervalo entre 24.0y 70.0 mm de LeR,
‘con un menor intervalo para las hembras, el cual fluctué de 24.0 a 56 mm, mientras que para los
machos oscilé entre 28.0 y 70.0 mm (fig. 58). La moda fu de 40.0 mm de LeR en las hembras,
mientras que en los machos no se observa una moda concreta, pero se puede indicar que la mayor
frecuencia de ejemplares se reflejo en el intervalo de talla de 60.0-62.0 mm.

Para el caso de la LsR, la distribucién de tallas en la poblacion total varié en un intervalo enire
12,0 y 42.0 mm, con un menor intervalo para las hembras, el cual fluctus de 12.0 a 30.0 mm,
mientras que para los machos oscilé entre 14.0 y 42.0 mm (fig. 59). La moda fue de 22.0 mm en
las hembras, mientras que en los machos no se observa una moda concreta, tal como se dio para
el caso anterior de la LeR; sin embargo se puede indicar que la mayor frecuencia de los
organismos se encontré en el intervalo de 48.0 mm.

En las medidas de LT, la distribucién de tallas en 1a poblacién total varié en un intervalo entre
60.0 y 144.0 mm, con un menor intervalo para las hembras, el cual fluctué de 62.0 a 120 mm,
mientras que para los machos oscild entre 60.0 y 144.0 mm (fig. 60). La mada fue dc 86.0 mm en
las hembras, mientras que en los machos no se observé una ntada definida, pero cabe sehalar que
la mayor frecuencia de organismos se presentd en el intervalo e 130.0 mm



Para el PT el intervalo varié entre 2.0 y 36.0 g para la poblacion total, con un menor intervalo
para las hembras, el mismo fluctud de 2.0 17.0 g, mientras que para los machos oscilé entre 3.0
¥ 36.0 g (fig. 61). La moda se presents en los intervalos de 7.0 y 8.0 g en las hembras, en cambio
en los machos o se encontré una moda en particular, pero la mayoria de los individuos se
identifico en el intervalo de los 3.0 g.

En las figuras 62, 63 y 64 se muestian las distribuciones de tallas de LeR, LsR y LT,
observindose una distribucion de tallas muy similar para sepliembre v octubre, con modas
semejantes, tanto para las hembras como para fa poblacién total; en tanto que para los machos no
hay una moda bien definida en todos los casos (LcR, LR y LT). En cuanlo al PT, la moda se
presents en los 7.0y 9.0 g para la poblacion total, asi como para las hembras; sin embargo en los
‘machos no se observé una moda concreta (fig. 65)

Relaciones biométricas

El anilisis biométrico entre las distintas mediciones sc ajustaron a relaciones lineales, para los
casos de LcR-LT (fig. 66) y LsR-LT (fig. 67) y potenciales para PT-LcR (fig. 68), PT-LsR (fig.
69) y PT-LT (fig. 70). El factor de determinacion (R?) fue elevado cn todos los casos,
encontréndose por encima de 0.75, excepto en las hembras en las relaciones PT-LcR (fig. 68),
PT-LsR (fig. 69) y PT-LT (fig. 70). Por otro lado, |2 pendiente ‘b’ de la relacién PT-LT, presentd
valores el orden de 3 en la poblacién total (2.8) y en los machos (3.17), indicando un tipo de
crecimiento isométrico; mientras que en las hembras el valor fue 2.5, lo cual podria indicar un
tipo de crecimiento alométrico; sin embargo, se debe considerar que tal situacién puede variar de
acuerdo a diferentes factores, que en este caso seria el periodo de desove, por lo que las hembras
se encuentran en distintas etapas de madurez sexual, aunque la mayoria se encuentran ya sea con
o sin huevecillos, lo que influye en que ejemplares de una misma talla tengan pesos muy
distintos. En la figura 70 se pucde observar la dispersion de los datos

Asimismo, se incluyen los andlisis de las relaciones entre las distintas medidas tomadas a los
organismos por fecha de muestreo, en las que se observa ¢l mismo comportamiento que en las
relaciones lotales, con algunas variaciones que se suscitan por la cantidad de organismos
analizados o a los intervalos de talla y peso que se presentaron en las diferentes recolectas (figs
71-75).

Aspectos reproductivos

De los aspectos reproductivos se analizan la madurez sexual, fecuencia de hembras maduras ¢
inmaduras y la talla de primera madurez sexual. Cabe sefalar que en Boca de Camichin
imicamente se obtuvieron dos recolectas de organismos, por lo que se indican los resultados sdlo
con base en esas dos muestras. Sin embargo, pucden ser comparados con los resultados de las
otras zonas de San Miguel Aztlin y Mexcaltitén. Dentro del andlisis, se incluye primero la
variacion temporal de la proporcién de sexos.

Los machos fueron dominantes en las dos muestras analizadas, el 100% de los organismos fueron
machos (fig. 76). Las fechas de muestreo correspondieron 2 la segunda quincena de septiembre y



la primera de octubre. El resultado corrobora la dominacia de los machos en las areas de San
Miguel Aztlin (fig. 30) y Mexcaltitan (fig. 53), durante los meses de septiembre y octubre.

Madurez sexual

En la figura 77 se muestran los porcentajes temporales de cada una de las fases sexuales en las
que se encontraron las hembras durante las dos fechas de muestreo, observindose nucvamente la
mayor proporcion de organismos hembras en la fase 5 (hembras desovadas). Durante la segunda
quincena de septiembre se encontraron organismos en las fases sexuales 3 y 4, pero con la
dominancia de la fase 5. Lo anterior indica que las hembras en actividad reproductiva que se
trasladaron desde las zonas estuarinas de San Miguel y Mexcaltitan, se encuentran en la fase final
de la escala de madurez sexual, ya que la mayoria est en la fase de desove, sin huevecillos o con
restos que evidencian la etapa final de desarrollo embrionario.

En esta zona se observé el mismo comportamiento que en las dreas estuarinas de San Migucl
Aztlin y Mexcalitin, en lo que se refiere a las proporciones de hembras ovadas y desovadas.
Cuando las hembras arriban a esta zona lagunar-estuarina la mayor parte estin desovadas (fig.
78). Los porcentajes de fas hembras desovadas son muy elevados (por encima del 70.0%) durante
este periodo de captura del recurso.

Talla de primera madurez sexual

Para analizar este aspecto de la actividad reproductiva de Macrobrachium  tenellum, primero se
elaboraron histogramas de frecuencias con las hembras maduras ¢ inmaduras, con la finalidad de
determinar los intervalos que aportan mayor nimero de hembras maduras a la poblacion. Se
observé que en todos los intervalos de tallas y pesos se encontraron hembras en las dos etapas,
indicandonos que la poblacién que migra desde las partes mas altas del Rio San Pedro, pasando
por la zona de San Miguel Aztlan y Mexcaltitan, esti constituida por organismos adultos. Esto se
observa en la figura 79, tanto para la Ler (fig. 79a) como para la Lt (fig. 79b) y el Pt (fig. 79¢).

La talla de primera madurez sexual estimada se encontré en los intervalos de 42.0 mm de Ler
(fig. 80), 91.0 mm de Lt (fig. 80b) y 7.0 g e Pt (fig. 80c). Sin embargo, se puede observar que
hay organismos maduros desde el inicrvalo de los 20.0 mm, con la mayoria de las hembras entre
380y 48.0 mm de (fig. 80a) para la Ler; desde los 66.0 mm, con la mayoria de las hembras
maduras de los 82.0 a 102.0 mm para la Lt (fig. 80b); y desde 2.0 g, con la mayoria de los
organismos entre 5.0y 10.0 g para el Pt (fig. 80¢).

El anilisis de los resultados para los aspectos de fecundidad, estadisticos pesqueros de captura,
esfuerzo pesquero y captura por unidad de esfuerzo, asi como las proporciones de la fauna que se
captura con ¢l recurso moya, se realizaron de mancra global para las tres zonas o para un érea en
particular que fuera representativa para las otras dos.



43 Aspectos Socio-Econémicos y Legales

Aprovechando el marco juridico vigente, los productores se organizan en figuras juridicas que les
facilitan ¢! aprovechamiento integral de sus recursos productivos, como son los pesqueros y
acuicolas, para satisfacer los requerimientos del mercado.

i tencmos que en la zana de estudio, en particular los pescadores que inciden sobre el recurso
M teneilum, estén organizados en sociedades cooperativas de produccién pesquera y acuicola,
constituidas de conformidad con la Ley General de Sociedades Cooperaivas, én las que
mantienen la siguiente estructura orgdnica, a efecto de coordinar los recursos fisicos, economicos
y humanos, asi como para controlar su funcionamiento y operacién.

organica de las

Organo de
+  Contml

Organos
do haoyo

La sociedad cooperativa es una forma de organizacién social integrada por personas fisicas con
base en intereses comunes y en los principios de solidaridad, esfuerzo propio y ayuda mutua, con
el propésito de satisfacer necesidades individuales y colectivas, a través de la realizacion de
actividades econdmicas de produccién, distribucién y consuma de bienes

Para fines de administracién y operacién la cooperativa se rige por la Ley generat de Sociedades
Cooperativas (publicado en junio del 2001), representada por presidente, secretario, 1esorero y
presidente de vigifancia, quienes tienen funciones de acuerdo al articulo 78 de la ley general de
sociedades cooperativas de producir bienes y servicios, coordinar y defender los intereses de los
afiliados, servir e conciliador_en conflictos, promover y realizar plnnes ccondmicos, promover
acciones de apoyo ante las i

431 Marco Institucional y Legal.

dela i6n pesquera.

1) Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién
(SAGARPA).



<

) Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (CONAPESCA) como  organo
desconcentrado de la SAGARPA.

©) Delegaciones Estatalcs de In SAGARPA

d) Instituto Nacional de la Pesca (INP) como érgano desconcentrado de la SAGARPA

€) Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Gobiero del Estado de Nayarit, cuenta con una Direccion de Acuacultura y Pesca.

£) Universidad Autdnoma de Nayarit, Escuela Nacional de Ingenieria Pesquer

h) Secretaria de Ecuacién Publica, Instituto Tecnolégico det Mar No. 7.

>

Organismos no gubernamentales que inciden en la gestién pesquera del recurso

camarén moya

a) Federacion de sociedades cooperativas pesqueras de Industria Pesquera del Estado de
Nayarit “Lizaro Cérdenas”, 5.C. de R.L. de C.V., aglutina de 25 sociedades cooperativas,
entre las cuales sen encuentran las tres organizaciones que aprovechan el recurso en la
zona de estudio.

b) 3 Sociedades Cooperativas riberenas dedicadas a la captura de camarén moya en la zona
lagunaria y esturina del municipio de Santiago Ixcuintla, con afluencia de aguas del Rio
San Pedro.

y no que inciden en la
administracién pesquera, con sus competencias, funciones y grados
participacién.

Institucién Competencias Funciones Grados de
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Marco legal

La pesca de camaron moya, al igual que ofros recursos, en México el uso o aprovechamiento se
sige por la Ley de Pesca (Diario Oficial de la Federacion, 25-junio-1992 y sus Reformas D.O.F
30-X1-2000; y D.O.F. 8-1-2001), que s una ley reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion
Politica de Jos Estados Unidos Mexicanos, cuyo objelivo es garantizar la conservacion, la
preservacién y el aprovechamiento racional de los recursos pesqueros y establecer las bases para
su adecuado fomento y administracién (aprovechamiento de recursos naturales con equilibrio y
equidad). En ella se establecen las condiciones de acceso al recurso, asi como los derechos y
obligaciones de los usuarios.




Otros instrumentos legales concurrentes son:

a) Ley de Metrologia y Normalizacion, que nos refiere ¢l como y con que aprovechar los
, de conformidad con la emisién de las correspondientes Normas reglamentarias
de las pesquerias,
b) Ley General de Sociedades Cooperativas que rige la organizacion y funcionamiento de las
sociedades de produccion pesquera (Diario Oficial de la Federacién, 3.08.94),
©) Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccién al Ambiente, relativa a la preservacion
¥ restanracion del equilibrio ecolgico y proteccion al ambiente y acervo biologico del

Pais,

d) Ley Federal de Derechos que establece las tarifas que tienen que pagar los usufructuarios
de los recursos pesqueros,

€) Ley Federal del Mar, establece ¢l ejercicio de poderes, derechos, jurisdicciones y
competencias de las zonas marinas mexicanas.

f) La Norma Oficial Mexicana NOM-009-PESC-1993 (DOF, 1994) que establece el
procedimiento para determinar las épocas y zonas de veda para la captura de las diferentes
especies de Ia flora y fauna acudticas en aguas de jurisdiccion federal de los Estados
Unidos Mexicanos,

2) La Carta Nacional Pesquera y su anexo (DOF, 15-03-2004), como instrumento juridico

normativo que contiene, entre ofros aspectos, el estado que guardan los recursos

pesqueros y acuicolas y sus pesquerias, asi como los lineamientos y estrategias de manejo
por region de las pesquerias en México,

Norma Oficial Mexicana NOM-029-SSAI- 1993 reltiva  Bicnes y servcios, Productos

de Ia pesca. Crustéceos f

Nerma Oficial Moricans.. NOM-128.SSA1- 1994, que establece la aphcmcuﬁn de

sistema de andlisis de riesgos y control de puntos criticos en la planta ndustrial

procesadora de productos de la pesca.

Acuerdo Nacional para la Pesca Responsable, mediante la suscripcién de compromisos

entre la autoridad pesquera y productores para solemnemente seguir los principios,

politicas y précticas e investigacién, marco juridico, ordenamiento pesquero, produccion
de alimentos, empleo y desarrollo regional, industria compelitiva, procesamiento,
inspeccion y vigilancia y difusion de la legislacién pesquera vigente (Guaymas, Sonora,

Meéxico, 1998)

Decreto por el que se crea la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca como érgano

administrativo desconcentrado de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo

Raral, Pesca y Alimentacién.

Los Comités Nacional y Estatal de Pesca y Acuacultura, cuya funcion es la de hacer

mncum'r al sector pesquero involucrado previo a la toma de decisiones, a través de

reunion 2 exposicién de resullados y propuestas institucionales sobre
mvesugzmén, ordenamicnto, vigilancia y manejo de las pesquerias.

=

z

Instrumentos de manejo existentes

&) El Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Pesca Responsahle, el cual s un
6rgano consultivo para la promacién y de las
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Normas Oficiales Mexicanas que son competencia de la autoridad pesquera en materia de
pesca y acuzcultura,

b} Vedas, las cuales son disposiciones administrativas que se generan de acuerdo a lo
establecido por la NOM-009-PESC-1994, que determina las disposiciones para eslablecer
épocas y zonas de veda para la captura de diferentes especies acuiicas en aguas de
jurisdiccién federal del pais

©) El procedimiento para la publicacion de una Veda en el Diario Oficial de la Federacion,
incluye la recepcion e propuestas por parte del sector productivo, as como del tnsiituto
Nacional de la Pesca, el cual genera recomendaciones sobre las fechas de inicio yio
terminacion de la veda para cada zona, apoyado en la realizacion de un Dictamen
Técnico-cientifico, que incluye un trabajo de monitoreo y andlisis de la especies a nivel
regional, con el fin de determinar los principales periodos de reproduccion, crecimiento y
reclutamiento de las especies, para asegurar €l abastecimiento de organismos que
sostendran las unidades e pesqueria en la siguientc temporada

d) Posteriomente se lleva a cabo una Reunion del Comité Nacional de Pesca y Acvacultura
¥ los representantes de los sectores productivos. Una vez analizadas las propuestas, la
autoridad define los periodos de veda, tomando en cuenta una serie de variables, como lo
son las cuestiones econémicas y sociales del sector productivo, sin embargo el al
objefivo de fa veda se enfoca a la sustentabilidad del recurso y para ello son determinantes
la bases cientificas que pueden aportar los investigadores.

Identificacién de las fuentes de informacion

a) Carta Nacional Pesquera, elaborar y actualizar (Ley de Pesca). Es la presentacion
cartogréfica y escrita de los indicadores sobre la disponibilidad y conservacion de los
recursos pesqueros y acuicolas (Reglamento de la Ley de Pesca).

b) Para el desarrollo de las actividades e investigacién cienlifica y técnica, la Secretaria de
Pesca contard con el apoyo del Instituto Nacional de la Pesca, el que realizard
investigaciones cientificas y tecnol6gicas de la flora y fauna acuéticas (Ley de Pesca);

¢) Registro Nacional de Pesca.- Sc inscriben de manera obligatoria las personas fisicas o
morales y las embarcaciones, asi como las unidades de explotacion acuicola, las esouelas
pesqueras y los centros dedicados a la investigacion o ensefianza en materia de flora y
fauna acuicas que se dediquen a esta actividad al amparo de una concesion, permiso o
autorizacién, con excepcion de las personas fisicas que efectien pesca deportive —
recreativa las embarcaciones dedicadas 4 ta actividad pesquera, inscritas en el Registro
Piblico Maritimo Nacional, asi como las unidades de explotacién acuicola, las escuelas
pesqueras y los centros dedicados a la investigacion o ensefianza en materia de flora y
fauna acufticas (Ley de Pesca)

) Establecer las épocas y zonas de veda para la flora y fauna acuiticas (Reglamento de la
Ley de Pesca)

) Aviso de arribo es el documento en el que se reporta, a la autoridad pesquera, los
volimenes de captura oblenidos por especie durante una jomada o viaje de pesca
(Reglamento de la Ley de Pesca)
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Métodos de Segui

En particular, en el

Bitécora de pesea es el documento de registro y control el quehacer pesquero a bordo
de una embarcacion (Reglamento de la Ley de Pesca).

Guia de Pesea.- Documento para trasladar y amparar la legal procedencia los productos
pesqueros en territoria nacional (Reglamento de la Ley de Pesca).

Sistema Integral de Registro de la Actividad Pesquera Nacional, mediante el cual se
procesan los datos de los registros de los activos, asi como de la operacién pesquera y
acuicola, generando informacién estadistica pesquera.

Los mismos estudios de monitoreo y evaluacién de los recursos pesqueros, en donde,
dada la importancia de la pesqueria, se le puede dar un seguimiento puntual y destacado.
Las disposiciones administrativas emitidas por Comisién Nacional de Acuacultura y
Pesca (CONAPESCA), a través de la Direccion General de Ordenamiento Pesquero y
Acuicola.

ento, Control y

Método de seguimiento

aso de esta pesqueria y en general de la actividad del pais, para la

recoleccién y generacién de informacion se cuenta con una serie de sistemas de registro. que en
un futuro se plantea conformar en un sistema iniegral de registro de la operacion pesquera y
acuicola del pais, en donde se engloben todos estos aspectos:

®
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Informes téenicos cientificos y publicaciones derivados de los estudios de evaluacion

bioldgico-pesquera, base para emitir dictmenes y opiniones técnicos, asi como actualizar

Ia Carta Nacional Pesquera.

Se cuenta con un sistema denominado Registro Nacional de Pesca, cuyo objetivo cs

mantener actualizado el padron de los usuarios de los recursos, al amparo de algin titulo

pesquero, asi como de las embarcaciones dedicadas a la actividad pesquera, de las

unidades de explotacién acuicola, instituciones de educacion pesquera y de investigacion

en materia de la flora y fauna acuiticas.

Un sistema de Registro de la Operacion Pesquera, basado en los registros de los

desembarque de la flota pesquera, de produccién acuicola, asi como de bitacoras de

pesca, como parte de las obligaciones de los usufructuarios de los recursos de informar los

resultados de sus actividades al amparo de los titulos correspondientes

Permisos de Pesca.- Documentos de litulos para aprovechar los recursos, con sus
términos titular, vigencia, zona de pesca, sitio de desembarque, cantidad y caracteristicas

de las unidades de pesca.

Actas que se levantan derivadas de actos de inspeccién y vigilancia pesquera

Con base en lo anterior se genera informacion y bases de datos de los activos de la pesca,

como son los elementos que conforman ¢l esfuerzo pesquero y la produccion pesquera

acuicola, para Ja toma de decisiones.




Método de Control

Las especificaciones de las condiciones para aprovechar los recursos nos lo sefala el
marco legal constituido por las leyes, reglamentos, decretos, avisos, normas, disposiciones
administrativas, el propio fitulo de derechos para aprovechar el recurso camardn. Como
medidas de manejo de la pesqueria.

Veda temporal y espacial.- Los Avisos de veda que se publican en el Diario Oficial de la
Federacién. Actualmente se encuentra vigente la veda Macrobrachium tenelfum en aguas
continentales de jurisdiccion federal de la vertiente del océano Pacifico, durante el
periodo comprendido del 1o. de agosto al 31 de octubre de cada afio, de conformidad con
el Aviso por el que se da 2 conacer el establecimiento de épocas y zonas de veda para la
pesca de diferentes especies de la fauna acuitica en Aguas de Jurisdiccion Federal de los
Estados Unidos Mexicanos, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 16 de
marzo de 1994,

Presentar avisos de arribo de produccién dentro de las 72 horas siguientes al
desembarque de los productos pesqueros.

Presentar informes de produccién anuales, los primeros 3 meses del afio siguiente en
que se desarrollo la actividad.

Bitdcora de pesea para registrar y controlar el quehacer pesquero a bordo de una
embarcacion, misma que se debe de entregar al término de la jomada de pesca

¢) lnventario de existencias de especies en veda.

Guia de Pesca.- para controlar el movimiento de la produccién, asi como acreditar la
legal procedencia los productos pesqueros en teritorio nacional

Sistema Integral de Registro de la Actividad Pesquera Nacional, que nos permite
contar con informacién de cada productor y verificar ¢l cumplimiento de sus obligaciones,
asi como para dar seguimiento al comportamiento de la pesqueria y para apoyar la toma
de decisiones en la gestion pesquera
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Actualmente o se cuenta con norma para ordenar el aprovechamiento de las especies de M.
tenellum en aguas de jurisdiccién federal de los Estados Unidos Mexicanos, como es el caso de
otros recursos de mayor importancia econdmica y social

Método de Vigilancia

Se cuenta con un programa de inspeceion y vigilancia pesquera que opera la Delegacion Estatal
de la SAGARPA, bajo la coordinacién de la CONAPESCA, con la colaboracién y participacion
de los mismos productores.
Como medidas de vigilancia se tienen las siguientes:

) Que se cuente con concesién, permiso o autorizacién para desarrollar la actividad

pesquera.
b) Que las embarcaciones, molores, artes de pesca y personal estén amparados en el titulo

correspondiente, s¢ apegue a los términos def mismo,
©) Inspeccionar la embarcacion  su aribo.
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Establecer programas de inspeccion y vigilancia en las zonas y en periodos de veda del
alguna especie.

Realizar operativos de inspeccion y vigilancia para garantizar el cumplimiento de los
términos de aviso veda establecido por la Secretaria.

Verificar el iento de las especificas establecidas en ¢l permiso,
concesién o autorizacién correspondiente.

> e

De conformidad con el marco legal ¢ institucional, el aprovechamiento de los recursos pesqueros
en aguas de jurisdiccion federal se regulan por la Ley de Pesca, su Reglamento, entre otras
disposiciones, cuya aplicacién corresponde a la SAGARPA; para realizar las actividades de
captura, extraccién y eultivo de los recursos pesqueros, se requiere de concesién, permiso o
autorizacién segin corresponda, excepto para la pesca de consumo doméstico que efectiien los
residentes en las riberas y en las costas; la pesca deportivo - recreativa que se realice desde tierra
y la acuacultura que se lleve a cabo en depbsitos de agua que no sean jurisdiccion federal, ¢l
jento de permisos o esté condici siempre a las
iciones de disponibilidad y ion del recurso de que s trale, con base en la
informacion disponible y la contenida en la Carta Nacional Pesquera (CNP), de conformidad
con el articulo 7° de Ja Ley de Pesca, la cual es la presentacion cartografica y escrita de los
indicadores sobre la disponibilidad y conservacion de los recursos pesqueros y acuicolas en aguas
de jurisdiccion federal.

En ese sentido, ante la falta de indicadores sobre el recurso M. fenellum en la CNP y en apego a
o establecido en el articulo 20 del Reglamento de la Ley de Pesca, el cual previene que las
especies de la flora y fauna no contempladas en dicha carta, solo podran ser objeto de pesca de
fomento, actualmente la pesca de dicho recurso se hace al amparo de este tipo de permisos.

Principales conflictos en la pesquerfa:

Ante el hecho de que este recurso no este considerado aun en la CNP, instrumento donde se
refleja el status de las pesquerias, asi como de consulta obligatoria para emitir las resoluciones a
1as solicitudes de concesiones, permisos o autorizaciones para aprovechar los recursos pesqueros,
apremia la necesidad de contar con evidencia técnica-cientifica para la implementacion de
politicas pesqueras, como serfa el plan de manejo de la pesqueria, incidir en la recuperacion de
los ecosistemas lagunarios estuarinos para mejorar las condiciones del hdbitat de M. tenelhn;
procurar la participacién y colaboracion de los usuarios de los recursos, en |2 implementacién de
los esquemas de ordenacion pesquera.



432 Organizaciones pesqueras

4321 Sociedad Cooperativa de Produccién Pesquera y Acufcola
“José Maria Morelos”, . C. de R.L. de C.V.

Antecedentes de la sociedad cooperativa

Inicialmente los pescadores de la comunidad de Mexcaltitén se organizaron en la sociedad
cooperativa denominada Soc. Coop. José Maria Morelos, misma que se constituyo el 10 de
Noviembre de 1958, siendo gobemador del estado de Nayarit, Francisco Garcia Montero;
posteriormente se disolvié para integrarse como Seccién de la Sociedad Cooperativa Unica de
Pescadores del Estado de Nayarit “Adolfo Lopez Mateos, S.C.L., misma que se constituyo el dia
27 de julio del afio de 1961. Con la disolucion de esta iltima, en el afto de 1991, derivado de la
problemitica intema que padecia, los miembros se aglulinaron en dos grupos, mismos que
constituyeron 2 sociedades cooperativas, “San Pedro Apéstol” y “Cuna de la Mexicanidad”, las
cuzles contaban con pescadores en calidad de socios y de asalariados. De igual manera, antc los
conflictos, como fue la disputa de las zonas de pesca, entre otros, se tomo el acuerdo de disolver
las citadas e integrarse una sola 6n, la cua se conslituyo con 342 socios
en el ailo de 1996, con la denominacion de Sociedad Cooperativa de Produccion Pesquera y
Acuicola “José Maria Morelos™, S. C. de R.L. de C.V.

La primera organizacion inicio con 60 personas, (odas originarias de la comunidad de
Mexcaltitan; actualmente la integran 295 socios pescadores

Organizacion interna

Los principales bienes de la cooperativa son un inmueble que hace Ia veces de oficina y centro de
recepeién de los productos pesqueros, titulos para aprovechar los recursos pesqueros, como son 3
permisos de pesca comercial para la captura de especies de camardn de estero, especies de
escama marina y ostién de placer y los elementos necesarios para desarrollar la actividad
pesquera, como son las embarcaciones, motores y artes de pesca, estos ultimos bienes, propiedad
de cada uno de los socios

Problemas de la pesquerfa
Entce los principales problemas que enfrenta la organizaci6n, sc tiene Ia instalacién de estructuras
fijas en los cauces de esteros y lagunas, fas cuales obstaculizan la migracién de diversas especies

de fauna acuitica, impidiendo con ello la culminacién de su proceso biolégico, estas hacen las
veces de trampas de sedimentos lerrigenos que aportan las descargas de agus de los rios,
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agudizando y acelerando el proceso de azolvamicnto natusal de los sistemas lagunarios y
estuarinos, lo cual se traduce en deterioro del ecosistema, hibitat de las especies que aprovechan,
como son el camardn de estero, ostién, diversas especies de escama marina y Ia moya, situacion
que impacta a las poblaciones de dichos organismos, al grado de ponerlos en un estado de
deterioro, como es le caso de la especies de camarén, reflejindose en bajos rendimientos por
pescador, hecho que propicia mayor presién sobre los recursos, derivado del interés del pescador
por mantener los mismos rendimientos; la anterior situacién conlleva a buscar alternativas de
ingresos, incidiendo en recursos que en un pasado o se capturaban como especies objetivo, eran
fauna de acompaamiento del camarén, producto que descartaban, o lo usaban como alimento
para la cria de cerdos (moya); una desintegracion de los socios muy marcada, que se reflcja en
serias debilidades en o administrativo y funcionamiento de la sociedad, con serias consecuencias
en la comercializacién del producto, misma que précticamente cada socio la hace por su cucnts,

donde los canzles de se da de pescador-di idor o pescador-
acaparador-consumidor; incipientc valor agregado a los productos, que aunado a los bajos
se manifiesta en la del pescador, va al dfa.

Ante tal situacién, es urgente incidir con acciones de ordenamiento de las pesquerias en general y
en particular del recurso moya, asi como hace labor para concientizar a los usuarios de los
recursos, de la ienci un de los mismos.

Artes de pesca

Las artes de pesca més utilizadas son los chinchorros, la ataraya y red de cuchara (huitol).

Condiciones socioeconémicas de la pesqueria

Se realiz un estudio basico a los socios de la cooperativa de produccion pesquera y acuicola
“José Maria Morelos” S. C. de R. L. de C.V., a través de una encuesta aplicada a 44 socios en el
mes de octubre de 2004, con la finalidad para conocer su problemitica socio-econémica y
posteriormente analizar en qué medida el proyecto contribuye a la solucion de algunos de esos
problemas.

Por el hecho de ser una zona de pesca permisionada esta cooperativa de produccion pesquera, sus
socios mantienen el interés de obtener el derecho de exclusividad para aprovechar los recursos
que por muchos afios les ha permitido la obtencin de ingresos econémicos para el sostenimiento
de sus familias.

El andlisis de los datos obtenidos que a continuacion se exponen, va a servir de base para que la
cooperativa sustente la importancia de la captura del recurso moya.



sociales de la de

Poblacion

Todos los socios que integran la cooperativa “Jos¢ Maria Morelos” viven en la comunidad de
Mexcaltitén, es por ello que se analizarén los aspectos més relevantes de dicha localidad,
efecto de estar en de ¥ proponer alternativas 2 los problemas que
cotidianamente enfrenta su poblacion.

En el XIi Censo General de Poblacién y Vivienda de 2000, se registraron 94,979 personas cn el

municipio de Santiago Ixcuintla, y 1019 en la comunidad de Mexcaltitan de Uribe. Los habitantes

del sexo masculino de la localidad de Mexcaltitan representan s6lo el 1.10% del total de hombres

que habitan en el municipio. El género femenino representa el 1.03% con respecto a las mujeres

del municipio.

Cuadro 1.- Comparacién de la poblacion total de la comunidad de Mexcaltitén de Uribe con
respecto al municipio de Santiago Ixcuintla, Nayarit.

Afio 2000
Poblacién total [ Hombm [ Mujeres
Mexcaltitin 1,019 530| 489
Santiago Ixcuintla 94979 47,868 7,01

Faente: INEGT, 2000,

Las familias de los socios de la cooperativa estin integradas por el 55 % de hombres y el 45% de
mujeres. En la comunidad de Mexcaltitin, el 52% son del género masculino, y el 48% son del
género femenino; tanto en la comunidad como en las familias de los socios existe la
predominancia del género masculino (Cuadro 2 y fig. 93).

Cuadro 2.- Poblacién total de la comunidad de Mexcaltitan de Uribe comparada con la de
familias de los socios.

calidad y coof
Mexcaltitin
Miembros y fa

Fuene:Elteract rapi  prtir de dato omdos de INEGI, 2000, dees tomads por encueta et
wubre de 2004,

Servicios en las viviendas del municipio y la localidad

En Ja comunidad de Mexcaltitin sélo el 4.7% de un total 12 viviendas contaban con agua potable
en el afio 2000, y ¢! considerable 95.3% carecian de este liquido; en el municipio de Santiago
Ixcuintla de 23,748 viviendas tinicamente 1,511 de ellas (6.36%) disfrutan de este servicio. Las
viviendas habitadas con energia eléctrica en la comunidad de Mexcaltitn son 253 (99.6%); y en



¢l municipio de Santiago Lxcuintla, 23,307 (98.1%). Referente al servicio de drenaje, en
Mexcaltitén el 56.6% de las viviendas Io tienen; y en €l municipio €l 71% (Cuadro 3).

Cuadro 3.- Comparaci6n entre los tipos de servicios piiblicos a los que tienen acceso Jas
viviendas de la comunidad de Mexcaltitén y las del municipio.

Towl de viviendus _particulares Localidades
habitadas y tipa de servic
tienen acceso

2000

- - anfiago Txcuintla
Total de viviendas habitadas 754 2378
Con agua entubada 2 TSI
No dispon de agua entubada 2 72337
‘Con energia elfctrica 353 23,307
o dispone de energta eléctrica T aar
[Condrenaje 13 16,883

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos tomados de INEGI. 2000,

En el aiio 2000, ¢l comportamiento del municipio y la localidad con respecto al acceso de las
viviendas habitadas a los servicios piblicos es semejante. Existen grandes insuficiencias de
servicios tanto en la localidad como en el municipio. El servicio de agua potable es el mas
limitado en la comunidad, ya que el 95.3% de la pobiacion carece de éste; y en el municipio el
93.6%. EI servicio de electricidad es al que més tienen acceso -

Tipo de propiedad de la vivienda.

La comunidad de Mexcaltitdn registra 254 viviendas habitadas, y de ellas 186 son propias
(73.2%). De los 44 socios de la cooperativa encuestados 27 cuentan con casa propia, mismas que
representan el 61.3% de Ia poblacién. Esta limitante se manifiesta con mayor profundidad en el
indicador e la comunidad que en él de los socios de 1a cooperativa, los cuales o tienen acceso o
10 existen programas de vivienda para atenderlos (Cuadro 4 y fig 94)

Cuadro 4. Tipo de propicdad de las viviendas de los socios y comparativo con la
Viviendas
Localidad particulares Tenencia
babitadas Propia | Reniads | de padres | Prestada | desuegeos | de hijos
Soclos w 7 [ 5 [ 7 | 7 T
Mexcaltitén 759 6 | 16 L - -

Fuente: Elaboracion propia con datos tomattos de INEGI. 2000 y por encuesta realizada en octubre 2004
* No se encontraron datos.



Educacion

La revision de los datos disponibles refleja un rezago educativo considerable, tanto en el
municipio Santiago Ixcuintla como en la comunidad Mexcaltitan de Uribe, registrado por INEGI
€n 2000 (Cuadro ). En el municipio ¢l 7.8% de personas mayores de 15 afios son analfabetas. De
Ia poblacion de 6 2 14 ailos, el 7.4% no asiste a la escuela. En la comunidad de Mexcaltitan ¢ 4%
de los pobladores mayores de 15 afios no tienen instruccién educativa; mientras que el 5.9% de
Tos nifios de 6 a 14 afios no asisten a la escuela.

Cuadra 5. Niveles de educacion entre la poblacion de Mexcaltitan y al del municipio, 2000.

. Foblacidn de 13 shoe y mis Pobiacion d¢ 53 14 ahos
Locatcnd | = | pmans | wseain | moasseals | sl

nscion | ncompleta | completa _postprimaria escucla escucln
Wiusicipla | 94579 1489 a1 o1 | s
Mescalida | 1013] 75 T 7] 5
Fuente: Datas tomados de INEGI, 2600.

Al sumar los dos grupos de edades sin instruccién educativa, se distingue que los pobladores de
Mexcaltitin sin acceso a la educacion en el afio 2000 eran 53 personas que simbolizan el 5.2% de
a poblacién. En el municipio son 8,921 personas sin educacion, lo que representa el 9.3%.

En educacién postprimaria en Mexcaltitin, se tiene registradas a 328 personas, quiencs
representan el 32.1%; en cambio, en el municipio Santiago Ixcuintta se registran 28,016, que
representan el 29.4%. Esto indica que el acceso a la educacion posprimaria es menos viable en
Mexcaktitén que en el conjunto de todas las localidades del municipio.

En el XII Censo General de Poblacion y Vivienda de del aflo 2000, se registran 2 235 pohladcres
mayores de 15 afios de Mexcaltitin que no teminaron su educacion

representan el 23% de 1a poblacién, a diferencia de éstos, quienes concluyeron aistacoriaments
la primaria , forman e1 9% (Cuadro 6),

Entre los socios de la cooperativa, 16 de ellos no concluyeron su nivel primaria, representando el
36.3%; y los que concluyeron forman el 9%, el 2.2% del total de socios encuestados son
analfabetas (fig. 95).

Cuadro 6.- Comparativo del Nivel de educacnon entre los socios de la Cooperativa “Jos¢ Maria
S.C. de

le C. V. y la poblacién de la localidad.
Fosten | s~ T T prrma | Seundi | sendn | Baehicars | e Pt
Porsonss | tout | msmecon | mconis | compian | o | comve | Inancute | Comlen | oncsn
[ Socios. 44 1 16 4 3 7 5 7 T 1 |
N T T B % @




Servicios de Salud

En el municipio de Santiago Ixcuintla s6lo el 37.5% de la poblacién tiene acceso al servicio de
salud; mientras que en Mexcaliitn el 18, 7% cuenta con servicios médicos. De 191 personas con
icios de salud pblica en son del IM:

Cusdro ..l acceso a fa salud
lidad | Total

[ [ Swderechoalasalod | Con derecho s w salud | IMSS | TSSSTE |
[ e I o9 T w3 I 51 ® | = |
[ Swtage | 9957 | S8.601 [ wew | iaer | ase |

La comunidad de Mexcaltitin cuenta con un Centro de Salud; ¢l cual ofrece el servicio del
Seguro Popular, con el cual sc benefician 27 socios de 44 encuestados, - 9 se ven en la necesidad
de recurrir a médicos lo cual amerita la de un
programa que permita la gestion del servicio. Esta como ofras suiciencia o carencia on Ia
organizacion o en sus socios, reflejan un incipiente rabajo organizativo, derivado de la limitada
capacidad de gestién, asi como de Ia falta de interés en el trabajo por el bien comin (fig. 96).

La viabilidad social

La comunidad tiene carencias sociales en los siguicntes aspectos:

a) Como se indicé en el apartado sobre educacién y en el cuadro $ existe rezago educativo en
Mexcaltitén, comunidad que sélo cuenta con infraestructura para atender hasta el nivel de
secundaria

) E1 8.6 % de las familias de la comunidad carecen de viviendas, viven en casas rentadas o
prestadas.

<) Hay rezagos significativos en servicios piblicos, el 95.3% de la poblaci6n no tiene acceso
al servicio de agua potable; Ia insuficiencia de drenaje también es notoria, el 43.4% de la
poblacion no cuenta con dicho servicio.

La realidad social i bozada es comin a muchas rurales de México, y
revela marginacién

El desarrollo de este estudio genera conocimiento y con eflo se ticne como producto la evidencia
técnico-cientifica que permilir4 contar con los elementos necesarios para la toma de decisiones,
en lo relativo a la administracién y aprovechamiento sustentable del recurso moya, que se reflcjc
en ingresos adicionales que a cubrir las de sus
agremiados.




Evaluacién Econémica

En el aspecto econdmico, a través de la encuesta, se analizaron las fuentes y niveles de ingresos
de la poblacion, a efecto de identificar las actividades que se desarrollan, la contribucion que
representa cada una en el ingreso de Ia familia y las distintas estrategias que conforman el ingreso
econémico. También para poder entender ¢ identificar los scgmentos de mayor pobreza que
habitan esta poblacién.

La viabilidad econémica

Pocas familias de la sociedad cooperativa “José Maria Morelos™ han optando por oiras
actividades aliernas que les permita mejorar sus condiciones de vida, dado lo limitado de otras
fuentes de empleo en esta comunidades rurales.

Ocupacién

En 2000, la poblacién econémicamente acliva (PEA) de la comunidad de Mexcaltitan
representaba el 33.2% de la poblacion tolal. Para el municipio de Santiago Ixcuintla, con un total
de poblacién de 94,979 habitantes, la poblacion en edad productiva representaba cl 34.9%

De la poblacién ocupada en el municipio, 32,954 personas en 2000, el 35.5% se ocupaba
actividades del sector terciario; en la comunidad, de una poblacién ocupada de 338 personas, 84
de ellas (24.8%) desarrollaban actividades relacionadas con e) sector terciario (Cuadro 8).

Cuadro 8.- Comparativo entre la PEA y la poblacién ocupada de la comunidad de Mexcaltitin
de Uribe y del municipio dé Santiago Lxcuintla, por sector productivo.

Municipio y | Poblacin | Pablacion | Pablacion | Poblacion | Poblacion | Poblacion | Poblacion
localidad | total | econémica | econémica- | ocupada | ocupada | ocupada | ocupada
mente | memte sector sector sector

activa | inactiva primario | _secundario | _terciario

Mezealiitdn | 1,019 339 432 338 229 [H 84

Santiago 94,979 33,228] 36,242 32,954 17,626 3047] 11,712

Fuente. Elaboracién propia con datos iomados de INEGI, 2000.
En la encuesta aplicada a 44 socios de la cooperaliva s encontraron los siguientes datos de los

miembros de la familia.

Bl 71% de las esposas de los socios de la cooperativa realizan trabajo no remunerado en sus
hogares (Fig.97).



Cuadro 9.- Esposas de integrantes de la Sociedad Cooperativa “José Maria Morelos™ por grupos

de actividad productiva.
Actividades
Personas ‘ Total del ‘
grupo | Pescadora | Hogar | Obrera | Comercio | Maestra
Esposas ‘ 38 4 ‘ 27 ‘ 2 ‘ 3 ‘
Fuente: Elabe 3 dé de Ic ‘noviembre de 2004,

Ingresos obtenidos

Esta sociedad cooperativa se sostiene bsicamente de los ingresos generados por la venta de la
produccién de camarén y moya. La produccion de camaron fresco con cabeza obtenida en el ao
2003 fue de 37,753 kilos, déndose una produccién promedio por socio de 126 kilos por socio. La
moya, en sus dos presentaciones, normal y en pulpa, registro 49,622 kilos, dando como resultado
un promedio por socio de 165 kilos (Fig.98).

Para determinar del promedio de produccién por socio, no sc consideré a los socios que no
entregan el producto a la sociedad, s estima que mas del 100 % de la produccién no pasa por los
controles de la sociedad, trabajan al margen de la sociedad, por su cuenta

Los ingresos totales anuales obtenidos por los socios que enfregan su producto a la sociedad es
del orden de los 1.7 millones e pesos. En forma particular, podemos citar que la especie que
generd més ingresos fue el camarén fresco con cabeza: 604 mil pesos; El camarén moya fué del
orden de los 320 mil pesos (Fig. 99).

El ingreso total retenido por la administracién de la cooperativa, fue de 182 mil pesos. El
camaron fresco con cabeza aportd a los socios 75 mil pesos; y el camarén moya, en sus 2
presentaciones, 55 mil pesos (Fig.100).

El ingreso total promedio fue de 5,842 pesos por cada socio en el afio 2003, y por producto
estimado, en camarén con cabeza fue 2,013.4 pesos; y de camarén de moya fue de 1,066 pesos
(Fig.101),

Los empleos que cada afio genera la actividad pesquera en la comunidad de Mexcaltitin son
imprescindibles, ya que la pesca es la principal actividad econémica de la localidad.

Aunque no sc dispone de informacion detallada para calcular 1a canasta alimentaria de las
unidades domésticas, es pertinente destacar que desde hace més de una década en México se
realizan investigaciones que profundizan cada vez més sobre la medicién de la pobreza. Uno de
los estudiosos sobre esa problematica es Julio Boltvinik, quien sefala que el estudio de la



satisfaccion de las necesidades esenciales —o la medicién de la pobreza, que constituye la olra
cara de la moneda- puede hacerse por Ires vias:

1) El método del ingreso o de la linea de pohreza que analiza la capacidad econémica de la
poblacién para satisfacer sus necesidad

2) El método directo que evalia la satisfaccion de cada necesidad en forma especifica
3) El método integrado que combina ambas perspectivas” (Moncayo y Woldenberg, 1995).

4322 $.C. “Unidos de San Miguel No. 2", S. C. de R.L.de C.V.

Antecedentes de la cooperativa

La Sociedad Cooperativa de Produccién Pesquera y Acuicola “Unidos de San Miguel # 2" S. C.
deR. L. de C. V. surgi6 a partir de la disolucién y liquidacién del gripé de pescadores que se
formo como la Seccion Especializada Acuicola Ejidal “San Miguel Aztlin”, el cual se integro a
la actividad pesquera aprovechando la especie conocida como mojarra tilapia en los esteros
denominados EI Coastecomate y Las Corvinas.

La organizacién contaba con 136 socios, como cooperativa “Unidos de San Miguel # 2", muchos
de ellos han venido abandonando a la sociedad, derivado de los ingresos limitados y poco
atractivos que les dejaba esta actividad, otros se excluyeron propiciado por el incumplimiento de
obligaciones; actualmente la organizacién cuenta con 60 socios

Organizacién interna

De conformidad con la Ley General de Sociedades Cooperativas y sus propias Bases
Constitutivas, la administracién de la cooperativa, cambia sus cuadros directivos cada 3 atos; su
consejo de administracién se integra por el presidente, secretario y vocal; dichos cargos se eligen
democraticamente.

La directiva atiende lodas las necesidades para que ta cooperativa funcione.

Problemas de la pesqueria

La existencia de una presion social que se deriva del interés por aprovechar un recurso (moya)
con fines comerciales, del cual actualmente no se liene reflejados los indicadores de
disponibilidad y conservacién en la Carta Nacional Pesquera, la cual es el instumento de
consulta obligatoria para la autoridad pesquera para emilir las resoluciones a las solicitudes de
concesiones, permisos o autorizaciones para aprovechar 1os recursos pesqueros y acuicolas en
aguas de jurisdiccion federal del pais; los status que guardan otros recursos allcrnos, mismos que
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se encuentran en estado de riesgo de deterioro o de méximo aprovechamiento permisible; €l
estado e deterioro que guardan los ecosistemas acudticos, hibitals de esta especies; la falta de
una conciencia ecolégica de los pescadores riberefos, que e manifiestan en captura de especies
en periodos de reproduccién, en la sobreexplotacion y por ende en un sprovechamiento
irresponsable de los recursos, que se traduce en una pesca no sustentable; el subregistro de las
capturas que trae consigo una subvaloracién del recurso y de la pesqueria; las debilidades
organizativas y operativas de los productores que limitan su capacidad de gestion, se reflejan en
incipienles esquemas de control de la produccién, comercializacién y en et nulo valor agregado a
los productos obtenidos, teniendo como resubiado bajo margen de ganancias por la venta del
producto, y 4 I vez un pescador descapitalizado, que va al dia, y por ende ejerce una presion
constante ¥ creciente sobre el recurso para satisfacer sus necesidades de alimento o ingresos,
dejando de lado la capacidad de recuperacion del mismo, situacion que en un futuro lo puede
lievar al estado de deterioro.

Artes de pesca

Las artes de pesca utilizadas son la red agallera para la caplura de especies de escama y la
atarraya para el camaron moya

Condiciones socioeconémicas de la pesquerfa

Se realizé un estudio bisico a los socios de la cooperativa de produccion pesquera y acuicola
“Unidos de San Miguel # 27 S. C. de R. L. de C. V., a través de una encuesta aplicada a 20 socios
en el mes de octubre de 2004, con la finalidad para conocer su problematica socio-econémica y
posteriormente analizar en qué medida el proyecto contribuye 2 la solucion de algunos de esos
problems.

Por el hecho de ser una zona de pesca permisionada esta cooperativa de produccidn pesquera, sus
socios mantienen el interés de gestionar el derecho de exclusividad de la zona para aprovechar
los recursos, que por muchos aios les ha permitido generacion de ingresos econdmicos para el
sostenimiento de sus familias.

El anslisis de los datos obtenidos que a continuacion se exponen, va a servir para valorar el nivel
de importancia econémica y social que representa el recurso moya.

Condiciones Sociales de fa comunidad de San Miguel No, 2

Poblacién

Tados los socios que integran la sociedad cooperativa viven en la comunidad de San Miguel # 2,
de ahi |a necesidad de analizar los aspectos més relevanies de comunidad y de la sociedad, para

asi estar en condiciones de diagnosticar y proponer altemativas a los problemas que
cotidianamente enfrenta su poblacion.




En el XTI Censo General de Poblacion y Vivienda de 2000, se registraron 94,979 personas en el
municipio de Santiago Ixcuintla, y 682 en la comunidad de San Miguel # 2 tanto el género
femenino como el masculino simbolizan el 0.7% con respecto a las mujeres y los hombres del
municipio.

Cuadro 10.- Comparativo de la poblacion total de Ia comunidad de San Miguel # 2 con
respecto al Municipio de Santiago Ixcuintla, Nayarit.

Afio 2000
Poblacién total | Hombres Mujeres
San Miguel #2 682 | 352 330
Santiago Ixcuintla 94,979 | 47868 47011

Fuente: INEGI, 2000

Las familias de los socios de la cooperativa se integran por el $1% de hombres y ¢l 49% de
mujeres. En |a comunidad de San Miguel # 2, el 51.6% son del género masculino, y el 48 4% son
del género femenino; tanto en la comunidad como entre la poblacién de los integrantes de los
familias de los socios hay predominancia del género masculino (Cuadro 11 y fig. 1).

Cuadro 11.- Poblacién total de la comunidad de San Miguel #2 comparada con la de
de los socios.

cooperativa Poblacitn total | Hombres | Mujeres

San Miguel 42 682

[Miembros de las familias de los socios |89 [as [44 |

Fuente: Elaboracion propia a pariir de datos tomados de INEGI, 2000, y datos tomados por encuesta realizada en
001

Servicios en las viviendas del municipio y la localidad

En el afio 2000 en la comunidad de San Miguel # 2 se detectaron 127 viviendas que cuentan con
servicio de agua potable (89.4% de un total de 142) y el 10 6% carecian del vital liquido; en el
municipio de Santiago Ixcuintla de 23,748 viviendas, dnicamente 1,511 de ellas (6.36%)
disfrutan de este servicio. Las viviendas habitadas con energia eléctrica en la comunidad de San
Miguel # 2 son 140 (98.5%); y en el municipio de Santiago Ixcuintla, 23,307 (98.1%). Referente
al servicio de drenaje, en San Miguel # 2 el 93.6% de las viviendas lo tienen; y en Santiago
Ixcuintla el 71% (Cuadro 12).




Cuadro 12.- Comparacitn entre los tipos de servicios piblicos a los que tienen acceso las
viviendas de Ia comunidad de San Miguel # 2, en relacion con las del municipio
de Santiago Ixcuintla.

Total de viviendas particulares habitadas y Localidades
tipo de servicio a que tienen acceso
2000

San Miguel #2 | Santiago Ixcuintla
Total de viviendas habitadas 142
Con agua entubada 127 1511
No dispone de azus enmbld: 15 22,237
Con energa eléctri 40 23,307
No dispone de energ[l cléctrica 2 a1
Cou drenaje 133 16,883
Fuente: 7 de datos de INEGI. 2000.

Tipo de propiedad de la vivienda

La comunidad de San Miguel # 2 registra 248 viviendas habitadas, de ellas 133 son propias
(93.6%) de los 20 socios encuestados de la sociedad cooperativa, 18 cuentan con casa propia,
formando el 90% de la poblacién. Esta limitante es més notoria en los socios que en el total de la
poblacién de la comunidad, los cuales no tienen acceso 0 no existen programas de financiamiento
para adqirir vivienda (Cuadro 13 y fig. 103).

Cuadro 13.- Comparativo del fipo de propiedad de las viviendas de los socios y la
comunidad.

Viviendas particulares
Localidad habitadas Teneneia
Propia | Rentada | Depadres | Fresiada
Socios 20 B | 0 I T | T
San Miguel No. 2 162 [N I g
Fuente: Elaboracion propia con datos tomadas de INEGI. 2000y por encuesta realizada en octubre 7007

* No se cuenta con el dato,

Educacién

La revision de la informacién estadistica de INEGI en 2000, refleja un rezago educativo
considerable tanto en el municipio Santiago Ixcuintla como en la comunidad San Miguel # 2
(Cuadro 14). En el municipio el 7.8% de personas mayores de 15 ailos son analfabetas. De la
poblaién de 6 a 14 afios, €l 7.4% no asiste a la escuela. En la comunidad de San Miguel # 2, ¢l
10.9% de los pobladores mayores de 15 aflos carecen de instruccién educaiva; mientras que €l
0.7% de los nifios de 6 14 aflos no asisten a la escuela.



Cuadro 14.- Niveles de educacion entre la poblacion y el municipio Santiago Ixcuintla en

Poblacion de 6 8 14

jaclb
al sos

Poblacido de 15 ados y més

Localidad s primaria | primaria | instruccibn | mo ssisic a | asiic ain

instruecién | jncompleta_| completa | postprimaria_| la escuela | _escuela

Municipio | 94,979 | 7,489 16,287 | 11,068 | 28,016 1,432 [ 17,786
7

San Miguel | 682 | A 160 S 161

Fuente: Datos tomados de INEGY, 2000

Al sumar los dos grupos de edades sin instruccién educativa, se distingue que los pobladores sin
aceeso a la educacion en 2000 eran 80 personas, lo cual significa el 11.7% de la poblacién de la
comunidad, mientras que en el municipio son 8,921 personas sin altemativa para recibir una
instruccion educativa, lo que representa el 9.3%.

Con educacién postprimaria en San Miguel # 2 son 160 personas, quienes representan el 23.4%;
en cambio, en el municipio Santiago Ixcuintla se registran 28,016, simbolizando el 29.4%. Esto
indica que el acceso a la educacion posprimaria es mis asequible en el conjunto de todas las
localidades del municipio que en San Miguel # 2.

En el XIT Censo General de Poblacién y Vivienda del aflo 2000, se registran a 119 pobladores
mayores de 15 aftos de San Miguel # 2 que no terminaron su educacién primaria, conformando
] 17.4% de la poblacién total, a diferencia de éstos, quienes concluyeron satisfactoriamente la
primaria solo alcanzan ¢l 10.9% (Cuadro 15).

Entre los socios de la cooperativa, €l 5% se quedo en el analfabetismo, el 35% de ellos no
concluyeron su educacién primaria; y los que concluyeron forman el 45% del total de socios
encuestados (fig. 104).

Cuadro 15.- Comparativo del nivel de educacién de los socios de la Cooperativa “Unidos de
San Miguel No. 27, S. C. de R. L. de C. V. y él de la localidad.

T Frmarts | primars | Secusdars | Secandara | Baeniiers

Personas Isiruccién | inconclsn | compieta | Inconclosa | compieta | taconcuse | Compicto
Socios 20 1 7 9 0 2 [ 0
San Miguel No.7 | 687 75 o | 75 76 130 Bl 30
Fuente: Datos tomados de INEGI, 2000 y encuesta realizada en octubre de 2004.
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Servicios de Salud

En ¢l municipio de Santiago Ixcuintla s6lo el 37.5% de la poblacién liene acceso al servicio de
salud; mientzas que en San Miguel # 2 ¢l 5.2% si cuenta con él. De 36 personas con acceso a
servicios de salud publica en San Miguel # 2, solo 24 son derechohabientes del IMSS.

‘Cuadro 16.- El acceso a la salud.

[ Toul | Sinaceeso al servicio | Con acceso al serviclo | DMSS | ISSSTE
[ s I 36 = |

[ 535% | SH601 35638 [ 31367 | as08
Fuente: Datos tomados de INEGI, 2000.

[
[Saa?
5

La comunidad de San Miguel No. 2 no cuenta con ni de ningin tipo de infraestructura de
servicios de salud, no ta atencién de médicos particulares permanentes, éstos van a dar consultas
s6lo unos dias a la semana. Situacién que amerita promover un programa que conlleve a
gestionar este servicio que representa una necesidad bisica de alta prioridad para la poblacién
(fig. 105),

La viabilidad social

La comunidad tiene carencias sociales en los siguientes aspectos:

) Como se indic6 en el apartado sobre educacion y en ¢l cuadro 5, existe rezago educativo en
San Miguel # 2, pues pricticamente ¢l 20% de la poblacién no tiene instruccién educativa
Ademis, s6lo hay escuelas a nivel primaria y secundaria.

b) EI 6.4 % de las familias de Iz comunidad carecen de viviendas propias, viven en casas rentadas
o prestadas

<) Hay rezagos en servicios piblicos, sobre todo en el acceso al servicio de agua potable, ya que
€1 10.6% de la poblacién no lo tiene. En lo que concieme al servicio de drenaje, solo ¢l 6.4%
del total de viviendas carece de este servicio.

Estas condiciones sociales son habituales en muchas comunidades rurales de México, y pone de
manifiesto la marginacin en que se encuentran las mismas

Evaluacion Econémica

En el aspecto econdmico, se exploraron a través de la encuesta, las fuentes y niveles de ingrosos
de la poblacién para identificar las actividades desarrolladas, la participacion de cada una en el
ingreso de Ja familia y las distintas estmategias de conformacién al ingreso que han desarrollado.



También para poder entender e identificar los segmentos de mayor marginacién que habitan esta
poblacién .

La viabilidad econémica

EL 60% de los socios de la sociedad cooperativa han optado por omras actividades altemas, en las
que incursionan en los meses en que no se practica la actividad pesquera, y asi poder subsistir. De
igual manera, hay familias que tienen como fuente adicional de ingresos, la aportacién de Jos
bijos y/o de la esposa .

Ocupacién

En el 2000, la poblacion economicamentc activa (PEA) de la comunidad de San Miguel # 2
representaba el 25.5% de la poblacion total, Para el municipio de Santiago Ixcuintla, con un total
de poblacién de 94,979 habitantes, la poblacion en edad productiva representaba el 34.9%.

De la poblacion ocupada, que era de 32,954 personas en el afto 2000, en el municipio, el 35.5%
realizaban actividades productivas en el seclor terciario; en la comunidad, de una poblacién
ocupada de 172 personas, 106 de ellas (61.6%) desarrollaban zctividades relacionadas con el
sector primario (Cuadro 17).

Cuadro 17.- C 1a poblacién activa y Ia poblacién ocupada
e In comunidad de San Miguel #2 y del municipio

unicipio | Poblacién | Pablacion | Poblacion | Poblacién | Poblacion | Poblacion | Poblacién
ylocalidad | total | cconémica | econémica | acupada | ocupads | ocupada | ocupada

mente | mente sector | sector | sector
activa_| inactiva primario _ secundario L

San Miguel | 682 174 32 72 106 5)

Sgo.Txe. 04979 | 33208 | 36292 | 329% | 17626 3147 2

Fuerie: Elaboracien propia con datos fomados de INEG, 2000

En la encuesta aplicada a 20 familias de los socios de la organizacion, se encontraron los
siguientes indicadores: €] 78.5% de las esposas de los socios realizan trabajo no remunerado en
sus hogares, y ¢l 14% participa en la pesca con su pareja. (fig. 106).

Cuadro 18.- Esposas de socios de |a sociedad por prupos de edad y actividad produ
Ocupacién
Total del gripo Estudiante

[
Hogar | Servicios | Pesca
Esposas 14 0 i i 2

Fuente: Elaboration propia a parir de daios de Ia encuesta realizada en noviembre de 2003,




Ingresos obtenidos

La produccion obtenida de camarén moya, en los meses de junio, julio y agosto del afio 2003, fue
de 29,893 kilogramos, generandose un promedio de 597 kg por socio. La produccién de especies
escama en dichos meses, fue de 1,880 kg y en promedio cada socio aporto la cantidad de 37 kg,

En la figura 108 se muestra que de los 3 meses, el més provechoso fuc el mes de julio con una
produccion de 12,755 kg de camaron de moya; y el mes de junio fue el de menor produccion con
6,789 kg,

La produccién de especies de escama manifesté una tendencia ascendente en el periodo de junio
2 agosto. En el mes de agosto la produccion de moya disminuyd ligeramente; y la escama
aumentd también de manera ligera. Esto contribuye, en cierta medida a mantener estables los
ingresos de los socios (Fig. 108 y 109, Anexo 1),

El promedio de ingreso obtenido por socio en los meses de junio, julio y agosto de este ao fue
de'$ 4,783.00, en lo que a moya s refiere; y en escama fue de § 301.00. El ingreso promedio por
las 2 especies fue de $5,084.00. A partir de estos meses, la cooperativa tiene como principal
generador de ingresos econdmicos la zbhwdzd del aprovechamiento del recurso camarén moya
(Fig. 110, Anexo 1).

La pesca como actividad complementaria, contribuye a disminuir el desempleo cn la comunidad.

4323 Sociedad Cooperativa de Produccion Pesquera en
General y Acuicola “Ostricamichin”, §. C. de R.L. de C.V.

Antecedentes de la Cooperativa

La actual Sociedad Cooperativa de Produccién Pesquera en General y Acuicola “Ostricamichin™
$.C.deR. L. de C. V. tienc como antecedentes un grupo de pescadores constituido por 235
personas que incursionaron como pescadores libres en €l aprovechamiento de fas especies de
ostion de placer, escama marina y tiburén, en el aio de 1961 lograron integrarse a la seccion
denominada Miguel Hidalgo de Campo de Los Limoncs de la Sociedad Cooperativa Unica de
Pescadores del Estado de Nayarit “Adoffo Lépez Mateos, S.C.L., que al disolverse esta sociedad
en el afio de 1990, en el ao de 1991 se constituyeron en el actual organizacién con 158 socios



Organizacién interna

La sociedad para cubrir los aspectos de administracién cuenta con una estructura organica
integrada por un consejo de administracién y vigilancia, que en la practica los directivos cubren
los aspectos de representacion de la sociedad, hacen gestiones para obtemer los titulos
correspondientes para aprovechar los recursos pesqueros, el financiamiento, asi como para fa
ejecucion de obras pesqueras, dejando de lado el control de la produccion y de la
comercializacién de los productos

Problemas de la pesqueria

El conflicto intemo que padece la sociedad, derivado de la polarizacion de los intereses de dos
grupos que se diputan Ia ion y direccion de la la existencia de una
presién social que se deriva del interés por aprovechar un recurso (moya) con fines comerciales,
del cual actualmente no se tiene reflejados los indicadores de disponibilidad y conservacion en la
Carta Nacional Pesquera, la cual es el instrumento de consulta obligatoria para la autoridad
pesquera para emitir las resoluciones a las solicitudes de concesiones, permisos o autorizaciones
para aprovechar los recursos pesqueros y acuicolas en aguas de jurisdiccion federal del pais; los
status que guardan otros recursos alternos, mismos que se encuentran en estado de riesgo de
deterioro o de méximo aprovechamiento permisible; ¢l estado de deterioro que guardan los
ecosistemas acuiicos, habitats de esta especies; la falta de una conciencia ecoldgica de los
pescadores riberefios, que se manifiestan en captura de especies en periodos de reproduccion, en
la sobreexplotacién y por ende en un aprovechamiento imesponsable de los recursos, que se
traduce en una pesca no sustentable; el subregistro de las capturas que trae consigo una
subvaloracién del recurso y de la pesqueria; las debilidades organizativas y operativas de los
productores que limitan su capacidad de gestion, sc reflejan en incipientes esquemas de control
de la produccién, comercializacién y en el nulo valor agregado a los productos obtenidos,
teniendo como resultado bajo margen de ganancias por la venta del producto, y a la vez un
pescador descapitalizado, que va al dia, y por ende ejerce una presion constante y creciente sobre
el recurso para satisfacer sus necesidades de alimento o ingresos, dejando de lado la capacidad de
recuperacién el mismo, situacién que en un futuro lo puede llevar al estado de deterioro.

Artes de pesca

Las artes de pesca més utilizadas son las redes de enmalle o agalleras, la atarraya y las cimbras,
para la captura de especies de tiburon, escama marina, camaron y moya.
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de la

Se realiz un estudio bisico a los socios de la sociedad cooperativa, a través de una encuesta
aplicada en el mes de octubre de 2004 a 34 socios, con la finalidad de idemtificar y analizar su
problemitica socio- economico, a efecto de poder valorarlos y plantear algunas altemativas de
solucién

Por el hecho de ser una zona de pesca permisionada esta cooperativa de produccién pesquera, sus
Socios mantienen ¢l interés de gestionar el derecho de exclusividad de la zona para aprovechar
los recursos, que por muchos afios les ha permitido generacion de ingresos econémicos para el
sostenimiento de sus familias.

A continuacién se exponen los resultados del andlisis de la informacion oblenida, misma que
servird de base para que la valore la que tiene el del
recurso moya, en la participacion en el ingreso familiar.

Condiciones Sociales de la comunidad de Boca de Camichin

Pobla

n

Todos los socios que integran la Sociedad Cooperativa de Produccién Pesquera en General y
Acuicola “Ostricamichin” S. C. de R. L. de C. V. estan establecidos en la comunidad de Boca de
Camichin, de ahi la necesidad de analizar los aspectos més relevantes de dicha localidad, asi
como de la ara asi estar en de ¥ proponet altemativas a
los problemas que cotidianamente enfrenta su poblacién y la sociedad.

En el XII Censo General de Poblacién y Vivienda de 2000, se registraron 94,979 personas que
viven en el municipio de Santiago Ixcuintla, y 1,155 en la comunidad de Boca de Camichin. Los
habitantes del sexo masculino de la localidad, representan slo el 1.29% del total de hombres que
habitan en el municipio. EI género femenino representa el 1.13% con respecto a las mujeres del
‘municipio.

Cuadro 19.- Comparaci6n de la poblacién total de la comunidad de Boca de Camichin con
respecto al Municipio de Santiago Ixcuintla, Nayarit.

Afio 2000
Poblacién total | Hombres | Mujeres
Boca de Camichin 1,155 | 619 | 536
Santiago Ixcuintla 94,979 | 47868 A

Fuente: INEGI, 2000,



En las familias de los socios de la cooperativa, el 56% son hombres y el 44% son mujeres. En la
comunidad de Boca de Camichin, el $3.5% son del género masculino, y el 46.5% son del género
femenino; tanto en la comunidad como entre la poblacién de los integrantes de los familias de los
socios consta la predominancia del género masculino (Cuadro 20y fig. 111),

Cuadro 20.- Poblacion total de Boca de Camichin comparada con la de familias de los

socios.
[ Localidad y cooperativa [ Poblacién total | Hombres | Mujeres
[ Boca de Camichin | 1155 |69 | s
[ Micmbros de Ias familias de los socios | 135 | 7| 59
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos tomados de INEGI, 2000, datos lomados por encuesia realizada en
octubre de 2004.

Servicios en las viviendas del municipio y en la comunidad

En el aiio 2000 en la comunidad de Boca de Camichin sélo 2 viviendas (0.8% de un total de 248)
contaban en con servicio de agua potable y el considerable 99.2% carecian de este liquido; en el
‘municipio de Santiago Ixcuintla de 23,748 viviendas inicamente 1,511 de ellas (6.36%) disfrutan
de este servicio. Las viviendas habitadas con energia eléctrica en la comunidad de Boca de
Camichin son 242 (97.5%); y en el municipio de Santiago Lxcuintla, 23,307 (98.1%). Referente al
servicio de drenaje, en Boca de Camichin solo el 37.9% de las viviendas tienen este servicio y
‘municipio el 71% (Cuadro 21).

Cuadro 21.- Comparacitn entre los tipos de servicios piblicos a los que tienen acceso las
viviendas de la comunidad de Boca de Camichin en relacién con las del muni

abitadas y G Localidades

a que tienen acceso 2000

Boca de Camichin | _Santiago Ixcuintla

“Total de viviendas habitadas

Con agua entubada 7 (5]

No dispone de agua entubada 746 2037

Con energia eléctrica 202 73307
[No dispone de energia eléctrica T a1

Con drenaje 3 16,883
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos tomados de INEGI, 2000

En el aiio 2000 los indicadores en el municipio y la localidad, con respecto al acceso a los
servicios piblicos que tiene las viviendas habitadas, es semejante. Existen insuficiencias en la
dotacién de los servicios, tanto en la localidad como en ¢l municipio; sobre todo el servicio de
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agua potable, ya que en la comunidad el 99.2% de las viviendas careces de éste vital servicio y en
el municipio el 93.6%. El servicio de electricidad esté practicamente cubierto

Tipo de propiedad de la vivienda

La comunidad de Boca de Camichin registra 248 viviendas habitadas, y de ellas 219 son propias
(88.3%). De los 34 socios de la cooperativa encuestados, 32 cuentan con casa propia, lo que
representa el 94.1% de la poblacion. Existe una insuficiencia de propiedad de viviendas; la cual
se manifiesta con mayor profundidad en la comunidad que en los socios de la cooperativa, por lo
que se requieren tener acceso a los programas de vivienda (Cuadro 22 y fig. 112).

Cuadro 22.- Comparativo del tipo de propiedad de las viviendas de los socios y la

comunidad.
Tocalidad Viviendss particutares
babitadas Tenencia
Propia | Rentada | Depadres | Prestada
Socios £ | o0 | 2 [ ©
Boca de Camichin 248 FICHN I R
Fuente: Elaboracidn propia con daios tomados de INEGI, 000y por encuesta realizada en octubre 2001

* No se cuenta con el dato.

Educacion

La revisién de la informacin disponible reflcja un rezago educativo considerable, tanto en ¢l
municipio Santiago Ixcuintla como en la comunidad Boca de Camichin, INEGI 2000 (Cuadro
23). En el municipio el 7.8% de personas mayores de 15 aiios son analfabetas. De la poblacién de
62 14 aiios, el 7.4% no asiste a Ia escuela. En la comunidad de Boca de Camichin, el 6.2% de los
pobladores mayores de 15 afios son analfabetas; mientras que el 8.7% de los nifios de 6 a 14 afios
no asisten a la escuela.

Cuadro 23.- Niveles de educacién entre la poblacién y municipio en 2000.

Poblacién de15 afios y mis Poblacién de 6 a 14 atios
Localidad 0 primaria | primaria | ostruccion | nosssteals | asistcals
instrucién | incompleta | completa | postprimaria escuela escucla
- 94,979 7,489 16,287 [11,068 [28,016 1,432 17,786
Seniingo
Bocade 1§55 [72 231 119|288 22 231

Camichi
Fuente. Datos tomados de INEGI, 2000.
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Al integrar los dos grupos de edades sin instruccion educativa, refleja que los pobladores de Boca
de Camichin sin acceso a la educacion en el afio 2000 eran 53 personas que significan el 8.1% de
1a poblacién. En el municipio son 8,921 personas carecen la instruccién, lo que constituye el
9.3%.

Con educacién postprimaria en Boca de Camichin hay registradas 288 personas, que representan
¢l 24.9%; en cambio, en el municipio Santiago Ixcuintla sc registran 28,016, representando el
29.4%. Esto indica que el acceso a la educacién posprimaria es més limitado en el conjunto de
todas las localidades del municipio que en la comunidad de Boca de Camichin

En el XII Censo General de Poblacion y Vivienda de 2000, se registraron 231 pobladores.
mayores de 15 anos de Boca de Camichin que no terminaron su cducacién primaria,
conformando el 20% de la poblacién, a diferencia de éstos quicnes concluyeron
satisfactoriamente la primaria establecen e} 10.3% (Cuadro 24).

Entre los socios de la cooperativa, el 11.7% son personas analfabetas, el 47% de ellos no
concluyeron su nivel primaria; y los que concluyeron forman el 11.7% del total de socios
encuestados (Fig. 113).

Cuadro 24.- Nivel de educacién de los socios de la Cooperativa “Ostricamichin”, S. C. R. L.
de C. V. comparado con el de los habitantes de la localidad.

Fobiacibn| Sin | Primaris | Primara | EscSee | EicSer. | Bachilerato | Bachlierato | Frofedo
Personas tomal | twsie. | inconcluss | completa | inconciusa | completa | Inconcloso | Completo | nal
Socior 5 T 3 T o B v 5 T
Bos de| 1155 | 72 B T w % o 5 7
Caichin
Fuente: T lizada en octubre de 2004,
Servicios de Salud

En el municipio de Santiago Ixcuintla s6lo el 37.5% de la poblacién tiene acceso a los servicios
piiblicos de salud; mientras que en Boca de Camichin solo el 5.36% cuenta con estos servicios.
De 62 personas con acceso a los servicios de salud publica en Boca de Camichin, 40 son
derechohabientes al IMSS.



Cuadro 25.- El acceso a la salud.

Conderechoala | IMSS | ISSSTE
Localidad Total | Sin derecho salud
ala salud
‘Boca de Camichin 155 1061 62 0 ]
Santiago Ixe. 94979 38,601 35,638 31267 | 4508
Fuente: Datos tomados de INEGI. 2000.

La comunidad de Boca de Camichin cuenta infraestructura de la Secretaria de Salud, en donde
atienden a personas que cuentan con Seguro Popular, Actualmente la cooperativa presta parte de
sus instalaciones al Centro de Salud. El 68% de los socios de la sociedad cooperativa, desde hace
unos meses se atiende en el Seguro Popular, y el 29% se ve en la necesidad de recurrir a servicios
particulares, los cuales no se tiene en 1a localidad y para ello s acude a otras poblaciones, como
Villa Juérez, lo cual amerita Ja conformacién e implementacién de un programa que permita la
gestion del servicio. Esta como ofras insuficiencias o carencias en la organizacion o en sus
socios, reflejan un incipiente trabajo organizativo, derivado de la limitada capacidad de gestion,
asi como de la falta de interés en el trabajo por ¢l bien comin (fig.114).

La comunidad tiene carencias sociales en los siguientes aspectos:

) Como se indicé en el apartado sobre educacion y en el cuadro S, existe rezago educativo en
Boca de Camichin.

b) En la localidad el 12% de las familias carecen de viviendas propias, viven en casas
rentadas o prestadas.

<) Hay rezagos significativos en servicios publicos: el 99.2% de la poblacién no tiene acceso
al agua potable; el 62.1% de la poblacion no cuenta con dicho servicio de drenaje.

Las condiciones sociales anteriormente trazadas estén latentes en muchas comunidades rurales de
Meéxico.

Evaluacién Econémica

En el aspecto econdmico, a través de la encuesta, se detectaron las fuentes y niveles de ingresos
de la poblacién para identificar las actividades desarrolladas, la contribucién que representa cada
una en el ingreso de la familia y las distintas estrategias de conformacion de ingreso. También
para poder entender e identificar los segmentos de mayor pobreza que habitan esta poblacion




La viabilidad econémica

Pocas familias de Ia sociedad cooperativa pueden realizar otras actividades altemas para mejorar
sus ingresos econémicos y con ello sus condiciones de vida. Para lograrlo han ido generando
estrategias para oblener ingresos milltiples y diversificados, que son un componente importante
de la estrategia de vida de una familia rural.

Ocupacién

En 2000, la poblacién econdmicamente activa (PEA) de la comunidad de Boca de Camichin
representaba el 31.6% de la poblacién total. Para ¢l municipio de Santiago Ixcuintla, con un total
de poblacién de 94,979 habitantes, la poblacién en edad productiva representaba el 34.9%.

De de 32,954 personas ocupadas en el municipio, en 2000, e} 35.5% realizaban actividades en el
sector terciario; en la comunidad, de wna poblacién ocupada de 364 personas, el 49.4%
desarrollaban actividades relacionadas con e sector terciario (Cuadro 26).

Cuadro 26.- Comparativo entre la PEA y la poblacién ocupada de la comunidad de Boca de
Camichin y del municipio por sector productivo.

Mpio y localidad | Poblacién | PEA PET Poblacitn ocupada por sector
total

I Total [ primario | secundario | terciario

Boca de Camichin | 1,155 365 20 | 36 B | 7| 16

Santiago Ixc 94579 | 33,228 | 36292 | 32959 1788 | 311 | 1

Fuente: Elaboracion propia con datos tomados de INEGY, 2000

En la encuesta aplicada a 34 socios de la sociedad cooperativa, se encontraron los siguientes

datos de los miembros de la familia: e 90% de las esposas de los socios realizan trabajo no

remunerado en sus hogares y el 7% se dedica al comercio. (Fig. 115).

Cuadro 27.- Esposas de socios de la sociedad cooperativa por grupos de actividad
productiva.

Actividades

Pessonas Total del grupo ‘ Estudiante ‘ Hogar
Esposas T 16 \
Fienie. Elaboracién propia a part de daios de la enciesta realizoda en octubre de 20047

o ]




Ingresos obtenidos

La produccién total de ostién en concha obtenida en el afio 2003 fue de 249,697 kg, déndose una
produccion promedio por socio de 2,080 kg por socio; de camarén fresco con cabeza fue de
10,980 kg; de moya entera y en pulpa se registrd 31,850 kg.

E1 promedio de los ingresos anuales obtenidos por socio fué de 31 mil pesos en el afio 2003. Fl
ingreso promedio por socio que gener el ostion en concha fue de $25 mil pesos; y el camarén
moya generd ganancias promedio de 14 mil pesos (Fig.117, Anexo 1).

Los empleos que cada afo genera la actividad pesquera cn a poblacion de Boca de Camichin son
a mitigar el desempleo en la comunidac
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5.0 CONCLUSIONES

. Desde el punto de vista térmico, el sistema lagunario- estuarino de Mexcaltitan - Boca de

Canickin sc caaceriza por ser uritémico, con gradiencs de de varicion de 74 °c.
siendo la maxima de 31.1 °C y la minima de 23.

Los valores de temperatura mis bajas, en lo general, se presentaron en los extremos del
sistema, boca y cabeza, por los efectos de la accién marca-oleaje, asi como por los efectos
del aporte de aguas de rio.

Desde ¢l punto de vista halino, el sistema lagunario- estuarino es parcialmente mezclado
de la boca hacia la parte media y verticalmente homogéneo de la parte media a la cabeza
del sistema.

Durante el periodo de estiaje, diciembre - mayo, el sistema se califica como mesohalino
(5- 18 S%,), de la parte media hacia la cabeza; y polihalino, de 18 - 31 $% de Ja boca a
su parte media.

Los parimetros de salinidad variaron desde 0 %, a 32 %, siendo estable y homogéneo e
sistema en lo general desde mayo a noviembre, con variaciones promedio de 4 %, y
dominancia dulceacuicola en las tres zonas del estudio; sin embargo, de diciembre a abril,
la boa del sistema se caracteriza por una dominancia marina.

La concentracién de oxigeno disuelto presento variaciones espaciales y temporales, que
van desde los 2.21 mg/l a 9.29 mg/l con un gradiente de variacion de 7.08 mgl,
cercanas a la en todo del sistema durante el
periodo de junio y julio, como consecuencia el acarreo de materia organica y sedimento
suspendido por Jas avenidas de las aguas del rio, con el inicio de la temporada de lluvias.

Espacial y temporalmente ¢ sistema se presento muy homogéneo en la concentracin de
oxigeno; una tendencia hacia la baja de febrero a julio por la reduccion en los volimenes
de aportacién de agua dulce, asi como por el incremento de la temperatura, Sin embargo,
a pantir de agosto hasta enero, las diferencias entre las 3 zonas de estudio fue muy
significativa, gradiente de 4 mg/l, debido a la acumulacién de aguas de lluvias en la parte
de la cabeza del sistema y al efecto acumulativo de carga organica y sedimentaria en la
zona de la boca,

Con relacién al pH, en lo general este parametro registré un gradiente espacial acido de
6.5, en la cabeza del sistema, hasta alcalino de 8.5, en la boca.

7
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Las mayores concentraciones de organismos de Macrobrachium tenellun en el sistema
lagunario estuarino de Mexcaltitan - Boca de Camichin se dan durante los meses de
verano y parte del otoio, cuando las temperaturas del agua son las més altas (entre 29.0 y
32.1°C), los valores de la salinidad son los més bajos (entre 0.0 y 5.0 ppm) y las
concentraciones del oxigeno disuelto varian de 2.7 a 6.4 mg/!.

. La distribucién de tallas de la poblacién total de M. tenellun varian de 24.0 a 72,0 mm de

Ler y entre 62.0 y 150.0 mm de Lt para la zona del Estero Cuastecomate (San Miguel
Aztlin), de 16.0 2 80.0 mm de Ler y entre 18.0 y 156.0 mm de Lt en la laguna Grande de
Mexcaltitan, y de 24.0 a 70.0 mm de Ler y entre 60.0 y 144.0 mm de Lt en Estero Grande
de Camichin.

E1 90 % del total de los organismos colectados de M. tenellun estén representadas por
organismos adultos en la fase final de su actividad reproductiva, situacién que se presenta
en el periodo de julio a noviembre. Las hembras se encuentran en la fase 5 de su madurez
sexual, lo cual indica que durante ese periodo practicamente la mayoria de las hembras
estén desovadas, ya culminaron su ciclo reproductivo, dado esto y el interés que existe por
su aprovechamiento, se da la posibilidad de establecer una estrategia de manejo del
recurso para aprovechamiento como alimento, sin afectar su capacidad de recuperacion

. La talla de primera madurez sexual calculada para M. tenellun, se encuentra en el

intervalo de 42.0 mm de Ler y de 88.0-90.0 mm de Lt en el 4rea del Estero Cuastecomate,
39.0 mm de Ler y 90.0 mm de Lt en la laguna Grande de Mexcaltitan, y 42.0 mm de Ler y
91.0 mm de Lt en el Estero Grande de Camichin. En ese sentido, con fines de regulacion
del aprovechamiento del recurso, a efecto de minimizar las capturas de juveniles, se pucde
considerar como 91.0 mm la talla minima de captura, valor coincidente como la talla de
primera madurez de la especie para la zona de estudio.

La fecundidad para M. tenellun oscild entre 133 (para un individuo de 21.33 mm de Lc,
55.30 mm de Lty 0.97 g de Pt) y 7,144 huevecillos (para un individuo de 40.89 mm de
Lc, 90.80 mm de Lt y 6.94 g de P, y presenté una media 3064:1684.10

Los valores de los parémetros calculados con la ecuacién de Von Bertalanffy fueron de:
Leo=175.6 mm de Lt, k= 0.64 y to= 0.83. La especie M. renellum alcanza tallas hasta de
160.0 mm de Lt en un periodo de 5 meses.

Los registros anuales de produccién de M. tenellum en el periodo de 2000 a 2005, han
estado entre 29 y 82 toneladas, descendiendo en el Gitimo afio a 29 toneladas. Este
decremento no significa que la disponibilidad del recurso este disminuyendo como
consecuencia de un estado de riesgo o de deterioro del recurso, sino que esto se manifesté
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a partir del 2001, por la falta de registros oficiales de produccién, propiciado por
disposicion de no emitir permisos de pesca para aprovechar comercialmente el recurso,
dada 1a falta de indicadores del mismo, y con ello el empleo del criterio precautorio,
mismo que supone la aplicacion de una prevision prudente, conceder prioridad a ta
conservacién de la capacidad productiva cuando no se conoce con certeza el cfecto
probable del aprovechamiento de los recursos.

Los estadisticos pesqueros de M. tenelfum muestran distintas relaciones, siendo la més
estrecha entre 1a captura y 1a Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE), ya que al aumentar
la primera también se inerementa en la misma proporcién la CPUE; mientras que se
observa que hay una ligera relacion entre captura y esfuerzo y entre CPUE y esfuerzo.
Esto indica que aunque el esferzo se incremente las capturas y la Captura por Unidad de
Esfuerzo ya no aumentan, situacion que limita el interés de los pescadores por obtener
mayores volimenes y asi manlienen un esfucrzo constante durante el periodo de
disponibilidad del crusticeo en Ia zona.

La fauna de acompahamicnto de las capturas del M. tenellum representa menos del 5.0%
del total de las colectas de organismos, lo cual indica que en el desarrollo de la pesca de
este recurso se presentan problemas de interrelacion por externalidad tecnoldgica, aunque
no muy sigaificativa, pero repercute en otros grupos de organismos, en especial en el
camarén Litopennaeus vannamei, ¢l cual representa menos el 2.0%, recurso que se
encuentra en su etapa de recuperacién.

Por los bajos niveles educativos en los que se encuentran los socios pescadores de las tres
organizaciones cooperativas que inciden sobre ol recurso en estudio, su capacidad de
respuesta es muy limitada en lo . gestion,

responsable de los reourso, valor agregado y comercializacion de los productos, lo cual sc
refleja en su calidad e vida (vivienda, salud, etc.).

Derivado de la variabilidad de i a estos
Inguarios cenuarinos, en ctarto & Io imitado en s dmpcmbllldad de recursos pesqueros
en la zona de estudio, el 46 % de los sacios pescadores se dedican a otras actividades
econémicas altemas a la pesca y la vez complementarias en sus ingresos, como son la
agriculture, ganaderia, comercio, ecoturismo y & prestar otros servicios.
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6.0 RECOMENDACIONES

Mantener monitoreos biolégico-pesqueros continuos de este recurso, en la zona del

sistema lagunario estuarino y aguas arriba del Rio San Pedro, a efecto de generar el

conocimiento y la evidencia técnico cientifica para apoyar la toma de decisiones en la
gestion y administracion del recurso M. fenellum, y en particular estar en condiciones
generar las propuestas de estrategias de manejo que conlleven a la conservacion,
preservacion y aprovechamiento racional del recurso, asi como la proteccién de su
habitat,

Con la finalidad de minimizar las capturas de juveniles en el aprovechamiento comercial
de M. tenellum, establecer para la zona del sistema lagunario estuarino de Mexcaltitan -
Boca de Camichin, que tiene incidencia de las aguas el Rio San Pedro, como medida de
regulacién en el aprovechamiento del recurso M. tenellum, una talla minima de su captura
de 91.0 mm de longitud total, valor coincidente con la talla e su primera madurez.

Con Ia finalidad de contar con elementos que conlleven a una adecuada administracion
del recurso, y en particular a establecer un Plan de Manejo para el aprovechamiento de M.
tenellum, se plantea desarvollar estudios de selectividad de artes de pesca que permitan
determinar arte(s) y método(s) de pesca que minimicen las capturas de organismos
juveniles de tallas menores a 91.0 mm, valor coincidente con la talla de primera madurez
de la especie para la zona de estudio, y con ello esperar que las hembras que se incorporen
ala poblacién pescable, se hayan reproducido cuando menos una vez.

Como estrategia de manejo del recurso, procurando €l mayor beneficio socio-economico
que se derive de los empleos ¢ ingresos generados, sin dejar de lado la capacidad de su
recuperacin, implementar la regulacién de su aprovechamiento comercial bajo el
esquema de permisos de pesca. Con tal situacion s espera generar informacion que
coadyuve a_evaluar el recurso y en general la pesqueria, en lo cual debera de ir implicito
el establecimicnto de un sistema de control, seguimiento y manejo del mismo.

Tomando en cuenta que la temporalidad y disponibilidad del recurso M. tenellum en la
20na de estudio, coincide con el periodo de veda oficial establecida del 1o. de agosto al 31
de octubre de cada afto, en el Aviso publicado en el Diario Oficial de la Federacion del 16
de marzo de 1994, por lo que es recomendable manejar, ante I autoridad pesquera, la
propuesta de modificacién del periodo de veda, acorde a las condiciones especificas de la
20n3, o establecer permisos para aprovechar el recurso mediante tasas de captura,
definidas previa evaluacién del recurso para cada temporada de pesca
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ANEXOS

Tablas, figuras y laminas



Tabla1.- Valores de los estadisticos basicos en la poblacion total y por sexo de Macrobrachium tenellum durante el
periodo de estudio, en las areas lagunares-estuarinas de San Miguel Aztlan, Nayarit. Desv. Est= desviacion
estandar, Coef, Var.= coeficiente de variacion y Var. Muestra= varianza de la muestra.

Hembras Machos Total

[Estadistico | LR LR 0PI | R LR i T LR R [ PT

[Media 4097 2144 8906 695 5133 2906 10573 1391 4570 69 9%6.67 1012

Megiana 4% 2120 8875 667 | 5075 2871 10384 1148 [ 4325 2% @60 784

[Moda 8 207 853% 618 | 415 W03 R 12 | 44 20 9w 62

Desv. Est an 228 850 190 1015 646 1998 72 910 602 1704 641

Coef Var. 1004 1064 955 2740 | 1977 22 1890 5549 1991 416 1763 6334

Vor Muestia | 1691 521 7220 363 | 10293 4167 39937 5955 | G278 %624 29029 4140

Minimo 401 1578 6413 284 | 2887 1310 601 164 | 2367 1310 601 184

[Maximo 5516 3063 11846 1516 [ 7148 4180 14944 3526 | 7148 4189 1404 3%

[No_org 42 512 48 st | 31 49 303 2 89 %1 81 %1
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Tabla 5.- Valores de los estadisticos basicos en la poblacion total y por sexo de Macrobrachium tenefium durante e|
periodo de estudio, en las areas lagunares-estuarinas de Boca de Camichin, Nayarit. Desv. Est.= desviacio:
estandar, Coef. Var.= coeficiente de variacion y Var. Muestra= varianza de la muestra.

Hembras Wachos Total
LeR LR LT PT LR LsR LT PT LsR LT PT
4110 2167 9019 712 | 5056 2800 10631 1350 22 951 171
4096 252 8978 6.90 §177 2898 10801 1273 2168 8047 7.02
3888 2238 919 776 | #NA 3058  ANA 339 23 9180 176
450 250 947 227 | 131 806 2330 855 3% 47 384
1085 197 1050 39 237 2880 2192 6288 1755 1328 4975
024 672 8970 516 | 12794 6502 54284 7307 1524 1480 W71
239% 1096 6043 127 | 272 1329 5983 201 1086 5983 127
5567 2030 11807 1612 | 6883 4046 14244 3549 4046 14244 3549
662 743 651 63 74 61 74 725 817 712 815
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[Tabta 7.- Estadisticos basicos de las hembras con huevecillos del
camarén moya Macrobrachium tenellum, de las areas
estuarinas de Nayarit. Le= longitud del cefalotorax, Lt=

Desv. Est= desviacién estandar y No. orgs.= numero de
organismos.

Estadistico | Lc | Lt

Fecundidad | Peso Huevos| Fec. Rel.
6.89]39.75 133 .08 0010
45.24]98.58 7144 1.95 0075
7.37]82.13 3064 0.6 0025
8.43( 84.35| 2753 08 0020

0.7

529 [11.19[ 1.95 1684.10 0.4 0.0015
57 | 57 | 57 57 52 57

Tabla 8.- Escala de color en huevecillos de Macrobrachiun tenellm
Estadio Color Obsaervacionaes
A Verde Contenido homogéneo
B Verde-amarillo Polo visible
C Amarillo | Estructuras visibles

Marzon [Embrién oculado

Tabing.- Captura, ssfusrzo pesquers (en namero de
revisiones da a bolsay captura por unidad do ssfusrzo
(cpue) por mes da M. tenefium e M ititin

[ Esfuezo | CPUE |
300 2 1727
28] a7.93]

5 20|
24986 2015
I




Tabla 10.- Captura, esfuerzo pesquero (revisiones de la bolsa) y
captura por unidad de esfuerzo (cpue) por fecha de muestreo del
camaron moya M. tenelfum, en el area de Mexcaltitan.

Mes Dias | CPMrAde [ ooie T Eofiero
moya (Kg)
o 00
Jul 15 38
7 38
17! 50
% 53
105 5
Ago 300 50
430 s
7100 i
750 937
430 430
490 490
900 112,
900 1
s 1000 125.00
o 500 75.00
5 530 7875
9 385 13
0 260 50
T 79 38
2 705 5
300 50
340 50
370 2
320 0
265 1
207 88
Oct T 00
83
7
50
5.
6.7!
0 5.0
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igura 8.- Variacion de Ia temperalura promedio mensual durante un cicla anual en las zonas
Lagunares estuarinas de San Miguel Az!ian, Mexcaltitan y Boca de Camichin, Nayant
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Figura 9.- Variacion de la salinidad promedio mensual durante un cicio anual en las zonas lagunares-
estuarinas de San Miguel Aztian, Mexcaltitan y Boca de Camichin, Nayarit.
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Figura 10.- Variacién de Ia concentracion promedio del oxigeno disuelto en el agua por mes, durante
un ciclo anual en las zonas lagunares-estuarinas de San Miguel Aztidn, Mexcaltitan y Boca de
Camichin, Nayari.
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Figura 11- Variacion del pH promedio mensual durante un ciclo anual en las zonas lagunares-
estuarinas de San Miguel Aztian. Mexcaltitan y Boca de Camichin, Nayarit
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Figurs 12.. Ditrbucién da tlla an longitud de! cofalotorax con rostro de 12 potiacion
total y por sexos de Macrobrachium tenelium, durante e pariodo da
estudio, on of 4rea lagunar-ostuarina do San Migust Aztldn, Nayarit.
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Figura 14.- Distribucién
Macrobrachium teneitum., durants el pariodo do
ostuarina de San Miguel Aztian, Nayart.
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Figura 5.- Distribucién de frecuencias en peso total de la poblacién total y por sexos de
Mscrobrachium tenslium, durante el periodo de ostudio, en el 4rea lagunar-estuarina
da San Miguel Azifén, Nayarlt,
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[Figura 17.- Distribucién de tallas en longitud del cefalotorax sin rostro de la poblacién total y porl

08 de Macrobrachium tanellum, por focha de mussreo durant el 2004, on el srea|
nar-estuarina do San Migusl Aztlén, Nayarit. a) 24 do agosto, b) 8 do septiembre,

:) 23 do septismbre, d) 7 de octubre y e) 21 de octubre.
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IFigura 19.- Distrbucién do frecusncias on poso toal do la poblacidn total y por sexos do
X 2004, on ol érea lagunar-
estuarina do San Miguol Aztian, Nayarit. a) 24 do agosto, b) 8 de septiembro, c) 23 de

ptiombro, d) 7 do octubro y e) 21 de octubre.




a ac~-@30r

-0

X® 00 =B =00

(mm)

Figura 20.-

Longita Cataotoras i mm)
3 s s

W% owmo o . owe  m s
Longhad Tou! mm)

Machos
Lo ousoL 120

“© M
0 M
. I
o
o o ow o= on owm w
Longud e
Longitud total (mm)

Relaciones entre la longitud del cefalotérax con rostro (Ler) y 1a longitud
total (LY (total y por sexo) de Macrobrachlum tenellum durante el poriodo
de estudl Navarit




Total
Laar 0oute L8073

o R0
S e
L ©
o w®
n 5=
] ©
i s
t s
u 0w = o= woom
d Longha Toa e
Machos
d | Lamosvsu.ason
e 0 weosne
-
! “
»
¢ 'm
»
e ©
f s
o
a s
i woow ow ©  m ow s
° Longhud Tt o)
t —
5 | Hombras
° Lars 0281 11+ 0350
r 0 wroms
g
a “
x 3
| $x
15
sir 7 M
1
0
(mm) sl -
woow w wm

[ ——
Longitud total (mm)
Figura 24, Relaciones eniro ta longitud da) cafaloldrax sin rostro (Lesr) y a longitud

total (L1) total y por sexo) do Macrobrachium tensilum durante el periodo
o estudio, en ol érea lagunar-estuarina de San Miguol Azllén, Nayarit.
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Relaciones entre el peso total (PY) y la longitud total (Lt) (total
¥ por sax0) de Macrobrachium tenellum duranto el periodo de
ostudio, on ol 4roa lagunar-estuarina de San Miguel Aztlén,
Nayarit.
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Figura 25.-
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Fgus 36 Rlcones ane o ongiddelctaltin s ot fear y 4 g L oty or
5820) de Macrobrachiurm tencilum por fecha do musstren durants el 2004, on ol 3r2a fag
s o San Migue Adlan, Moy, 3 24 de 34081, b3 6o sepramre, ¢ 3 de
ptlembre, d) 7 de octubre y o) 21 de octubre.
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Figura 27...
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Figura28.-
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b 008,
de San Miguel Aztsn, Nayarit. 2) 24 de agosto, b) 8 de septiembre, c) 23 de septiembre, d) 7 de
octubroy ¢) 21 de octubre.

107



Longitud total (mm)

Figura29.  Reiaclones entro el peso total (PY) y la longitud total (L) (totaly por sexo) de Macrobrachium

teneifum por fecha o 2004, en ol droa do San Miguel
Aattin, Nayarit . d)7 do actubre y e) 21
do octubro.
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Figura 30.- Varlaclon de los porcentajes de hembras y machos de
Macrobrachiom teneiium por tscha, e museires, durarie o
= an el 2004, on In zona da S ‘Aztian, Nayarit
2uomz000 oanaraoes omrazcos 2vroa2004

Flgurs 31. Varlacion de los porceniaen de ine fases texustes de las hambras ol
brachium tenelium por fecha tre0 durante su captura en o|
2004, on 1o 2ona de San Migoe! Aztsn. Neyarlt
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Figura 34.-
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Figura 40, Distibucién do tallas an longtud el cefalotérax sin rastro do Ia poblacion fotal y po
a¢x08 do Macrobrachium fenellum, por focha do musatreo durants ol 2004, on el éroa
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Macrobrachium teneflum. por fecha de muestreo durante el 2004, en ef area lagunar-
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Macrobrachium teneltum , por fecha de muestreo durante el 2004, en el area lagunar-
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Figura 75.. Relaclones entre el pesa total (Pt y la longiud total (LY de Macrobrachium tenalium por fecha
de musstreo durante ol 2004, en ol 4roa lagunar-ostuarina do Boca de Camichin, Nayarit, 3)
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Figura 78.- Variacién de los porcentajes de hembras con huevecillos (ovadas) y sin
huevecillos (desovadas) de Macrobrachium tenelium por fecha de mue:
durante su captura en el 2004, en la zona de Boca de Camichin, Nayarit.
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Figura 86.- Curva de crecimiento calculada en longitud total (Lt) para el camaron moya Macrobrachium
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Figura 87.- Parisitos detectados en los ejemplares de Macrobrachium tenellum.
El pardsito es la especie Probopyrus pandalicolu.
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esfuerzo (cpue) por fecha de muestreo, del camaron moya Macrobrachium
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157



Mexcaltitin

m 1]
M B!
[ ‘. el :
. ” :
o . R N
L ' 2o 3
3 ' °n
o . « s
A " 2
.
| 1 5 !
1 ) 2 4 § ) 0 o 0 5 10 1)
{ Esfuerzo Edueno
|
Hoxcalitin

Figura$tRelaciones ente los estadisicos pesquetos de captr, esuezo pesqueo (visiones de a bose) y
cipur por unidad de esheo (cpue, del camarin moys Macrobrachivm fenem, an o drea e
Mexcalti.

158



o
WCamatn
Ofsama

Septiembre

o
BCanatn

0%

Total

Agosto

Octubre

(107
WCamartn
Oscama

o

DEscama

o

OEscama

Figura 2. Porcentajes do fas capturas del camarén moya Macrobrachium tenelium, el camarén
(opsnacus vanname y peces, obfenidos duranto la explotacin dol camarén moya

enel drea de Moxcaltitén, Nayarlt.

159



Composiclén sexual de las famillas de los socios.

Femenino
45%
Masculino

55%
|

Figura 83.- Composicién por sexo de los miembros de las famiias de 10s socios
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Figura 94.- T1po e tenencia de las viviendas de 10 S0cios.
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Figura 85.- Nivel de educacion e I0s socios de la cooperativa.
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Figura 96.- Seguridad médica de los socios de 1a cooperativa
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Figura 98.- Produccion total de fa cooperativa en 2003

161



Pesos

Ingresas de los pescadores en el 2003

700000
S0

Anoooo
300000
200000 |
wuuuu

roya [ 2050
moya en [ 33085
ficte g 17879
ieo %5
robeio L 3525

camaren _ s
ching | 490

v | 759
o | 2805
aseca 5

camersn
m

Especies

Figura 99.- Ingresos anuales generalizados de los socios en el ano 2003
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Figura 101 -Ingresos anuales promedia por 1os ocios en el ano 2003.
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Figura 102.- Composicion por sexo de los miembros de las familias de los socios.
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Figura 103.- Tipo de tenencia de las viviendas de los socios,
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Figura 104.- Nivel de educacién de los socios de la cooperaliva.
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Figura 107.- Produccion de camaren moyay escama de Ta cooperaiiva
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Figura 109.- Produccion de escama de la cooperativa.
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Figura 110.- Ingreso promedio de los soclos en los meses de junio, julio y agosto del aflo 2004
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Figura 111.- Composicién por sexo de los miembros de Ias familias e los socios.
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Figura 112.- Tipo de tenencia de las viviendas de los socios.
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Figura 113.- Nivel de educacion de los sccios de la cooperativa.
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Figura 114.- Seguridad médica de los socios e la cooperativa
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Figura 115.- Actividad de las esposas de los socios.
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Muestra= varianza de la muestra

Valores de los estadisticos basicos en la poblacion total y por sexo.
Macrobrachium tenellum por fecha de muesireo, en las areas
lagunares-estuarinas de Boca de Camichin, Nayarit, Desv. Est=
desviacion estandar, Coef. Var= coeficiente de variacion y Var.
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"Krca de estudio en las que se resaltan las zonas de dispomibilidad del
camaron moya Macrobrachium tencilum. en los cucrpos de agua
aledafios a San Miguel Aztlan. Mexcaltitan y Boca de Camichin.
Nayarit

Cambios en la coloracion de los huevecillos de Macrobrachium
tenellum, durante ¢! desarrollo embrionario, de acuerdo a la escala de
color propuesta por Guzmin-Amoyo (1987), a) Verde b) verde-
amarillo, ) amarillo d) marron, e) huevecillos aculados

Muestreos de larvas y juveniles de Macrobrachium tenellum en las
ireas de crianza durante marzo-mayo del 2005, en el Vado de San
Pedro, Nayarit.




