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RESUMEN
DIVERSIDAD DE COCCINI LIDOS (COLEOPTERA: COCCINELLIDAI )

DEPREDADORES EN EL CULTIVO DE YACA (Artocarpus heteroghylins 1am.) EN
NAYARIT, MEXICO

Marcia Rodriguez-Palomera

El objetivo del presente wrabajo fue determinar la riqueza de especies de
caccinélidos asociados al cultivo de yaca v su fluctuacion pobiacianal. El estudio se realiza
durante tos meses de enero-dicicmbre de 2014 en dos huenas, la primera localizada en et
¢jido El Llano municipio de San Blas y la segunda en la localidad de Las Varas municipio
de Compostela, en donde se utilizaron como téenicas de muestreo el derribo y ek redeo. L
fiqueza de especies se determing mediante los indices de Shannon y Simpson. Se
tecolectaran un total de 243 especimenes, de los cuales 196 se capturaron por la téenica de
derribo y 47 mediante la técnica de redeo. En la huerta E] Liana se registra mayor riqueza
de caccinélidos al encontrar un total de 14 especres. La especte mejor cepresentada fue
Cyeloneda sanguinea con 47 individuos. En la hueta de Las Varas, solamente se
secolectaron cuatro especies. considerando a Stethorus pinacki la mejor representads con

especimenes. En lo que respecta a la técnica de redeo, en fa hucrta O Llana se recolectd
un total de 36 coccinélidos, fue Coleomegilla maculata la mejor representada con 20
individuos, seguida por C. sanguinca (16). En fa huerta e Las Varas solamente se registro
la presencia de C. sanguinea con 11 individuos, Ademés, se dan a conocer los primeros
registros para Nayarit de las especics Dionius roseicnliis Mulsant, 1853; Diomns seminuds
Mulsant, 1850, Nephus bisignatis Mulsant, 1850: fwwrilia nigella Weise, 1912
Scymnobius bilucernarius Mulsant, 1350 y Stetharus pinachi Gordon y Chapin, 1983. En lo
que respecta & Ia fluctuacion poblacional. se realiz6 en fa huerta £l Llano durante el misma

periodo. mediante Ia técnica de derribu. Se registrason ires picos de mayor densidad
poblacional, el primero en el mes de enero (10 coccinelidos). el segundo y el més
importante en ol mes de abril (60) y el tercero a finales de noviembre y principios de
dicicmbre (31). lo cual coincidi6 con los periodos de Mloracion del cultivo y con la aparicion
de sus presas



1. INTRODLCCION

La familia Coccinellidse cuenta con 6000 especies reconocidas a nivel mundial,
dentro de las cuales en Meéxico se regisiran al menos 200 especies (Gordon, 1985). En el
estado de Nayarit, el estudio taxondmico de los coccinélidos es escaso, aunque se
mencionan ocho especies (Rodriguez e al, 2014). La importancia del grupo de los
coccinlidos se debe a que larvas y adultos de la mayoria de las especies son depredadores
de insectos y dcaros fitofogos (Néstor et al, 2008). Entre sus presas destacan los afidos v
otros grupos de insectos de cuerpo blando como escamas, mosquitas blancas, trips y
arafitas rojas (Bravo et al., 2012).

En México, el cultivo de yaca (driocarpus heterophyllus Lam.) es de reciente
introduccién y cuenta con una superficic establecida de 962 ha y una produccion anual de
14,118 1. Por volumen y extension, Nayarit es ef principal productor al concentrar mas del
80 % de la produccion nacional con 13,221 t distriby s en 855 ha (SIAP, 2013).
Actualmente este cultivo es considerado como una alternativa adecuada y comercialmente
rentable que aporta rendimiento y beneficios econdmicos a los productores nayaritas (Ulloa
et ol 2007). Sin embargo, las condiciones de clima tropical en el Estado, favorecen la
proliferacidn de plagas de importancia econdmica que afectan la calidad y cantidad de
produccion de frutos, donde destacan varias especies de insectos tales como escamas.
cachinillas y pulgones (Nova y Arrambide, 1994; Crane y Balerdi, 2000)

Uno de los métodos que mis se utilizan para combatir estos insectas, es el control
quimico, lo que provoca problemas como la resistencia y el impacto ambiental por el uso
inadecuado de estos productos (Mildn ¢t al. 2008). Ante esta problemdtica, surge la
necesidad de incrementar los estudios para generar estrategias de lucha que reduzean las
poblaciones de insectos plagas como es el uso de agentes de control bioldgico.

Can base a lo anteriar y en I bisqueda de establecer un mancjo integrado de plagas
en el cultivo, el objetivo del presente estudio fue determinar la riqueza de especies de
coceinélidos asociados al cultivo de yaca y 1os periodos de mayor densidad pablacional

L1 Hipitesis.

La riqueza de especies de coccinélidos en las huertas de yaca, serd diferente en las
lecalidades de Ei Llano municipio de San Blas y Las Varas municipio de Compostela

El pericdo de mayor densidad poblacional coineidird con los dos picos de floracidn
del cultiva de yaca

1.2 Objetivos.
General

¥ Determinar las especies de coccinélidos depredadores y sus presas asociados con el
cultiva de yaca y sus periodos de mayor incidencia poblucional.



Especificos

V' Identifiear lss especies e coceinélidos y sus presas asociados al cultivo de yaca
¥ Determinar los indices de diversidad de la fauna de Coccinellidae.
¥ Conocer la fluctuacion poblacional de las especies de coccinélidos.



REVISION DE LITERATURA

2.1 Clasificacion taxonomica de Coccinellidac.

La familia Coccinellidae incluye aproximadamente 6000 especies descritas en 360
géneros y 42 tribus (Hodek er al. 2012). Los coccinélidos perienceen al Suborden
Polyphaga dentro del orden Coleoptera, y a la Superfamilia Cucujoidea (Tripiehorn y
Johnson, 2005; Hodek et al.. 2012)

2.2 Morfologia, biologia y ecologia de coccinélidos.

Los coccinélidos son un grupo homogéneo en cuanto a su forma. debido a que la
mayoria son ovalados o hemisféricos, dorsalmente convexos y ventralmente planos. Miden
en promedio de 0.8-10 mm de longitud, aunque existen especies que superan los 18 mm.
Las larvas de los coccinélidos son fusiformes y aplanadas, en general dgiles y activas. Sus
colores varian de acuerdo a la especic. Algunas son de color gris. negro, azul, poco
amarillentas o roséceas, muchas con manchas amarilias, anaranjadas o rojas (Gonzalez.
2006)

2.2.1 Ciclo de vida y desarrollo.

La familia Coccinellidae es holometdbola, es decir, presentan una metamorfosis
completa, pasando por distintos estados biolégicos: huevo. larva (cuatro instares). prepupa.
pupa y adulto (Hodek, 1973; Marin, 2003),

£l ciclo de vida de los coccinélidos dura aproximadamente entre 28 y 33 dias y
varia de acuerdo 2l tipo de presa consumida y a las condiciones de temperatura € fas que
se encuentre. Los huevas de los coccinélidos duran de tres a diee dias. Son ovalados. ¥
miden entee 025 y 2.5 mm de largo, la mayoria son de alrededor de 1 mm. Su color puede
ser anaranjado. amarillo o crema, algunas especies son de calores verdosos o wrisiceos.
Estos son depositados generalmente en masas sobre el envés de s hojas o en grietas de
cortezas. Cuando maduran, se vuelven de color oscuros y al salir la larva se ponen blancos
(Milén, 2009).

Las larvas después de eclosionar permanecen en los huevecillos generalmente par
un dia y se alimentan de huevecillos no viables o de larvas que eclosionaron tardiamente
Posteriormente se retiran lentamente para alimentarse de sus presas (Wilson. 19%6). Son
oblongas o fusiformes, en general muy agiles y activas. gencralmente algo aplastadas. Sus
colores son iegro. gis o azul. algunas pocas amarillentas o rosiceas, muchas con manchas
amarillas, anaranjadas o rojas.

Las larvas suelen vivir un periodo de alrededor de un mes, pasan por cuatro estadios
a medida que adquieren tamaiio. pueden llegar a ser mayor que el aduhlo correspondiente.
Antes de pasar a estado de pupa. las larvas permanecen inmoviles y sin alimentarse. este
estado es denominado como prepupa (Judrez er al., 2010).




Las pupas soa de colores claros, anaranjadas o amarillentas, con manchas ncgras
En la superficie pueden presentar sctas y espinas poco notorias. Durante este estada de
desarrollo, se observa que esta no es completamente inmévil. va que si se le irrita lu region
anterior, puede levantarse varias veces sohre el pedineulo donde se encuentra adherida
Posteriormente rowpen transversalmente el lado superior de la pupa y emergen los adulios
(Gonzilez, 2006). Los élitros de tos adultos son btandos. opacos. de calar slara sin dibujos
¥ las alas sabresalen por debaja de estos. Los élitras adquieren su apariencia normal en
nas coantas horas y pueden durer semanas o meses antes de tomar su apariencia respectiva
(Maria, 2003).

2.2.2 Alimentacién.

Los coccinélidos en general son camivoros. Estin especislizadas en un solo tipo de
presa, especialmente de los insectos de cuerpo blando como los pulgones, escamas
cochinillas y trips. Pocas especies son fdfagas, algunas de las cuales son consideras coma
plagas agricolas. La alimentacion de larvas y adultos es basicamente la misma dentro de la
especie, por lo que es comin observarlas juntas alimenténdose de la misma presa (Coto.
1998; Araujo y Massutti, 2004),

Una larva de eoccinélido puede llegar a consumir entre 300 y 500 individuos de
pulgones durente su desarrollo. Sin embargo, esta cantidad puede variar entre 100 y mis de
1000 de acuerdo a la especie de dfido que consuma. A medida que las larvas crecen.
escogen a los pulgones de mayor tamafio para alimentarse de ¢llos. Los adultos son menos
voraces que las larvas. observandose en promedio una alimentacién entre 4 y 8 pulgones
por dia. Un coccinélido, puede llegar & consumir entre 1000 2 8000 pulgones durante toda
su vida (Gonzilez, 2006).

2.2.3 Cauibatismo.

El canibalismo < un comportamiento generalizado entre larvas recién nacidas de
caceinélidos. Las primeras en nacer ~e alimentan inicialmente de los restos de los huevos
eclosionados y posieriormente contingan con los huevos que an no eclosionan. Ademis.
pueden alimentarse de las larvas de menor tamaiio que nacen poco despuds (Torres y
Marcano. 2007). isto continiia durante 10s primeros dos dias. después las larvas comienzan
a separarse del lugar de ovipasicidn y pasan de un estado gregano al solitario.

224 Hibernacién.

Los caccinélidos pasan el inviero en estado adulto. excepto en las regiones
trapicales donde los ciclos son mis complejos. La mayoria de las especies se ocultan bajo
la hojarasca, piedras o tierra, y en general suelen buscar lugares protegidas como arbustos o
arboles. eso le permite dejar descendencia o mantener aseguradas las proximas
generaciones. Algunss especies se refugian dentro de las casas. en los marcos de las
ventans. puertis o cercas. A este fendmeno se le denomina sinantropismo. Ouas forman
poblaciones de cientos o miles e individuos en lugares como las cugvas. Finalmente, pocas
especies Lienc la capacidad de emigrac desde ¢f valle hacia las montarias para buscar ¢l
lugar adecuado de hibermacion (Uonzilez, 2006).

4



5 Enemigos naturales de la familia Coccinellidae.

5.1 Depredadores.

Los coccinélidos a pesar de ser considerados como buenos agentes de control
biologico. este grupo de insectos al igual que otros. tienen enemigos naturales
(depredadores, parasitoides y patogenos) que afectan de manera directa a sus poblaciones

La depredacion por vertebrados e invertebrados es preocupante, debido a que tanto

ces, anfibios, reptiles y mamiferos san buenos depredadores de coccinélidos. En Ucrania,
Mizer (1970) estudio la depredacion de coccinélidos por aves. en el cual registro que al
menos 23 especies de catarinitas pueden ser consumidas por este grupo.

Insectos de varios ordenes como Hemiptera, Diptera, Odonata ¢ Hymenopiera. se
reportan como buenos depredadores de Coccinellidae (Ghahari et al. 2007). Dentro del
orden Hemiptera, las chinches asesinas de las familias Pentatomidee y Reduviidac. la
anilia Asilidae (Dipter), Gomphidae (Odonata) y algunas especies de Vespidse

son los principales de lidos (Hodek. 1973: Gambino,
1992; Conrad. 2005).

Existen registros de insectos depredadores de coccinélidos fitéfagos. tal es el caso
de las familias Carabidae y Cantharidae (Coleoptera). asi como también algunas especies
de chinches de la familia Anthocoridae, Nabidae, Reduviidae, Pentatomidae y Lygacidac
(Hemiptera), neurdpteros de las familias Chrysopidae y Myrmeleontidae, algunas tijerillas
de la familia Forficulidac (Dermaptere) y hormigas (Hymenoptera: Formicidae) (Howard y
Landis, 1936; Ohgushi, 1986).

2.2.5.2 Parasitoides.

Lo élidos won atacados por diversas wipecies de parasitoides de la familia
Bracondas, Chalcididse, lehnoum nidac, Encyrtidae, Preromalidae, Eulophidac v
Trichogrammatidae (Orden Hymenoptera) y Tachinidae y Phoridac (Orden Dipterz). Los
parasitoides causan gran dafio en las poblaciones de caccinélidos. actian mediante la
colocacion de uno o més huevos sobre la larva o adulto (segin la especic). [a cual se
desarrolla alimentandose del huésped hasta su emergencia (Hodek. 1973 y Riddick et al
2009).

Diversos estudios muestran niveles de hasta 80 % de parasitismo en las poblaciones
de Coccinélidos. Ademis, sc enferman frecuentemente por hongos, bacterias y los
nemitodos (Hodek et al,, 2012). Algunas especies de dcaros de la familia Podapolipidae
viven generalmente como ectopardsitos bajo los litros y otros como endoparésitos en los
Grganos reproductores. Pocos de estos enemigos tienen la habilidad de alterar las dinamicas
poblacionales de sus hospederos (Hodek. 1973 y Marin, 2003). No obstante. los
coceinélidos adulios se defienden de sus enemigos mediante la emision dc un fluido toxico
que amoan por las anculacones de s paas v en lss r los segmentos

les mediante glindulas especializadas (Coto. 1998 y Soledad erat. 2007




2.2.5.3 Entomopatigenos.

Los hongos entomapaigenos del orden Hypocreales son considerados como Jos
enemigos naturales mas importantes de los coccinélidos. pero el papel que cumplen en la
regulacion de las poblaciones s poco conocido (Roy y Cottrell, 2008). El hongo Beauveria
bassiana es reportado como uno de los principales factores de mortalidad de coccinélidos,
particularmente cuando se encuentran en periodo de hibemacion (Ormand e al.. 2006).
Owos hongos que se han enconrado infectando 2 las catarinitas son Metarhizium
anisopliae, Isaria fumarosea y Lecanicillum lecanii LC'I\'hh«.r" et al.. 2002, Ceryagier y
Hodek, 1996; Ceryngier, 2000; Steenberg y Hardi 9)

2.3 Familia Coccinellidae en el control biologico de plagas.
2.3.1 Importancia de los coccinélidos como agentes de control biolégico.

Ua principal caractesistica de los coccinglidos camn agentes de control &5 que
pueden depredar en estado inmaduro y adulto. y generalmente son mis grandes que los
organismos que consumen (presas). 4 las cuales los acechan cuando estin inmoviles o
presentan poco movimieato

De aciendo &, s b liontcle; los Gictce depredadores se pueden
clasificar como: iquellos que se alimentan de un amplio rango de especies.
aiemras e, ot qic Cottpion un snenoe radgese ks deromie SgoARDS: Existan
depredadores mis especificos en su alimentacion llamados mandfagos. Desde ¢l punto de
vista de cantral bioigico, los depredadores oligofagas y monofagos son los mejores
agentes de conrol (Rodriguez y Arredondo, 2007)

En Méxicn. actualmente existen registradas al menas 87 especies de coccinélidos.
por lo que existe wn amplio potencial para incrementar ol nimero y la diversidad de

especies que padrian ser utilizadas para i control de plagas en la agricultura nacional
(Lopez et al., 2007)

2.3.2 Casos de control biologico en México mediante el uso de coccinélidos,

Los coccinélidos afidofagos son los mis estudiados a nivel nacional. Fn el Estado
de México se regisiraron las
Cycloneda sanguinea, Hippodamia convergens ¢ H. kockelei alimentindose del pulgon
Metopolophium dirhodum y Rhophalosiphum maidis en el cultivo de trigo y cebada
respectivamente (Lomeli ef af. 2001). En el estada de Tabasco. diversas especies del
nero Scymns son depredadores del dfido Toxoprera aurantii en cacao (Cortéz et al

2001).

pecies Coccinella nugatoria, Coccinelling emarginata,

Las especies de coccinélidos yu depredan a auas familias de Hemiptera sun poco
estudiadas; sin embarga, se fiene el registro de que las especies Chilocorus siigmu v
Chilocorus cacti son depredadores de escamas en citricos y en la palma.en el estado de

Tamaulipas (Gaona er al.. 2001). La especie Brachiaeantha decora es considerada como urt




buen depredador del piojo harinoso en la zona nogalera del estado de Coahuila (Aguilar,
2002).

En ¢l estado de Nayarit, son pocos los estudios realizados de coccinélidos
depredadores; sin embargo, Bramasco (2008). fegistrd a Hyperaspis bifurcata  y
Chilocorus sp. alimentandose de la cochinilla del nopal (Dactylopius opuntiae Cockerell)
tanto en estado larval como en adulto. Por otra parte, (Gonzilez, 2008) identificd a C. cacti
y Pentilia sp. alimentindose de la escama blanca Aulacaspis tubercularis Newstead del
mango. En ¢l cultivo de limon pecsa, Rodriguez e al. (2012), reportaron a las especies
Olla v-nigrum, C. cacti, C. sanguinea, Nephus sp. y Pentilia sp. como depredadoras del
psilido asidtico de los citricos Diaphorina citri Kuwayama. Por otra parte. (Hemandez et
al, 2012) registraron que el coccinélida Cryptolacnuus montrouzieri es buen depredador de
la cochinilla rosada del hibisco (Maconellicoceus hirsutus),

2.4 El eultivo de yaca (Artocarpus heterophyllus Lam.) en Nayarit.

La yaca es un 4rbal tropical de hoja perenne nativo de la India que pertenece a la
familia Moraceae. Actualmente este drbol se cultiva ampliamente en el sur de Asia,
Indonesia, Brasil, Malasia y otras regiones tropicales (Ulloa ef al.. 2007). En México, el
estado de Nayarit es el principal productor al concentrar ¢l 80 % de la superficic nacional
(Luna er af.. 2013). E1 SIAP (2013) registra 855 ha de superficie plantada en el Estado con
una produccion anual de 13.221 L La superficie establecida en hectareas se distribuye en
los municipios de San Blas (637), Campostela (154), Santiago Ixcuintla (25), Bahia de
Banderas (12), Tepic (10), Tecuala (7), Xalisco (5), Tuxpan (2) y Rosamorada (1)

El fruto fue introducido en el estado de Nayarit en la década de 1960 y actualmente
se cultiva alrededor de 855 ha, cuya produccion se destina principalmente a Estado Unidos
(EUA) (Luna e al., 2013). El drbol de yaca tiene flores pricticamente todo el ao: sin
embargo, la distribucion de la lluvia tiene una influencia directa en los picos de floracion.
ya que este coincide con el periodo mds seco (Pushpakumara, 2006). De acuerdo a Luna ef
al. (2013) el pico de floracion mis alto que se presenta en el Estado es durante los meses de
mayo a septiembre y disminuye de octubre a enero.

Eo Florida, Crane y Balerds (2000) reportaron la presencia de insecios plagas
asociados al cultivo de yaca, 1l es el caso de Elaphidion mucronatum, Nyssodrvsina
haldemani y Leptostylopsis terraccolor los cuales causan dafios al barrenar los troncos y
ramas daiadas o muertas del arbol, asi como también escamas (Pinnaspis strachani,
Aspidiotus  destructor, Protopulvinaria mangiferae.  Protopulvinaria  pyriformis) y
cochinillas que atacan hojas y frutos

En Nayarit, las principales plagas en el cultivo son los pulgones y hormigas arieras.
que al alimentarse de los brotes tiemos, provocan enchinamiento de las hojas y causan
completa defoliacion de los drboles, 10 que trae como consecuencia la disminucion de
plantas y frutos de exportacién (Nova y Arrambide, 1994)
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RESUMEN: S efectu una revision de las investigaciones realizadas en el w-tadn de
Nayarit, México en relacidn a los insectos depredadores, con €l abjetivo de dar a conacer
les especies de importancia ecoldgica camo una aliemativa de manejo sustentable en <l
control de plagas presentes en el estado, Se concluye que para Navarit, se tienen registradas
29 especies de depredadorcs que reducen manera narural kas poblaciones de irseutos plaga
en los sistemas agricclas

PALABRAS CLAVE: Enemigos naturales, Caccinellidee, Neyarit

ABSTRACT: A review was conducted of researches which reported predators insects
Nayarit, Mexico, with the purpose of report species with ecological importance in the
agriculnual pest biological control in this locality. We concluded that was reported 20
predators species that reduce nawuraly the pest insect populations in the agricultural
systems

KEY WORDS: Naturals enemies. Coccinellidae. Nayarit
INTRODUCCION

Actualmente se conace mas de un milion de especies de insectos distribuidos en el
mundo y se estima que en los agroecosistemas dnicamente el 3% de las especies se
comporta como plaga y ¢l 97% esta integrado por fauna auxiliar, de la cual. <l 35% son
considerados como enemigos naturales de plagas, entre los que destacan una diversidad
especies du insectos depredadores y parasitoides, v ¢l 62% restante lleva a cabo otras
funciones. Los depredadores han sido aprovechados a través del tiempo en diferentes partes
del mundo y son parte del éxito més reconocido en el control biologico de plagas (Njera y
Brigida 2010).

En Mésico, existen registradas al menos 82 especics depredadoras de la familia
Chrysopidae (Neuroptera) y 87 en la familia Coccinellidac (Colenptera), por lo que existe
un amplio potencial para incrementar el nimero y la diversidad de especies que podrian ser
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utilizadas para el control biol as en la agricultura nacional (Rodri

Arredondo 2007).

de p

Cornacer los depredadores reportados en Nayarit, amplia la bisqueda ve wsiratey
que establezeun de manera sustentable el control de phugas Por o que ¢l abjetivo de vt
revisién es analizar las investigaciones de insectos depredadores en ¢l Estadc, para poder
considerarlos en programas de control bialdgica por conservacian coma una alteriva
mas de control en las pla

a5 agricolas.
Curacteristicus de los inseclos depredadores.

La principal caracteristica de estos agentes de contcol e que lnt en estado
inmaduro camo en adulto puede ser depredadores y generalmente son mas grandes que los
organismos que consumen (presas). a los cuales acechan cuando éstas estan inméviles o
presentan paco movimiento. Generalmente se alimentan de todos Ios estados de desarralic
de sus presas. De acuerdo a sus habitos alimenticios los insectos depredadores se pueden
clasificar como: Polifagos. aquellos que se alimentan de un amplio rango de especies.

oligsfagos los que consumen un menor nimero de especics y monofagos los que se
alimentan solo de una especie. Desde el punto de vista de control bilégi

depredadores olig y
Arredondo 2007). Los insectos depredadores se diferencian de los parasitoides
principalmente porque las larvas o ninfas se alimentan de muchas presas individuales para

completar su ciclo de vida sin penetrar al interior de la presa (Najera y Brigida 2010).

fagos y mondfagos son los mejores agentes de control (Rodri

Los depredadores como agentes de control biolégieo en México.

€1 uso de depredadores en sistemas agricalas cada vez e mayar. perc el éxito de

esia aliemativa de control de plagas esta lizado al conocimienta de la biologia. ecologia y
comportamienta de) depredador. Existe una gran diversidad de insectos depredadores que
15 (Lopes et af. 2007 Los
Gréenes taxonomicos de uso potencial en el cantrol bioldgic san: Dermaptera, Mantodea,
Hemiptera, Thysanoplera, Coleoptera. Neuroptera, Hymenoptera y Diptera. Ex sten mas de
30 familias de insectos depredadores. de las cuales Anthocoridae, Nabidae, Reduviidze.
Geocoridae,  Carabidac,  Coceinellidae,  Nitidulidae,  Staphylinidae,  Chrysopidae.
Formicidac, Cecidomyiidac y Syrphidae son las mas importantes en el manejo de plagas en
agroecosistemas (Van er al. 2007),

reguian de manera naniral a los insectas catatogados womo pla

En México, se han registrado 82 especies de la familia Chrysopidae (Valencia
2004), de las cuales las mis estudiadas son: Chrysopa oculuta (Say). C. nigricornis
(Bur iter), Chrysoperla carnea (Stephens). C. comanche (Banks) y C. rufilabris
(Busmesiter). En el pafs. existe informacidn relevante acerca de estos depredadores en
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diferentes dreas; por cjemplo. en la regién de la Comarca Lagunera (estados de Coahuila y
Durango) se han encontrado las especies C. comanche, C. rufilabris, C nigricornis y €
oculata, con actividad depredadora sobre pulgones del nogal (Ontiveros et al. 2000
Vizquez 2000). En Hermosillo, Sonora, en el cultivo de la vid, los efectos del uso de
Seshania spp. favorecieron la actividad de C. carnea liberada en forma abundante para el
control de la chicharrita de la vid, Erythroneura variabilis (Beaver) (Fu et al. 2002). C.
carnea ha sido evaluada ademas para el control de otras especies de pulgones como: Aphis
citricola (Van Der Goo), Apiis fabae (Scopoli). Diuraphis noxia (Mordvilko),
Macrosiphum euphorbiae (Thomas) y Myzus persicae (Sulzer) (Pérez y Acatitla 2001).
Ademis para el control de trips del aguacate (Caria 2000) y la chinche de encaje Corytuca
cydoniae (Fitch) en membrillo (Martinez e al. 2002). Uno de los estudios mis recientes de
Chrysopidae fue realizado por Ramirez-Delgado (2007) en el cual conribuye a la
diversidad de especies de esta familia. las cuales estin asociadas a diferentes frutales como
mango, aguacate, durazno. naranjo, limén, papayo, nogal, guayabo y la vid en la region
Norte y Centro de México.

De los coccinélidos (Coleoptera: Coceinellidae) presentes en México, las especies
mejor estudiadas son las consumidoras de afidos y escamas. Las especies de coccinélidos
afidfagos mis comunes son Hippadamia convergens (Guérin-Meéncville), Coceinella
septempuctata (Linnaeus), Cycloneda sanguinea (Linnaeus), Adalia bipunciata (Linnacus).
Olla v-nigrum (Mulsant). Harmonia wxyridis (Pallas) y Colcomegilla maculata (De Geer)
(Lépez et al, 2007). En el estado de Morelos, se encontraron a los depredadores Adalia
bipunctata (L), Coccinellina sp.. Cveloneda sanguinea (L.). Hippodamia convergens
(Guerin), O. v-nigrum, Scymmus loewii (Mulsany), Scymomus sp. y Harmonia axyridis
(Pallas), consumiendo a los dfidos Aphis gossypii (Glover) y A. spiraccola (Paich) (Trejo et
al. 2000). En el esado de Mexico se registraron las especies Coccinella nugatoria
(Mulsant), Coccinellina emarginata (Mulsant), C. sanguinea (L), H convergens (Guerin)
¢ H. kochelei (Timberlake) alimentandose del pulgon Metopolophium dirhodum (Water) y
Rhophalosiphum maidis (L.) en el cultivo de rigo y cebada respectivamente (Lomeli et al
2001). Diversas especies del género Scymnus son depredadores del dfido Taxoptera
anrantii (Fonscolombe) en cacao en el estado de Tabasco (Cortéz ef al, 2001)

En lo que respecta a los coccinélidos que consumen escamas y otros insectos de
cuerpo bando, se encuentran las especies de Chilocorus, Hyperaspis, Rhyzobius. Azva,
Exochomus, Delphastus, Seymuus y Rodolia, ésta altima se alimenta exclusivamente de Ia
escama algodonosa de los citricos (Lopez e al. 2007). Cortez et al. (2000) registearon a la
especie Chilocorus stigma (Say) alimentandose de las escamas de los citricos donidiella
aurantii (Maskell), Chrysomphalus aonidum (L.) y Lephidosaphes beckii (Newman). Por
otra parte, Gaona et al. (2001) reportaron a Chilocorus cacti (L) depredando a la escama de
la palma Comstockiella sabalis (Comsiock) en Tamaulipas (Gaona ¢t al. 2001). Las
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especies del género Sterhorus se alimentan principalmente de dcaros de la familia
Tetranychidae (Flint y Dreistadt 1998, Hagen et al. 1999),

Especies depredadoras en el estado de Nayarit, México.

En Nayarit son pocos los estudias que se hen reali
depredadores como agentes de control biologico. Se re
depredadores pertenecientes a los érdenes Coleoptera, Neuroptera. Hemiptera, Diptera y
Thysanoptera (Cuadro 1).

1o para la deteccion de insectos
tran un total de 29 especies de

Aroyo (1996) evalud la accin depredadora de Chrysopu oculata Say (Neuroptera:
Chrysopidac) sabre ninfas de mosquita blanca Bemesia tacabi Gennacius en ¢l culiivo de
chile en el municipio de Bahia de Banderas, teniendo un resuliado positivo en la reduccion
de las poblaciones de las ninfas de mosquita blanca. Por otra pare, Bramasco (2008)
reportd a Hyperaspis trifurcata 'y Chilocorus sp. (Coleoptera: Coccinellidae) v a

sp. (N i i de la cochinilla del nopal
(Dactylopius opuntiac Cockerell) tanto en estado larval como adulto

Durante el 2004, en los municipios de Compastela y Bahia de Banderas, hubo un
brote de la plaga conocida como la cochinilla rosada del hibisco Maconellicoccus hirsutus
Green (Hemiptera: Pseudococcidae). donde por primera vez se detects al insecto tanio en
direas urbanas y turisticas como en dreas de culiivo, atacando de igual manera a una gran
diversidad de especies vegetales hospederas como tecas, acacias, obeliscos, mango,
guandbana y guayaba, infestando tanto en huertos comerciales como en marginales.
poniendo en riesgo el futuro de I agricultura regional y estatal. Sénchez (2010, evalud al
depredador Cryptolamus montrouzicri Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae) donde
liberaron a este coccinélido en distintas localidades infestadas por la plaga. tenienda como

resultado un efcto positivo al disminuir considerablemente las poblaciones de M. hirsutus
Green, lo que representa una altemativa de manejo sustentable sobre esta plaga.

Unos de los problemas fitosanitarios que han causado grandes pérdidas en la
agricultura estatal y nacional, es la reciente introduccién de la bacteria Candidatis
liberobacter asiaticus, mejor conocida como el dragén amarillo o como la enfermedad del
os Diaphorina
citri Kuwayama, quien actualmente se encuentra distribuido en nueve municipios del
estado (CESAVENAY, 2013). En una reciente investigacion. Rodriguez et al. 12012) en la
bisqueda de estrategias de control bioldgico sobre esta plaga. registraron s

Huanglongbing. Esta bacteria es trasmitida por el psilido asiatico de los ci

especies de
insectos depredadores alimenténdose de ninfas y adultos de D. eitri: Olla v-nigram.

Chilocorus cacti. Cycloneda  sanguinea, Nephus sp. y Pentilia sp. (Coleopiera
Coceinellidac) y Ceracochnysa sp. (Neuroptera: Chrysopidae).



CONCLUSION

En México la importancia de los insectos depredadores como agentes de control
biologico tienen gran impacto, ya que existe una gran diversidad de especies que podrian
ser uilizadas para el control de plagas agricolas a nivel nacional. En el estado de Nayaril,
son pocos los estudios realizados para la deteccién de insectos depredadores como una
estrategia mas de control biolégico que permita llevar a cabo un manejo sustentable en la
regulacion de plagas. Sin embargo, la presencia de insectos benéficos demuestra la
diversidad de especies que podrian resultar de gran relevancia para el desarrollo de un
control bioldgico. No obstante. es necesario realizar estudios que permitan ubicar el papel
que desempena cada uno de ellos dentro de los agroccosistemas.
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Cuadro 1. Insectos depredadores registrados en ¢l Estado de Nagarit, México,

Depredador

Presa

Registrs

(Coleoptera: Coccineliidae)
Hyperaspis irifurcata Schactfer

Chilacorus sp. Linnaeus

i Muls

Cryptofaemus montro

Chilocorus cace Linnacus

Ol s Mulsan,
Cyelomedds sunguine Uinnacus
Nephas sp. Mulsant

Pentiic sp. Mulsant

Dacrylopins opuntiae Cockersil
(Hemiptera: Dacrylopiidac)

Bramaseo, (2008)

Dacrylopius opunniae Cockerell
(Hemiptera: Dactylopiidae)
["Maccanellicacens hirsuis G

| (Hemiptera: Pseudococceidae)

(

Bramasco, (2008)

Diaphorina cir Kuwayama
(Hemipiers: syldse)
ulacaspes wbercularts Newstesd
tempers: Dispicicas)

[ Daphorna e Ravagorma
(Ftemipera: sylidac)
Diaphorin civs Ruwayama

| ttemipira: Pythdac)

Radriguez ef .. {1

Rodriguez &7 al {2012

Hemindez et . (2012)

Rodriguez et L. (2012

[ Diaphorina it Kawsyama
| emipers Py

Rodrigiez i al (2012

[ Rodrigaez erar oty

Hermindez et al, (2012}

(Neuroptera: Chirysopidae)
Cirysopa ocuiuta Say

Cereachrisa sp.

(Neuroptera: Memerohiidac)
Sympihersiin .

(Temiprers: Antbocoridas)
Momandoniolt canfius

Bemesia tabact Gennacios
(Hemipter: Aleyredicac)

Aoy, (1996)

Diaphorma cir Kuwayarrs

| temipiers: Peylicacy
ulacaspis wbercidarss Nese
OHemiptera: Diaspcsdac)

P———
e
Bemeria b
| GHemipier: Aleycodidae)
Trips varas epeci

plers: Dactylopiidae)

(Diptera: Syrphidae)

Bemesa tabaci G.
| (Hemiptera: Aleyzodidae)

Rodriguez eral_(3013)

Hemindez et al. (2012)

Bramasco. (200)

iz eral. (2010}

Onizeral (20101

Dipiera: Dolichopadidas)

Bemesta (ahaci G.
(Hemipiera: Aleyrodidac

iz et al, (2010]

nysanoptera: Acolothripidac)
Acolothrips meicans Priesner
Enythrobrips Jummm Watson

Franklinotirips

omklehir stk hwc

Franklincihrips vespijoris Cras ford
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1V, NUEVOS REGISTROS DE DOS ESPECIES DEL GENERO DIOMUS
(COLEOPTERA: COCCINELLIDAE) PARA EL ESTADO DE NAYARIT,
MEXICO
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RESUMEN: Se
raseicollis en el estado de Nayarit, México. Ambas especies fueron recolectadas eq I
cultivo de yaca (driocarpus heterophylius Lam.) en ¢l municipio de San Blas, durante el
mes de Abril de 2014,

istran por primera vez las especies Dioms seminulus y Diomus

PALABAS CLAVE: Dionus. Diversidad, Coccinellidae. Nayarit

ABSTRACT: In this paper. the species Diomus seminulis and Diomus roseicollis are
report for the first time in the state of Nayarit, México. Both species were collected in
jackfruit (Artocarpus heterophylius Tam.) in the municipality San Blas, during the month
April, 2014,

KEY WORDS: Diomus, Diversity. Coccinellidae, Nayarit
INTRODUCCION

A mivel mundial la familia Coccinellidae cucnta con aproximadamente 6000
especies distribuidas en seis subfamilias (Chilocorinac. Epilachninae, Sticholotidinac,
Symninae, Coccidulinae y Coccinellinac), dentro de las cuales en México se registran al
menos 200 especies (Gordon, 1985). En Nayarit, el grupa es poco estudiado desde el punto
de vista taxonamica, aunque se mencionan och especies (Rodriguez ¢f af. 2014)

La importanicia del grupo de los coccindlidos se debe a que larvas y adultos de Ja

pecies son depredadores de insectos y dcaros fitdfagos, algunos de los
cuales san considerados plagas de importancia econdmica (Néstor er af. 2008). A pesar e
ser un grupo relativamente comin en Meéxico, el estudio de su diversidad y distribucion
camo enemigos naturales son poco explorados (Marin y Bujancs, 2008), por lo que existe
un amplio potencial para incrementar el néimero y la diversidad de especies que podrian ser
utilizadas para el control de plagas en la agricultura nacional (Lopez et al. 2007). Por lo



anterior, en el presente trabajo se reportan por primera vez para Nayarit las especies
Diomus seminulus Mulsant y Diomus roseicollis Mulsant

MATERIALES ¥ METODOS

Los coccinélidos fucron recolectados en abril de 2014 en vna huera de yaca
(Artocarpus heterophyllus Lam.) ubicada en el Ejido El Llano, municipio de San Blas,
localizado 21° 24 S8.91° N v 105° 1 2867 O con una altitud de 40 msnm. Se wtilizs
como téenica de muesireo, el derribo (Cambero et al. 2010), en donde se coloco una manta
de 3x3 m debajo del dosel de cinco arboles tomados al azar en la huerta anteriormente
mencionada, previamente asperjados con permetrina (84 cc permetrina 35 % en 15 litros de
agua) y se dej6 que el insecticida actuara por 30 minutos. Los insectos recolectados se
colocaron en frascos de plistico transparentes con alcohol etilico al 70 %,

El material biolgico obtenido se trasladé al Laboratorio de Parasitologia Agricola
de la Unidad Académica de Agricultura, de la Universidad Autonoma de Nayarit, para
separar los coccindlidos del resto de otros insectos reco
montaje ¢ identificacion.

ados. para luego proceder a su

La determinacion de las especics. se realizi bajo los criterios de Mulsant (1850) y
con las claves taxonomicas de Gordon (1985) y Gonzalez (2006). Las confirmaciones de
las especies fueran realizadas por ¢l especialista del grupo de Sudamérica el Entomdlogo
Guillermo Gonzlez F.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Diomus seminulus es una especic neotropical descrita por Mulsant (1850) con el
nombre de Scymnus seminulus. De acuerda a Gonzilez (2007) esta especie se distribuye en
Argentina, Bolivia, Brasil, Ecuador. Paraguay, Pert, Uruguay, Venezuela, Antillas y
Mexico, donde se ha registrado sin especificar Ia localidad (Gordon. 1999). Se registra por
primera vez en el estado de Nayarit. En Colombia esta especie s considerada depredadora
de huevos y ninfas de primer estadio de Crypricerva multicicarrices (Hemiptera:
Monophlcbidae) (Gonzlez e1 al. 2012)

Material biologico examinado: México; Nayarit, municipio de San Blas. Ejido EI
Llano, 28-1V-2014; | & en Artocarpus heterophylius, Col. Marcia Rodriguez Palomera.
depositado en la Coleccion Particular de Guillermo Gonzalez. Santiago. Chile (CPGG).

Diomus roseicollis es una especie neotropical descrita por Mulsant (1353) como
Scymnus roseicollis y mis tarde por Gordon (1976, 1985, 1999) como D, roscicollis. De
acuerdo a Gonzilez (2014) esta especie se distribuye en Colombia. Ecuador, Venezuela,

1o



Cuba. Estados Unidos de América y en el Norte de México. sin especificar la localidad
(Gordon, 1985). En este trabajo se registra por primera vez para Nayarit

Material biolgico examinado: México: Nayarit. municipio de San Blas, Ejido El
Llano, 28-IV-2014; 7 § y 5 & en Artocarpus heterophyllus, Col. Marcia Rodriguez
Palomera, depositado en la Unidad Académica de Agricultura, Universidad AuGnoma de
Nayarit
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V. PRIMER REGISTRO DE NEPHUS BISIGNATUS, SCYMNOBIUS
BILUCERNARIUS Y STETHORUS PINACHI(COLEOPTERA: COCCINELLIDAE)
PARA MEXICO
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RESUMEN: Se registran por primera vez las especies Nephus bisignatis. Scymnobins
bilucernarius y Stethorus pinachi para el estado de Nayarit, México. La primer especic fue
recolectada en el musicipio de San Blas y las otras dos en el municipio de Compostela
durante el mes de abril de 2014, en el caltivo de yaca (Ariocarpus hereraphyllus Lam.)
respectivamente.

PALABRAS CLAVE: Coceinélidos, Diversidad, Nayarit

ABSTRACT: In this paper, the specics Neghus bisignats, Scymnobius bilucernarius and
Stethorus pinachi are teport for the fitst time fn the state of Nayacit, Méxica, The first
specie was collected in in the municipality San Blas and the Jast two in the municipality
Compostela during the month April, 2014 in jackfruit (Artocarpus heterophyilus Lam.)
sespectively.

KEY WORDS: Ladybirds, Diversity, Nayarit

INTRODUCCION

La familia Coccinellidac cuenta con 6000 especies reconocidas a nivel mundial.
tran al menos 200 especies (Gordon 1985). En ¢l
estado de Nayarit, el estudio taxonomico de los coccinelidos es escaso, aunque se
mencionan ocho especies (Rodriguez et al. 2014). La importancia de los coccindlidos
ademas de ser un grupo parcialmente reconocido a nivel nacional, se debe a que larvas y

dentro de las cuales en México sc r

adultos de la mayorfa de las especies son depredadores de insectos y dcaros fitofazos
(Néstor et al. 2008)

En Nayant, la yaca (Artocarpues hererophylius Lam.) es un cultivo comercialmen
rentable donde la magoria de Ja produccidn se destina principalmente a los Estados Unidos
de America (EUA) (Luna e al. 2013). Debido a la escasa informacion de los insecticidas
autorizados para aste cullivn, os produstos exporiados son cxaminades para detcetar la
presencia de pesticidas que pucdan causar dafos nocivos a la salud de los consumidores,
por lo que fa deteccion de coccinélidos depredadores came agentes de control bivliyico
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puede ser considerado como una altemativa de control de plagas en el cultivo, Sin embargo
el estudio de su diversidad y distribucién como agentes de cantrol biologico s poco
estudiado (Marin & Bujanos 2008). por lo que existe un amplio potencial de incrementar la
diversidad de especies que podrian resultar de gran relevancia para el mancjo intearado de
plagas en el pais (Ldpez ct al. 2007). Por lo anterior. en el presente trabajo se registran por
primera vez para ¢l estado de Nayarit, México las especies Nephus bisignatus Boheman,
Scymnabius bilucernarius Mulsant y Stethorus pinachi Gordon & Chapin.

MATERIALES Y METODOS

Los coccinélidos fueron recolectados en abril de 2014 en dos huertas de yaca: la
primera ubicada en el Ejido El Llano, municipio de San Blas, localizado a 21° 24" 58.91°
Ny 105 11° 28.67" O con una altitud de 40 m y la segunda. cn Las Varas, municipio de
Compostela, ubicado a 21 10" 13.41"" N y 105° 09" 36.08"* O con una elevacion de 24 m.

Se wilizo como técnica de muesireo. el derribo (Cambero et al. 2010), en donde s
colocs una manta de 333 m debajo del dosel de cinco drboles tomados al azar en la huerta
anteriormente mencionada, previamente asperjados con permeirina (34 cc permetrina 35 %
en 15 1 de agua) y se dej6 que el insecticida actuara por 30 minutos. Los insectos
recolectados se colocaron en frascos de plistico ransparentes con alcohol etilico al 70 %

El material bioldgico obtenido se trasladé al Laboratorio de Parasitologia Agricola
de la Unidad Académica de Agricultura, de la Universidad Auidnoma de Nayarit, para
separar los coccindlidos del resto de otros insectos recolectados. para luego proceder a su
montaje e identificacion. La determinacion de las especies. se realizo bajo los criterios de
Mulsant (1850) v con las claves taxonomicas de Gordon (1985) v Gonzilez (2006). Las
confimaciones de las especics fucron realizadas por el cspecialista del grupo Guillermo
Gonzilez de Sudamerica

RESULTADOS Y DISCUSION

Nephus bisignaius es una especie descrita por Boheman (1850) y mas tarde por
Horn (1895) como Scvmnus bisignatus y como Nephus bohemani por Stenius (1952). De
acuerdo a Gordon (1985), la distribucion de esta especie es en Norteamérica y norte de
Meéxico sin especificar localidad. Se registra por primera vez en ¢l estado de Nayarit

Material biologico examinado: México; Nayarit. municipia de San Blas, Ejido EI
Llano, 28-1V-2014; 8 © y 3 en Artocarpus heterophylius, Col. Marcia Rodriguez
Palomera, depositado ¢n ln Coleccion de la Unidad Académica de Agricultura, Universidad
Autbnoma de Nayarit y en la Coleccion Particular de Guillermo Gonzilez, Santiago. Chile
(CPGG).




Scymnobius bilucernarius ¢s una especie neotropical deserita por Mulsant (1850}
como Scvmnus bilucernarius y mas tarde por Gorham (1897) como Nephus pictus. De
¢ en Colombia, Guyana, Venezuela,
Antillas, Centroamérica y México sin especificar Ia Jocalidad. En este trabajo se registra
por primera vez para Nayarit. Segin Gordon & Gonzdlez (2002), en Trnidad y Tobaz
una especie depredadora de Alewodicus maritmus y A, pulvinatus (Hemiptera
Aleyrodidae) y en Venezuela de Dismicoccus boninsis (Hemiptera: Pseudocoscidac)

acuerdo a Gonzafez (2014), esta especie se distriby;

es

Material biolégico examinado: México; Nayarit, municipio de Compostela. Las
Varas, 28-TV-2014; 2 5 y 1 7 en Artocarpus heterophyllus. Col. Marcia Rodriguez
Palomera, depositado en la Coleccion de la Unidad Académica de Agricultura, Universidad
Auténoma de Nayarit y en ta Coleccion Particular de Guillermo Gonzilez,
(CPGG).

antiago, Chile

Stethorus pinachi es una especic neotropical descrita por Gordon & Chapin (1983)
De acuerdo a (Gordon 1985), esta especie se distribuye en Norteamérica y en el norte de
Meésico, donde se ha registrado en Tamaulipas por Ruiz & Coronado (2002). Se registra por
primera vez pasa el estado de Nayarit

Material examinado: México; Nayarit, municipio de Compostela, Las Varas, 28-IV-
2014; 17 %y 10 & en Artocarpus heterophylius, Col. Marcia Rodriguez Palomera.

depositado en la Coleccién de la Unidad Académica de Agricultura, Universidad Autdnoma
de Nayarit y en la Coleccion Particular de G

lermo Gonzilez. Santiago. Chile (CPGG).
Cabe mencionar que las especies anterionmente mencionadas son regisuadas por
Gordon (1985) para ¢ norte de México v Norteamérica sin especificar la localidad en
stea por prim
Mexico la presencia de estas especies asociadas al cultivo de yaca en el estado de Nayarit

dande fueron recolectadas. Por lo que en este estudio se

u vez para
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V1. DIVERSIDAD Y FLUCTUACION POBLACIONAL DE COCCINELIDOS
(COLFOPTERA: COCCINELLIDAE) ASOCIADOS A YACA (drtocarpus
heterophyllus Lam.) EN NAYARIT, MEXICO

MARCIA RODRIGUEZ-PALOMERA', JHONATHAN CAMBERO-CAMPOS ', GREGORIO

LUNA-ESQUIVEL'", CARLOS CARVAJAL-CAZOLA®, AGUSTIN ROBLES-BERMIDEZ

"Posgrado en Ciencies Binlogico Auropecusrias, Universidsd Audnoms de Nayarit,  Xafisco. Nayari,

Mexico. Careiera Tepic-Campostcls Km. 0. “Unidad Académica de A
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Corren electronico. ony693@umal com

RESUMEN: En este trabajo s¢ registran los coccinélidos asociados al cultivo de yaca en
dos municipios def estado de Nayarit, EI estudio se realizd durante los meses de enero
diciembre de 2014 en los municipios de Sen Blas v Compostela. Se recoleetaron w tota) de
243 especimenes, de Jos cuales 196 se capturaron por la téenica de derribo y 47 mediante la
técnica de redeo. En la huerta FJ Llano se registed mayer riquezs de coccinelidos al
encontrar un total de 14 especies. registrindose al mes dz abril con ¢l mayor nimero de
especies. La especic mejor representada fue Cycloneda sanguinea con 47 indivicuos. En lo
que respecta a la buerta de Las Varas, solamente se recolectaron cuatso especies,
considerando & Stetharus pinachi ls mejor representada con 27 especimenes. En cuanto a la
fluctuacicn poblacianal, se revistraron tres picos de mayor dansidad poblacional, el primero
en enero (10 coccinélidos). el segundo y et mis importante en el mes de abril (60) y el
tercero durante los meses de noviembre y diciembre (31), lo cual coincidid con los periodos
de Nloracion del cultiva y con la aparicién de sus presas.

PALABRAS CLAVE: Control bioldgico. riqueza de especies. entomofagos

ABSTRACT: In this paper the mmmm associated with the cultivation of jackfiuit in two
municipalities in the state of } are recorded. The study was conducted during the
months of January to Decermber 2013 i the ‘municipalities of San Blas and Compostela. A
total of 241 specimens. 196 of which were captured by the knockdown sampling and 47 by
sweep neting were collected. In the orchard El Liano greater wealth of ladybirds was
recorded o find a total of 14 species recarded for the month of April with the [
aumber of The best_ represented species was Cycloneda. sanguinea with 47
individuals Tn the orchard of Las Varas. oaly four species were collected, considering «
Stethorus pinachi the besi sepresented with 27 specimens. Thee peaks of highest
population density are recorded in this study. the first in January (10 coccinellids). the
second and more important in April (60) and the third occurred during the months of

tovember and December (31). which coincided with periods of Nowering the cultivatioe of
Jackfruit and with the appearance of their prey

KEY WORDS: Biological control, species richness, entomaphagous.



INTRODUCCION

La familia Coceinellidae cuenta con 6000 especies reconocidas a nivel mundial,
dentro de las cuales en México se registran al menos 200 especies (Gordon, 1985). En el
estado de Nayarit, ¢l estudio taxonémico de los coceinélidos es escaso, aunque se
mencionan ocho especies (Rodriguez er al. 2014). La importancia del grupo de los
Goceinélidos se debe 4 ue larvas y adultos de lo mayoria de las especies son depredadores
de insectos y dearos fitofagos (Néstor et al., 2008). Entre sus presas destacan los dfidos y
otros grupos de insectos de cuerpo blando como escamas, mosquitas blancas, trips ¥
araiiitas rojas (Bravo et al.. 2012),

En México, ¢l cultivo de yaca (Artocarpus hererophyllus Lam.) es de reciente
introduccion y cuenta con una superficie establecida de 962 ha y una produccion anual de
14,118 1. Por volumen y extension. Nayarit es el principal productor al concentrar mis del
80 % de la producciin nacional con 13,221 ¢ distribuidas en 855 ha (SIAP, 2013)
Actualmente, este cultivo cs considerado como una aliemativa adesuada y comercialmente
rentable que aporta rendimiento y beneficios economicos 4 los productores nayaritas (Ulloa
et al. 2007); al cultivo estin asociadas gas, destacando varias especies de
insectos como escamas, cmmml]a\ ¥ pulgones (Nova y Arrambide. 1994; Crane y Balerdi,
2000). Uno de los métodos que mis se ulilizan para combatir estos inseclos, es el control

uimico, lo que provoca prﬂhl:‘mus como la tesistencia y el impacto ambiental por el uso
inadecuado de estos productos (Milin ef al., 2008).

Con base a lo anierior y en la bisqueda de establecer un manejo integrado de plagas
en el cultivo, el objetivo del presente estudio fue determinar la riqueza de especies de
coceinélidos asociados al cultivo de yaca y sus periodos de mayor incidencia poblacional.

MATERIALES Y METODOS

Durante el periodo de enero-diciembre de 2014, se realizaron muestreos quincenales
de coccindlidos en dos huertas de yaca. La primera en el Ejido EI Llano, municipio de San
Blas, localizado 21° 24" 58.91" N y 105° 11 28,67 O con una altitud de 40 m, y la
segunda, en Las Varas, municipio dé Compostela, ubicado a 21° 10 1341 N y 105 09"
36.08" O con una elevacion de 24 m

Para recolectar los coceinélidos depredadores. e utilizaron coma téenicas de
muestrea, ¢l derribo y el redea (Carmbero ez al. 2010). Para la técnica del derribo, s¢ calocs
una manta de 3x3 m debajo del dosel de cinco drboles tomados al azar en cada huerta,
previamente asperjados con permetrina (84 c¢ permetrina 35 % en 15 1 de agua) y se dejo
que cl insecticida actuara por 30 minutos. En el casa del redeo. se seleccionaron cuatro
drcas en cada huerta, y se dieron 100 golpes sabre la maleza con una red entomoldgica de
30 em de didmetro. Los insectos recolectados se colocaron en frascos de plastico
transparenies con alcohol etilico al 70 %. El material biologico obtenido fue trasladado al
Laboratorio de Parasitologia Agricola del Centro Multdisciplinario de Investigacion
Cientifica (CEMIC). de la Universidad Autonoma de Nayarit, para separar los coccinelidos
del resto de insectos recolectados, donde se procedio a su montaje ¢ identificacion.
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Fin Lo que respecta a los insectos presas, en las hojas de los drboles acteriommert

mencionados, se cealizaran observaciones directas sobre los caccinélidos que se estabar.
alimentando de las posibles prusus. [ matecial obtenido st colucd cn bolsas de papel para
ser trasladadas al laboratario del CEMIC. Los insectos recaluctados sc depasitaron en cajas
Petri dande se les proporcivnd a Ios depredadores las posibles prusas como dicta con la
finatidad de registear su preferencia o rechazo alimenticio. En los casos donde se pre-entd
Ja accidn de deprodacion, < procedio a colacar los especimenes en frascos con alcohol al
70 % para su postcrior montje e identificacién

La determinacion de las especies, se realiz bajo los criterios de Mulsant (1850) y
con el apoyo de claves txonomicas de Gordon (1985), Gordon y Vandenberg (1991);,
Gonzilez (2006). El material sc examiné con la ayuda de un microscapio estereoscopico de
marca Motic® Images Plus Version 2.0 La confimacin de especies de coccinélidos
fueron realizadas por el entomologa Guillenmo Gonzalez, especialista del grupo en
Sudamécica. Los especimenes identificados fucron depositados en la coleccion de la
Unidad Académica de Agricultura de la Universidad Autonoma de Nayarit
Coleccion Particular dz Guillermo Gonzdlez. Santiago, Chile (CPGG).

en la

518

Ta riqueza de cspecies de la familia Coccinellidae, se compard en las zonas de

muestreo con el programa estadistico PAST (Palaeontological Statistics) mediante el indice

de Simpson. que de babilidad de que dos individuos tomados al azar en los

sitios de muesireo pertenezean a |1 misma especie. y el indice de equidad de Shannon-

Wiener, que express la uniformidad de los valores de imoortancia a teavés de todas las
especies obtenidas en los sitios de muesireo (Moreno, 2001)

La fluctuacién poblacional de coccinélidos, se determing mediante muestreos
quincenales de encro-diciembre de 2014, en cinco drboles tomados al azar en la huerta 1
Llano, utilizando como téenica de muestrea ¢l derribo. Se registrd la presencia de insectos
fitofagos asociados al cultivo y se observo diariamente la temperatura méxima, temperatura
minima, temperatura media, humedad celativa y precipitacion acumulada, en el Sistema
Nacional de Meteorologia en el tiempo actual del municipio de San Blas, con la finalidad
de observar la influencia de estos factores sobre el nimero de individuos capturados.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Especies de coccinélidos asociados al cultivo de yaca

Durante el periodo de mestrea, se capturaran en ambas huertas. mediante Ja técnica
de derribo, un total de 195 especimenes. £l mayor nimero de capturas se registra en I
Llano con 145 individuas ¢l mencr en Las Varas (51) (Cuadro 1) en ésta ltima huerta,
no se detectts Ia presencia de coccinélidos durante los primeros tres meses de muestreo,
debido a las aplicaciones pericdicas de Cipermetrina y Azufre que sc realizaron durante
este periodo, lo cual elimind la fauna benéfica. Estos resultados coinciden con lo reportado
por Rodriguez. et al, {2012), donde mencionan que en huertas de limén persa en el cstado de
Nayarit, se hicieron aplicaciones de productos quimicos, lo que provoco que la presencia de
coccinélidos disminuyera.
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En la huerta EJ Liano, se registro un total de 14 especies de coccinélidos, fue en el
mes de abril donde se presents el mayor nimero de especies. La especie mejor n:pres:nmdz
fuc Cycloneda sanguinea con 47 individuos, seguida por Pemilia nigella (17
Brachiacantha decora (15), Nephus bisignatus (13), Diomus roseicolis (12), Coleomegilia
maculata (9), Hippodamia convergens (8). Olla v-nigrum (), Azya orbigera (4), Carinus
coeruleus (&), Harmonia axyridis (&), Chilocorus cacti (3). Arawana sp. (3) y Diomus
seminudus (1), Este valor supera a lo reportado por Rodriguez er af. (2014) doade
registraron para el estado de Nayarit ocho especics de coccinélidos. Sin embargo, de Jas
ocho especies reportadas para el estada (Hyperaspis wrifircata, Chilocorus sp.. C. cact
Cryptolaemus montrouzieri. O. w-nigrum, C. sanguinca. Nephus sp. y Pentilia 5p) tees
fucron encontradas en este estudio (C. cact, O, v-nigrum y C. sanguinea). Datos similaes
fueron registrados por Rodriguez e al (2012) quienes registraron cinico especies de
caccinélidas (C. cacti. C. sanguinea, O. v-nigrum, Nephus sp. y Pentilia sp.) alimentandose
de Digphorina citri Kuwayama en limon persa. Por otra parte, Usias y Flores (2005)
reportaron tres especies de coccinélidos (C. cacti, A. orbigera y Pentilia sp.) depredando a
fa escama blanca del mango (dulacaspis ubercularis Newstead) en el estado de Nayarit

Cuadro 1. Coccinélidos recoloctados mediante Ia técnica de derribo en los municipios de Sin Blas y
Compostela, Nayarit, Mévico, 2014, .
e cepecimencs
Especies ~ Eillamo L Varas Total

Coceidulinac

Ayni
Aza orbigera (Mulsan, 1850) B - 4
Chilacorinae
Chilocorini
Chilocorus cacti (Linnacus, 1743) 3 - 3
Curinus coernfeus {Mulsart, 1850) 4 ]
Coccinellinae
Caccinellini
Colsoneple e (0 st 1758
Cycloneda sanguinea (Li
Fmonts s (e 1775)
Hippodamia convergens (Gue-Men, 1342)
Ol vatgrom (i, 85%)

Bracliacantha decora (Casey, 1399) 15 - s
Nephus bisignatis (Mulsant, 1850} 3 5
Cryptognathini
Pentilia nigetla (Weise, 1912) " - 1
Disinini
Dioms rusescolis (Mulsane, 1553 2 - 12
Dioms seminnies (Malsan, 1850} 1 - 1
Seymnini
Crvpioluemus montrovzieri (Musan, 1853) - 32 2
Scumnobis bilucernarts (Mulsini, 1850} - 3 3
Stethorini
Stethorus pinachi {Gordon y Chapin, 19831 3 7 2
- Totai s 51 19




En la huerta de £.as Vatas. la presencia de coccinélidos fue escasa. debidu a que solo
se capruraron cualro especies en el mes de abril. La especie Siethorus pirachi fue la mejor
representada con 27 individuos. seguida por C. montrouzieri (12), C. sanguinea (9) y
Seymnobius bilucernarius (3). Respecto a la disminucidn de la fauna benéfica en la region,
Van er al. (2007) mencionan que Jos insecticidas pueden reducir la efectividad de los
enemigos naturales, 1o que causa la disminucion en las tasas de desarllo y reproduccion,
reduccion en la cficiencia de su biisqueda. asf como la repelencia de estos organismos a sus
hospederos. por lo que la presencia de coccinélidos en Las Varas fue baja

En lo que respecta a la técnica de redeo, durante los primeros tres meses de
mucstreo, no se capturaron coccindlidos. esto debido al mancjo y control de malezas que se
le dio 2 las huertas por parie de los productores en ambas Iocalidades. En la buerta EI
Llano, se recolectd un total de 36 coccinélidos, fue C. maculata Ia mejor representada con
20 individuos, seguida por C. sanguinea (16). En la huera de Las Varas solamente se
registvd la presencia de C. san

winea con 11 individuos

De acuerdo con Funichello er al. (2012), C. sunguinea e uno de los agentes de
control més eficientes de plagas, debido s Ja gran capacidad de bisqueda de sus presas en
1ados los ambientes, de insectos fitdfagas como Ius pulgones,
por lo que esta especie fue encontrada en ambas localidades. En relacion con las otras
especies de coccinélidos que aparecen de forma discontinua, posiblemente se debe a que
estin estrechamente relacionadas con la aparicion de sus presas y por lo tanto las
encontramos sdlo cuando dstas son abundantes.

indices de diversidad

En el analisis efectuado mediante el indice de Simpson, se observi que existe ura
mayor probabitidad (85 %) de que dos individucs tomados al azar pertentzean a la misma
especie en el siio de F1 Lluno, en comparacion con Las Varas (63 %). En lo que respecta al
indice de Shannon-Wiener. en la huerta I [lano se abtavo un indice de 2.21, mientras que
en Las Varas (1.15). Entre mayor <ca el valor obtemdo. menor es la relacion que existe
entre los individuos pertenecientes a una especie. Por lo tanto, en la huerta EI Llano [a
diversidad de especies de coceinélidos es mayor. Sin embargo. ambos resultados podrian
indicar cierta dominancia especifica. la cual podri estar dada por los individuas de las
especies C. sunguinea y S. pinachi en Ja huerta E) Llano y Las Varas respectivamente

Fluctuacién poblacional de coccinélidos

La poblacion de coccinélidos presents tres picos de mayor densidad poblacional, el
primero en el wes de enera (10), ¢l segundo ¥ mis iimportante <n el mes de abril (60) y ¢l
tercero a finales de novicrabre y principios e diciembre (31) (Fig. 1), 1o cual coineide con
los periodos de floracién del cultivo de acuerdo 2 lo mencionado por Pushpakumara (2006)
¥ Luna et al. (2013).

La presencia de coccindlidos en ¢l culivo de yaca. se mantvo de manera denso-
dependiente durante todo el afio. T's decir, su presencia estd estrechamente relacionada con
la apericién de sus presas. EI pico poblacional de coccinélidos mis alto fuc en el mes de
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abril cuando la temperatura era menor y no se registrd precipitacion, lo cual coincidié con
la infestacién més alia de pulganes y dcaros (Fig. 2). Por ¢l contrario, las poblaciones de
coccinglidos disminuyeron cuando se presentaran las temperaturas maximas, la humedad
relativa alta y el periodo de mayar precipitacion. Al respecto, Silva (2001 en up estudio
realizado en 1996 v 1997, menciona que en el estado de Nuevo Ledn el periodo donde se
obruvo el mayor nimero de capturas fue en ¢l mes de septiembre aun con registro de
luvias, y durante los siguientes oeses continué a aparician de afides pero en menor
cantidad y aumentaron nuevamente en el mes de abril y mayo de 1997, cuando la
temperatura era baja comparada con el aia anterior.

flacasion SeGman |

e

L | S

xprumas

PoretnTAE
PreOMTAG ()

L
Figura 1. Fluctaacion poblacional de coccinelidos en E Liano, municipio de San Blas, Nayarit, México.
2014

En este sentido, Michaud (1999) menciond que la precipitacion no afectaba la
mortalidad de los pulgones, ya que estos bajaban al envés de las hojas, pero no sucedia lo
mismo con Ia temperatura. Los afidos asociados a los citricos con temperaturas mayores a
los 25 °C bajan su rango de crecimiento, desarrollo, reproduccion y supervivencia
(Rahman, 2009; Tang et al., 1999), por o que la presencia de pulgones y coccinélidos fue
escasa. En relacion a Iz humedad relativa. s¢ observ una tendencia en el incremento de las
poblaciones de coccinglidos cuando la HR desciende (30 y 70 %) durante el periodo con
menor precipitacion.

Las especies de coccinélidos que se presentaron durante ¢l periodo de infestacion de
pulgones fueron C. cacti. C. coerulens, C. maculata, C. sanguinea, H. axyridis. H.
convergens, O. v-nigrum y B. decora, las cuales son consideradas como especies afidofagas
(Néstor er al., 2008). Estos resultados cainciden con lo obtenido por Lomeli et al. (2013),
quienes reportaron ocho especies de coccinélidos (ddalia bipunctata, Coceincllina sp.. C.
sanguinea, H. axpridis, H. convergens. O. venigrum. Scymnus loewii y Scymms spp.)
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asociados al pulgan verde de Ios citricas Aphis spiraccola Patch en México. Por otea parte,
se registo fa presencia de A orbigers, Ia cual es uno especie cansiderada como
depredadora de dcaros 16 fagos (Gonzalez, 2006)

En lo que respecta u las poblacianes de chinche de cacaje y trips, se presentaron tres
picos, el primero y el més alto en el mes de enera. el segundo en sbril y el tercero v en
menor cantidad en diciembre, Las especies de coceinélidos que se registracon durante este
periedo fueron P. nigella, D. seminuius v D. roscicollis, las cuales son consideradas
depredadaras de especies del orden Hemiptera y trips (Gonzlez, 2007)

igura 2. Fluctuacion pablacional de coccinelidos y organismos pliga asociados 3l culivo de yaca en B
Liano, municipio de San Blas, Nayarit, Ménico. 2014

CONCLUSION

En ¢l estado de Nayarit se registearon 17 especies de coccinéfidos asociados al
cultivo de yaca en los municipios de San Blas y Compostela. La precipitacion. temperatura,
humedad relativa y la existencia de picos de las presas. son los factores que determinan los
picos poblacionales de coccindiidos en el cultivo de yaca. La presencia de coccinélidos en
el cultivo. demuestra la diversidad de especies que podrian resuliar de gran relevancia para
el desarrollo de un mancjo integrado de plagas que afectan de manera directa a las plantas
de yacs. No obstante. e necesariu realizar estudios que permitan bicar el papel que
desempeiia cada una de cllos en la regulacion de las peblaciones de insectos fitafagos.
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VII. CONCLUSIONES GENERALES

Se registraron un total de 17 especies de coccinélidos asociados al cultivo de vaca en
los municipios de San Blas y Compostela. Las especies con mayor abundancia fueron
Cyeloneda sanguined y Stethorus pinachi en El Llano y Las Varas respectivamente.

Lap cidn, temperatura, humedad relativa y la existencia de picos de las presas,
son factores que delcrminan los periodos de mayor densided poblacional de
coceinélidos en el cultivo de yaca

En Nayarit existe una gran diversidad de especies de coccinélidos que regulan de
manera natural los insectos fitofagos asociados al cultivo de yaca y podrian resultar de
gran relevancia para ¢l desarrollo de un mancjo iniegrado de plagas que afectan de
manera directa al cultivo.
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