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INTRODUCCION

La riqueza, composicion y distribucion de las especies constituyen la informacidn bisica para
entender la estructura de las comunidades (Gotelli y Colwell, 2001: Jiménez-Valverde y Hortal,
2003; Gotelli y Colwell, 2011) y representan una herramienta fundamental para el disefio de

estrategias de manejo y conservacion (Dirzo y Raven, 1994; Palomera-Garcia ef al., 2007)

En México uno de los grupos mejor conocidos son los vertebrados terrestres: mamiferos, aves,
anfibios y reptiles (Llorente-Bousquets y Ocegueda, 2008). No obstante, este conacimiento es
desigual  lo largo del pais, donde algunas regiones no cuentan con inventarios completos de

su biodiversidad (Flores y Ge:

ez, 1994). Este es el caso del occidente del pais, una region que a
pesar de ser recuaucida como uno de los principales centros de endemismo en aves (Peterson y
Navarro, 2000), cuenta con pocos estudios enfacados en comprender los patrones de riqueza y

distribucion de estas especies (Garcia-Trejo y Navarro, 2004).

Estado del México y al tores h idog
1 d Escalanteeral , 1998 N:

et al., 2014). y en el segundo sitio mis importante para el recambio de especics endémicas en
esta regidn (Garcia-Trejo y Navarro, 2004). No obstante, el conocimiento sobre su avifauna es
escaso y se encuentra desactualizado, ya que l2 mayoria de fos estudios avifaunisticos se han
limitado a pequefas dreas geogrilicas, principalmente en zonas costeras e insulares (Grayson,
1871; Grant, 1965; Rebén-Gallardo, 2000, Molina. 2008). Ademds. el wnico inventario a nivel
estatal sobre las aves de Nayarit fue realizado hace mis de 25 afos por Escalante (1988), quién
documento la presencia de 395 especies; sin embargo, posteriores publicaciones sobre nuevos
registros en la entidad (e.g. Gomez de Silva, 2002a. 2003b, 2004, Lopez er al., 2004: Gémez
de Silva, 2006b, 2007d; Babb, 2010; Carmona et al, 2013), indican que la riqueza reportada

por Escalante (1988) esté subestimada y sefalan la necesidad de actualizar dicho conocimiento

Generar un nuevo inventario de las aves proveeria una linea base y representaria el primer
paso para lievar a cabo acciones de conservacion efectivas (Dirzo y Raven, 1994; Brook e al,,
2003). Lo anterior adquiere mayor importancia si s considera que adems del alto endemismo
¥ riqueza de aves, el Estado presenta un elevado nimero de especies bajo categorias de riesgo
(Escalante, 1988; SEMARNAT, 2010). No obstante, pars cualquier estrategia de conservacion

1



es indispensable ademas contar con informacion detallada que permita la identificacion de los

patrones de distribucién de las especies (Peterson er al., 2011).

1 porentender la distribucion de las especies h tid
de patrones de distribucion (Gaston y Spicer, 2004), donde la riqueza, ¢l endemismo y las
especies en riesgo no necesariamente coinciden en el espacio (Ceballos y Brown, 1995; Orme
et al,, 2005). Este desajuste geogrifico ha generado un extenso debate sobre las prioridades de
conservacion (Kerr, 1997, Escalante ef al., 1998; Stattesfield et al., 1998: Koleff y Urquiza-
Hazs, 2011; Fong et al., 2015) revelando la importancia de conocer los patrones de distribucion
de especies prioritarias para conservar la diversidad bioldgica (Gaston, 2000; Vetaas y Grytnes,
2002).

No obstante, debido 2 [a escasez de informacitn georreferenciada sobre la presencia de algunas
especies, la delimitacion de sus dreas de distribucion es una tarea compleja {da Fonseca er
al,, 2000). En particular, las especies endéinicas o en riesgo presentan pequeiios Lamaios,
poblacionales que dificultan su observacion y por lo tanto, carecen de registros suficientes para

caracterizar sus reas de distribucion (i femandez ef af., 2008).

Una alternativa a este problema es el modelado de nicho ecologico (MNE). el cual caracteriza las

condiciones ambientales donde se encuentran las especies a partir de los registros de presencia

¥ permite identificar las se presentan similares (Pearson
et al,, 2007). Este enfoque asume que la distribucion observada de las especies proporciona

suficiente informacién sabre su (Pearson y Dawson, 2003) y como

resultado genera mapas sobre su distibucion potencial (Guisan y Thuiller, 2005). Estos mapas
pueden ser sobrepuestos de manera que permiten identificar sitios donde converge una gran
cantidad de especies (Parviainen ef al, 2009; Fong ef al, 2015), también conocidos como

hotspors

Los hotspots son sitios que debido a que conceatran una excepeional riqueza, endemismo o
alto nimero de especies en riesgo (Myers, 1988; Rodrigues, 2013), son considerados zonas
prioritarias para la conservacion (Ceballos ef af,, 2005, Nicholson y Possingham, 2006). La
identificacion de estos sitios a escalas finas permite concentrar los esfuerzos de conservacion

en dreas concretas dentro de entidades geopoliticas (estados o provincias), que es la escala
2



donde tiene lugar, en primera instancia, la planescion sobre el mancjo y conservacion de fa
biodiversidad (Gaston y Spicer, 2004).

En Nayarit la plancacion para la 6n de la ha sido escasa
(Marcheral., 2008) i Areas Naturales Protcgidas (ANP

disefiados con base en la distribucion de los Aofspots de biodiversidad (Reid, 1998; Rodriguez

¥ Young, 2000; Cowling et al., 2003). Desafortunadamente, como es comin en ofras regiones,

el establecimiento de las ANP compite con intereses politicos y socioeconomicos (Margules

y Pressey, 2000; Kati er al,, 2004), por lo que es posible que su establecimiento se realizara

ignorando los patrones de distribucion de las especies, en drcas que no aseguran una adecuada
dela {Koleff y Urgy Haas. 2011).

Consi entonees el lugar que tiene Nayarit en cuanto a riqueza y

endemismo de especies de aves, el alto nimero de especies en alguna categoria de riesgo y la
falta de informacion que permita disefiar estrategias efectivas de conservacion. el propésito de
este estudio fue actualizar la informacién sobre la avifauna de Nayarit y determinar los patrones

de distribucion de las especies prioritarias para la conservacion,



ANTECEDENTES

La ornitologia en Nayarit
La diversidad de aves en Nayarit es sin duda una de los mayores recursos naturales con los que
cuenta el Estado y 2 lo largo de muchos afios ha atraido el interés de exploradores, naturalistas

y cientificos de diversas partes del mundo

A continuacién se presenta una exhaustiva revisién de literalura sobre estudios que han
contribuido al conocimiento de las aves de Nayarit. Con el propdsito de ilustrar la desigualdad

del imi entre los distintos del Estado, la revision se dividio

con base en una regionalizacién natural por ecorregiones propuesta por INEGI-CONABIO-
INE (2008). Para cada ecorregion se incluyen en orden cronoldgico las investigaciones que han

contribuido al conocimiento de su avifauna.

Planicie Costera y Lomerios del Pacifico Sur
Esta ecorregién corresponde a los grupos de islas ubicados en la costa de Nayarit e incluye los

archipi¢lagos Islas Tres Marias, Islas Marictas ¢ Isla Isabel

Las primeras expediciones  esta region fueron realizadas en 1686 por el explorador William
Dampier, quien reporté los primeros registros de aves para Iz Isla Maria Madre, aunque sus
registros no mencionan lz identidad de las especies (Dampier, 1937). Fue hasta 1863 que A
Grayson, reconocido ornitulogo estadounidense, visita las Isle Tres Marias e fsla Isabel con el
objetivo de realizar un inventario de su asifauna. Durante sus tres visitas entre 1865 y 1869, A
Grayson identifica S2 especies de aves y recolecta mas de 100 especimenes para las Isias Tres

Marias, ademis repistra cuatro especies para Isla Isabel (Grayson, 1371)

Posteriormente Nelson (1898) realiza una expedicién a tas Is/as Tres Marlas donde realiza una
numerosa recolecta de especimenes y describe 11 nuevas subespecies de aves endémicas a las
islas. Un afto més tarde, publica ¢l primer listado sobre la avifauna de fas Tslas Tres Marias,
basado en su trabajo de campo y en unz recopilacién de lus expediciones realizades por A.
Grayson (Nelson, 1899)

Amazona oratrix confinadas a las Islas Tres Marias (Netson, 1900). Unos afos mas larde, Bailey

almente propone el estatus de subespecie 2 las poblaciones de

(1906) realiza un viaje a [sla Isabel donde regisira la presencia de 14 especies de aves y recolecta
4



43 especimenes, ademds reporta 14 especies de aves para la isla Maria Cleofas donde recolecta

18 especimenes,

En el aiio de 1909 el reconacido colector C. Lamb realiza su primer viaje a Nayarit (Lamb,
1910). Durante su trayecto visita la isla San Juanito (parte de Islas Tres Marias) y reporta tres
especies de aves. Ademds es <l primer omitologo en estudiar la avifauna de las Islas Marietas,
donde reporta la presencia de 14 especies. Después del trabajo de Lamb (1910) se observa un
periodo de recesin en cuanto a trabajos avifaunisticos para las islas, hasta 1925 que MeLellan
(1927) realiza un estudio descriptivo acerca de la avifauna de la isla Maria Madre, no obstante

su investigacion se limita a un periodo de cinco dias en los que registra 35 especies y recolecta

36 especimenes. Otro wrabajo breve fuc el realizado por Heilfurth (1930) durante una visita corta

a las Islas Tres Marias, donde encuentra dos especies no reportadas previamente para la isla

Maria Madre y un afio wids tarde publica un listado con 27 especies de aves para la isla Maria
Cleofas (Heilfurth, 1931). Otros trabajos realizados en esta fecha se enfocaron en la taxonomia
¥ reproduccion de las especies recolectadas en las islas de Nayarit, por ejemplo Swarth (1933),
analiza el estatus taxonomico de los especimenes de Fregata magnificens tecolectados en lsla
Isabel, mientras que Bond (1946) reporta por primera vez la anidacion de Falco peregrinus para

la misma isla.

A principios de la sequnda mitad del siglo XX. Friedmann e/ al. (1950) y Miller er al (1957)

realizan la p México. Aung
trabajo no es exclusivo para la avifauna de Nayarit, incluye el primer listado sobre la avifauna
de sus islas, donde se reportan 76 especies. No obstante, un listado realizado por Stager (1957)

reporta solo para las Islas Tres Marias un total de 85 especies

En los afios siguientes se publican algunos trabajos sobre el estatus taxondmico de ciertas
especies, utilizando ejemplares recolectados en las Islas Tres Marias. Aldrich y Duvall (1958)
analizan las poblaciones de Zenaida macroura tresmariae de las Islas Tres Marias y coneluyen
que deben ser consideradas como parte de las subespecie carolinensis: posteriomente Webster
(1963) revisa y acepta el estatus de la subespecie Pachyramphus aglaiae insularis. Por otro lado
Norther (1965) recolecta un espécimen de Micrarhene whitneyi, una especic considerada hasta
ese entonces como hipotética debido a |a falta de ejemplares que respaldaran su presencia en las
Tslas Tres Marfas.



En el periodo de 1964 a 1966 ¢l ormitologo inglés Peter R. Grant puslico numerosos trabajos
sobre taxonomia, ecologia y distribucion de la avifauna de las islas Marietas e Islas Tres
Marias. En visitas realizadas entre 1961 y 1963 Grant (19642) registra 41 especies en las fslas
Marietas, posteriormente Grant y Cowan (1964) publican una revision de las Islas Marias en la
cual agregan 3] nuevas especics para el archipiélago. Adicionalmente Grant (1964b) describe
el nido de [a especie Granarelius venustus encontrado en la isla Maria Magdalena y ademas
propone a la subespecie Spinus psalivia witti a partir de especimenes recolectados en la misma
isla (Grant, 1964c). Con base en ejemplares recolectados en las [slas Tres Marfas, compara las
poblaciones de aves insulares con respecto a las poblaciones continentales a través de anlisis
morfométricos de especimenes de museo y concluye que de las 25 subespecies aceptadas en
ese momento, 19 sen endémicas a dichas islas (Grant, 1965). Un afio més tarde compara la

temporada de 6n de 19 especies de iformes entre las Islas Tres Marias y el

continente y concluye que algunas cspecies insulares se reproducen més tarde con respecto
a sus contrapartes continentales (Grant, 1966b). Finalmente compara la morfologia de las
poblaciones continentales ¢ insulases de Fireo flavoviridis y concluye que no san subespecies

distintas (Grant, 1966¢).

Posteriormente se publicaron diversos trabajos sobre taxonomia, ecologia y distribucion de

algunas especies de aves insulares. Por ejempla Mansoe y Howell (1966), wilizaron ejemplares

d lestatus ico del resto d

< lngels (1982) revisa especimenes de Lepiotila verreauxi capitalis para generar una clave de
identificacién en campo emire L. verreauxi y L. rufaxilla. Jehl (1974) realiza observaciones
sobre las aves marinas que se presentan en los alrededores de las Islas Tres Marias y reporta
la presencia de 10 especies, mientras que Gavifio y Uribe (1981) estudian aspectos sobre la

ecologia de las especies presentes en las Islas Marietas y reportan un listado de 19 especies

Enl esla lska [sabel 2

sobre la ccologla y en especial sobre ¢l comportamiento de algunas especies de aves marinas
Cervantes-Calderon (1985) reporta por primera vez ¢n 10 afos la presencia de parcjas
reproductoras de Sula sula en la ista. Gonzalez er al. (1987) y Guema y Drummond (1987)

estudiaronla y dnde parejas d nebowxii

y Osomo er al. (1987, 1992) estudian |a tasa de éxito en £l comportamiento de cleptoparasitismo
6



de Fregata magnificens y como se relaciona cor el sexo del individuo. Drummond y Canales
(1998) estudian la dominancia en ¢l comportamiento de pollos de S nebowsii y los efectos
asociados; por otro lado Lecona (1998) estudia la discriminacion parental en £. magnificens con
el objetivo de conocer si los padres son capaces de reconocer a sus propias crias en colonias
reproductivas. Wingfield er al. (1999) analizan el efecto del fenomeno meteorolégico “EI
Nifto" sobre el éxito reproductivo y las respuestas endoerinologicas de machos y hembras de S,
nebouii, Posteriormente Calixto-Albarran y Osomo (2000) describen la dieta de F. magnificens
durante el periodo de crianza, Vallarino er al. (2006) estudian ¢l efecto de la corticosterona
sobre la relacién de dominancia-sumision entre crias hermanas de . nebousii, mienras que
Valdervibano-lbarra et al, (2007) analizan el efecto eclosion asincronica » su efecto sobre las

relaciones de dominancia en pollos de 5. nehourii.

Después de mas de 15 aios las Islas Marietas vuelven a ser objeto de investigaciones. Mora
(1998) describe la biologia reproductiva de nous stolidous en la colonia reproductiva més
grande reportada para México. Un par de afos més tarde Rebén-Gallardo (2000) publica el
listado mas reciente y con base en un estudio de campo que incluyG 24 visitas a las islas entre
1987y 1999, documenta la presencia de 83 especies de las cuales 39 son nuevos registros para

las islas y seis son nuevas especies para Nayarit,

Es necesario schalar que aunque el Ghtimo listado sobre la avifauna de las islas de Nayarit
reporta fa presencia de 90 especics (Lscalante, 1988), actualmente numerosas investigaciones
han afiadido nuevos registros. Asi, en 2002 se reporta la presencia de Anas discurs. Charadrius
nivosus, Hirundo rustica, Regulus calendula, Setophaga dominica y Polioptila cacrulea, seis
especies nunca antes reporiadas para las Islas Tres Marias (Gomez de Silva, 2002a). En 2003
se reporta la presencia de Fregata minor en Isla Isabel (Gomez de Silva, 200%a) su presencia
probablemente est vinculada al efecto del huracn Kenna (Brinkley y Lehman, 2003)
Posteriormente se documenta por primera vez a Tringa incana en Islas Marietas (Gémez de
Silva, 2006b).

Finalmente el ultimo trabajo publicado para esta ecorregion coresponde a Cortes-Rodriguez,
et al (2008) quienes proponen con base en especimenes recolectados en Islas Tres Marias,
que la subespecie [cterus pustulatus graysoni debe elevarse a nivel de especie, ya que existen

diferencias genéticas, de plumaje, yen




Planicies y Lomerios del Occidente

En esta ecorregion se incluye la Llanura Costera del Pacifico  los lomerios del oeste y suroeste
del Estado que incluye los municipios de Tuxpan, Ruiz, Santiago Lxcuintla, San Bles, Bahia de
Banderas, Rosemorada. oeste de Xalisca y Compostela. noroeste de Tepic, parte de Tecuala v
Acaponeta y tierras bajas de Huzjicori y el Nayar

Enesta ecorregion s¢ concentra la mayor cantidad de publicaciones sobre la avifauna de Nayarit
La primera expedicion omitolégica a esta ecorregién fue realizada por José Mariano Mocifio
entre 1787y 1803, quiend lapresenciad h

Morococeyx erythropygus, Amazona albifrons, Amozona finschi y Quiscalus mexicanus o las

lacalidades de Acaponets. San Blas y Rosamorada (Navarro-Sigiteaza er af, 2007b). Entre 1829

¥ 1839 se publican kas primeras descripeiones de especies basadas en ejemplares recolectados

en el Estado. En estos trabajos se describen tres nuevas especies recolectadas par el Capitdn
Beechey en una expedician a las costas de San Blas entre 1325 y 1828 (Vigors. 1829, Richardson

et al., 1839).

En 1897 W.Nelsony E. Gold: lizanunadc para 3
en la cual obtienen 113 especimenes correspondicnies a 53 especies (Nelson, 1898, 1900). Con

base en los ejemplares recolectados en las costas de Nayarit se publican numerosos articulos en

os que vas subespecies y se analizala y las relaciones
entre algunas especic-. Nelson (1900) describe una nueva subespecie de Georhlypis trichas con
base en ejemplares recolectados en San Blas y dos afios mis larde propone a fa subespecie Falco
sparverius deserticolus como un sindnimo de F x. phalaena, cuyo ejemplar tipo fue recolectado
en San Blas (Neison, 1902). Posteriormente Bailey (1906) realiza numerosas observaciones en
los alrededores de San Blas y durante su estancia logra registrar |a presencia de 50 especies. Poco
después Bangs (1907) utiliza especimenes recolectados en San Blas para analizar la taxonomia
del género Aramides. En marzo de 1909 ¢l eolector C. Lamb realiza un estudio de campo en la
Pefiita de Jaltemba y San Blas donde reporta 85 especies de aves (Lamb, 1910), Uros afios mas
tacde, Dickey y Van Rossern (1925) describen una nueva subespecie endémica a Nayarit llamada
Agelaius phoeniceus nayaritensis con base en ejemplares recolectados en Santiago Ixcuintla.
Posteriormente, durante un vigje realizado a San Blas, Jalcocotdn y La Bajada MeLellan (1927)

reporta 92 especies de aves, de las cuales recolecta especimenes para 64 especies.



Por oira paste Van Rossem (1931) utiliza especimenes del género Polioptila y reporta la presencia
de dos subespecies para el estado de Nayarit, £ n. niziceps. distribuida en las zonas montadiosas

y P bilineata bairdi, la cual en las costas y al distribucio

en San Blas. Afios despuds describe la nueva subespecic Amazilia rutila diluta. con base en un
ejemplar recolectado en Santiago Ixcuintla (Van Rossem. 1938). Por otra parte Moore (1938)

wiliza ejemplares de Chiorostilbon awicips recalectados en Santiago xeuintls, para delimitar

el rango de distribucion mis seprentrional de la especie, ademés wiliza especimenes de Piranga
rubra y (runozompsa pereliing recolectados eq ¢ tio Las Caos. al norte del Estado. para

compararlos con recolestas realizadas por C. Lamb en Sinaloa. Dos aios después Van Rossem

(1940) analiza espect de G venustus cn San Blas y propone que
tas poblaciones del Nayarit cortesponden a la subespecie melanotis. Después analiza ejemmplares
de Georhlypis trichas modesta Tecolectados en San Blas para campararlos con ejemplares de
la misma especie recolectados en California v Arizona y concluye que no presentan ninguna
diferencia (Van Rosse, 1941). En el mismo aio Moore (1941) analiza ejemplares de Habia
rubica rosea recolectados en Sauta y corrobora su estalus como subespecie. Por otra parte
Phillips (1943) propone que las poblacianes de Aimophila botterii recolectadas en Santiago,
Rosamorada y Acaponeta, corresponden a la nueva subespecie goldmani, mientras que y Moore

yBond (1946) utilizan de Falco sparveriu hacala, para escl

el estatus taxonémico de la especie. Dos aflos después Pitelka (1948) examina ejemplares de
Columba flavirostris recolectados en Sauta y concluye que pertenecen a la subespecie restrica
Finalmente Bond (1948) reporta re-avistamieutos de Pelecanus occidentalis en Acaponeta, los

cuales habian sido anillados cinco afios antes en Isla Anacapa. California

A partir de 1950 52 ubscrva en esta ecorregion un cambio en el enfoque de las investigaciones.
con una reduccion del nimero de estudios taxondmicos y un incremento en las publicaciones
sobre la ecologia e las especies. Por ejenplo, Marshali y Giles (1953) publican re-avistamientos
de Pelecanus vrythrorhynchos en Santiaga y Rosamorada. los cuales habian sido anillados
siete affos antes en la ista Anaho, Nevada. Phillips (1954a) recolecta una hembra de Quiscalus
mexicanus con albinismo parcial y basado en andlisis citologicos propone una hipdtesis sobre
las causas de esta condicién, posteriormente Phillips {1934b) reporta la presencia de Chaerura
vawxi y Stelgidopteryx serripennis, ademés de algunas notas sobee su comportamiento de
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forrajeo. Por owa parte Edwards y Hilton (1936) reportan la prescncia de una parvada de
Smeptoporoene semicollaris en Acaponeta y recolectan un espécimen que representa el primer
registro de esta especie para el Estado. Moore y Medina (1957) utilizan especimenes del
género Ortalis recolectados en San Blas y Rio Las Cafias, para analizar la taxonomia de este
género, mientras que Phillips (1957) analiza el estatus taxonomico de especimenes de Chaerura
vauxi recolectados en la Peiita de Jaltemba y Chacala, donde concluye que fa mayoria de los
especimenes recolectados pertenecen a esta especie, sin embargo, argumenta que uno de los

especimenes analizados es mis parccido a C. tamaulipensis.

Un afto mas tarde Davis (1958) utiliza las grabaciones de un macho y una hembra de Corvis

sinaloa y las compara con grabaciones de otras especies de carvidos para analizar la taxonomia
del grupo. Posteriormente Davis (1959) deseribe una nueva subuspecie de Ayetibius jamaicensis
con base en un espécimen recolectado en Sauta. En 1959 s publica el primer libro en el que
se describe la distribucion de algunas aves de caza de las costas de Nayarit (Leopold, 1959),
el mismo afio Selander y Giller (1959b) sugieren que las especies Cyanocorax beecheii y

C. sanblasianus se presentan en simpatria en San Blas, debido a que ambas especies fueron

localidad, i Selander y Giller (195! I

Myarchus tyrannulus Blas uépoca

4 especimenes recolectados en Barranca de Oblatos, Jalisco. Un afo después Dickerman (1960)
reporta por primera vez el pasasitismo de Molothrus aeneus en nidos de Cassiculus melanicterus
cerca de San Blas. ¢l mismo afto Willis (1960a) realiza observaciones sobre el comporiamiento
de forrajeo de Xiphorhynchus flavigaster en San Blas y ese mismo afio describe los llamados de
individuos de Habia rubica registrados en San Blas y los compara con otras especies del mismo
género (Willis, 1960b),

Posteriormente Graber (1961) utiliza registros de Vireo arricapilla de San Blas, Acaponeta y
Las Varas para describir el habital y el rea de distribucion invemal e esta especie, por otro
lado Thompson (1962) reporta la presencia de cuatro especies poco frecuentes para Nayarit
Limosa fedoa, Gallinago gallinago, Larus delawarensis ¢ Hydroprogne caspia. Dos afos

después Buchanan (1964) utiliza el espécimen palmarum recolectado en Arroyo

de Juan Sanchez, Compostela. para aclarar su estatus taxonémico con respecto al complejo

G. minutissimum, mieatras que Johnston (1964) describe €l comportamiento reproductivo y
10



territorial de Columbina passerina con base en observaciones realizadas en San Blas, Al
siguiente afio Davis (1965) utiliza especimenes de Picoides scalaris recolectados en San Blas

para analizar ¢l estatus taxonomico de las subespecies distribuidas en México, finalmente

Ohmart (1967) compara los p del género Callipepla utilizand lares d

douglassi recoleetados en Tuxpan.

A fin de la década de los sesenta y principios de los setenta, el reconocido ornit6logo Robert
W. Dickerman realiza numerosas investigaciones sobre la ecologia y la taxonomia de aves,
principalmente en la localidad de San Blas. En una de sus primeras publicaciones Dickerman y
Parkes (1968) estudian el patcon de muda de Egrerta cacrulea en una colonia reproductiva en
San Blas, donde ademds analizan el estatu- genérico de esta especie, posteriormente Dickerman
y Phillips (1970) analizan el estatus taxonomico de Sturnella magna a partic de especimenes
recolectados en las costas de Nayarit y concluyen que estas noblaciones comesponden a la
subespecic pecroralis, Un afio més tarde Dickerman (1971) analiza la taxonomia de la especie

Ralus longirostris y coneluye que los especi en San Blas al

subespecie nayaritensis. ese mismo afio Dickerman y Juarez (1971) estudian diversos aspectos
reproductivos de una colonia de Cochlearius cochlearius en San Blas y ademds analizan el
estatus taxonomico de esta especie dentro de la familia. Poco después Gavifio y Dickerman
(1972) realizan un estudio sobre la ecologia reproductiva de Butorides virescens en San Blas
¥ deseriben la ganancia de masa de los pollos durante ¢l desarrollo en el nido, el peso de los
huevos, la eclosién, algunas medidas marfométricas de los pollos, muda y coloracion del
plumaje; ese mismo aflo Juarez y Dickerman (1972) realizan un estudio similar donde aportan
nueva informacion para 1a especie (' cochlearius. Finalmente Dickerman (1973b) uiiliza un
espécimen de [xobrychus exilis recolectado en San Blas para analizar la taxonomia de sus

subespecies.

A partir de 1970, aunque adn es posible encontrar estudios taxonomicos, es evidente la
dominancia de publicaciones sobre la ecologia de las aves de esta ecorregion. Por otro lado se
observa un incremento en el nimero de publicaciones que reportan nuevos registros de especies
para el Estado. Por ejemplo Craig (1970) reporta por primera vez para Nayarit la presencia de
Geothlypis formosa en San Blas, mientras que Royal et al. (1971) reportan un re-avistamiento de

Xanthocephalus xanthocephalus en la playa Novillero, Santiago, el cual habia sido previamente
1



anillado cerca de la frontera con Canadé. Por otra parte Banks y Tomlinson (1974) examinan

de Rallus longirosiri: San Blas lizar el estatus taxonmico

y de sus subespecies que los especi analizados

2 la subespecie nayaritensis. EI mismo afio Hardy (1974a) estudia los habitos reproductivos
de Cyanocorax sanblasianus en Las Varas y describe el comportamiento social y de pareja
de la especie: dos afios despuds Hardy (1976) analizs v compara el comportamiento de C.

con respecto al de . mek

En owo estudio Mock (1975) describe ¢l método de alimentacion de Cochlearius cochlearius
y la composicién de su dieta con base en observaciones realizadas en San Blas, por otra parte
Mills (1976) estima la proporcion de sexos y la discriminacion de habitat en Falco sparverius
mediante observaciones a lo largo de caminos en Ia costa norte de Nayarit. Posteriormente
Gladstone (1977) describe el comportamiento de alimentacion de Ardea alba en San Blas,
mientras que Ohumarty Tomlinson (1977) analizan la dieta de Rallus longirostris nayaritensis en
San Blas y la comparan con 1a dieta de las subespecies rhizophorae y yumanensis. Un afio més

tarde Burger et al. (1978) analizan el comportamiento reproductivo de Anhinga anhinga donde

analizan la seleccion de sitios de anidacién. I 1ol sexual, la composicién del nido, eclosion y
éxito reproduciivo y el comportamienta de los pollas en el nido. Parkes er al. (1978) reportan
por primera vez la presencia de Pardirallus maculatus al sur del rio Acaponeta, siendo este el

registro mis septentrional de esta especie en el Pacifico.

Poco después Hardy (1979) estudia la ontogenia del plumaje de Cyanocorax sanblasianus
para explicar las relaciones laxondmicas entee las especies del género, Dos afos més tarde
Hurio (1981) lleva a cabo un estudio en San Blas donde analiza la preferencia de hibitat y
los métodos de forrajec de Georhlypis rolmiei, G. irichas. Setophaga petechia y Cardellina
pusilla. Fse mismo afio Montgomerie y Gass (1981) analizan y corparan el uso de recursos
entre dos comunidades de colibries en San Blas y ¢l Lago Grizzly, Califoria, mientras que
Phillips (1981) analiza el estatus taxondmico del género Turdus con especimenes recolectados
en Sauta, Novilleros, Santiago, Chacala y San Blas y propone la existencia de tres especics para
s tierras bajas de Nayarit: T graysoni, T. rufopalliatus y T. assimilis. Més tarde Widrig (1983)
reporta y deseribe el primer nido de Charadrius collaris para Nayarit, al tiempo que Williams
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(1983) realiza observaciones de Chlidonias niger en la Bahia de Matanchen, San Blas. asi como

algunas inferencias sobre su uso de habitat

Posteriormente Montgomerie (1984) estudia en San Blas la tasa de extraccion de néctar por
parte de Amuzilia rutila y Cynanthus atirostris y su relacién con los caracteres fiorales; al
afio siguiente 1'nitt (1985) reporta la presencia de Sireo helli en San Blas y describe algunos
detalles sobre su plumaje. Un par de afios después Balph (1987) reporta en Lo de Marcos,
Bahia de Banderas, re-avistamicatos de Egretta thula y Nycticorax nycticorax anillados tes

aitos antes en Pocatello. Idaho, mientras que Duaning (1987) reporta en Satiago Ixcointta an

re-avistamienta de decipiter cooperis aniliade un mes ante+ en las montanas Goshute, Nevada,
de la misma forma Wifliams {1987} reporta un gvistamiento de dix sponsa en la localidad de San
Blas, que representa el primer registio de esta espevie para el estado de Nayarit. Por otro fado
Hutto (1987) describe parvadas mixias de insectivoros en San Blas. donde analiza y define el
nivel de participacion de cada especie, mientras que Atwood (1988) analiza la especiacion y la
variacion geogrfica del género Polioptilu wiilizando especimenes de P, nigriceps recolectados

en San Blas y Sauta,

A finales de la década de los ochenta Escalante (1988) publica el primer listado de las aves
de Nayarit, que representa para esta ccomeyion (asi como para el resto de las ecorregiones) el

primer esfuerzo por sistematizar la riqueza de su avifauna, en el cual se reporta la presencia

de 238 especies de aves. En la década siguiente las investigaciones retomaron en gran medida
los enfoques taxondmicos, aunque continuason los estudios sobre a ecologia de las especies.
Banks (1990) propone que la subespecie Ortalis poliocephala wagleri sea clevada nuevamente
a nivel de especie. debido a que no existe suficiente evidencia que pruebe la hibridacion de esta
especie con O. poliocephala. Por otro lado Howell ef al. (1990) reporian en la localidad de San
Blas los primeros registros de Onychoprian anaethetus para Nayarit. fn otro estudio Escalante-

Pliego y Peterson (1992) analizan la variacion geogrifica de la morfologia. los patrones de

loracién del plumaje y los limi géneco Thalurania y proponen con base en

ejemplares al sur de Jalcocotén, San Blas. que las poblaciones del oeste de México

corresponden a la especie 7. ridgwayi y deben ser consideradas como especies diferentes a 7.

columbica y T.fannyi de Centro y Sudamérice, respectivamente.



Més adelante Howell y Robbins (1995) analizan los limites entre especies del complejo
Glaucidium minutissimum y proponen con base en ejemplares recolectados en el Arroyo de
Juan Sénchez. Compostelz. que las poblaciones localizadas en Nayarit de G. m. palmarum
deberian ser elevadas al nivel de especie. EI mismo afie Robbins y Howell (1995) wtilizan
especimenes recolectados en San Blas, Chacala, Las Varas y Santiago Ixcuintla para incrementar
la informacion sobre la taxoriomia del complejo Glaucidium. Poco después Patien y Erickson
(1996) utilizan registros de Sternula antiliarum obtenidos ea San Bles, para delimitar el 4rea de
distribucion de S @ mexicana. Entre 1996 y 1997 Cupul-Magatia (1999) registra la presencia
de 40 especies de aves v sus abundancias estacionales en la laguna El Quelele en la costa de
Bahia de Banderas. mientras que Ryan y K uza {1999} reporian |a presencia de S antillarum en

Ias costas de San Blas

Desde fa inclusion de México a la revista Morth American Birds en 2002, se han publicado en ella

sealizados por de aves, los cuales incluyena 21 especies
de aves para esta ecorregion, muchas de las cuales han sido consideradas nuevos registros para
Nayarit, como Sula dactylara, Spizaetus tyrannus, Vanellus chilensis, Larus fuscus y Ciccaba
002b, 2003h, 2003a, 2004, 2005, 2006b, 20062,
2007d, 2007b, 2007¢, 2007a; Gémez de Silva er al,, 2013a, 2013b; Gomez de Silva, 20142,
2014b, 2015)

nigrolineata. (Gomez de Silva, 2002a, 2002

El interés por las zonas costeras de Nayasit se ha mantenido hasta recientemente y se han
realizado numerosas investigaciones con un enfoque exclusivo en la ecologia y la distribucién

las especies. Por ejemplo Martinez-Martinez y Cupul-Magaia (2002) ionan un listado

de 54 especies de aves para la desembocadura del réo Ameca, Bahia de Banderas, asi como la
estacionalidad de las especies. Por otro lado Galindo (2003) reporta la presencia de Calidris
mauri en San Blas y lo relaciona con movimientos invernales de las pablaciones de esta especic,
mientras que Lopez ef al. (2004) reportan y fotografian un individuo de Spizacius ornatus en
2003, cerca de El Cora, San Blas, que representa el primer registro de esta especie para Nayarit.
Posteriormeate Mellink y Riojas-Lopez (2005) documentan & la Laguna Pericos coma un sitio
de reproduccion pasa Charadrius nivasus y reportan la presencia de dos pollos y un macho
adulto en comporiamiento de distraccion. En otro estudio Molina y Erwin (2006) reportan la

‘mayor colonia de anidacién para el Occidente de México de Gelochelidon nilotica vanrossemi



en la Laguna Pericos, la cual esti integrada por més de 100 parejas y un afio mds tarde Palacios
¥ Mellink (2007) describen la ecologia reproductiva de la scgund colania més grande conocida
de G n vanrossemi ubicadas en la taguna Les Garzas, Marismas Nacionales. Este mismo aiio
Tff'y Lovitch (2007) reportan la presencia de Aramus guarawna y Rostrhamus sociabilis en la
laguna €1 Quelele y lo relacionan con cambios en Ia distrioucién de su alimento, mientras que
Mellink ef al. (2007) ceportan la presencia de colonias reproductivas de Thalasseus pxims en

Marismas Nacionales, Nayarit

Mis adelante Molina {2008) descrihe la variacion espacial y temporal de la avifauna asociada a
los humedales de Ja costa sur de Nayarit, donde ceports 1a preseacia de 22 especies distribuidas
ea 10 humedales de la costa sur. A continuacién Fellows y Jones (2009) evaliian el estatus de
conservacion de Numenius americanus wilizando los datos dispanibles de conteos realizados
en Marismas Nacionales, mientras que Kushian (2009) describe los métodos de forrajeo de
Cochlearius cochiearius en San Blas, donde concluye que el tamasio det pico no le oftece
ventajas con respecto a otras especies de garzas ya que su funcion parece estar mis relacionada
con algin tipo de seaalizacion social. Ese mismo afio Molina e al. (2009) utilizan registros
de Gelachelidon nilotica vanrossemi para clarificar el estatus invernal y la distribucién de esta
subespecie en ¢l oeste de Norleamérica. ademds sefialan que existe evidencia de que pollos
anidados en California, 1:1" A, podrian pasar el inviemo en el norte de Nayarit. Después Carter
etal. (2011) corrigen la localidad de recolecta de un espécimen de Brachyrumphus brevirostris
supuestamente recolectado en San Blas, argumentando que esta especie alcanza su limite de
distribucion més meridional al norte de la Peninsula de Baja California, explica que debido a

que la etiquetz original se perd;

este espécimen pudo ser adjudicado erroneamente a San Blas.
El mismo afio Ortega (2011) describe la distribucidn, riqueza y abundancia de aves playeras en
Marismas Nacionales, ademés de reportar la presencia de 35 especies de aves, propone a las
lagunas Las Garzas y EI Chumbeno como dreas de mayor importancia pasa fa conservacion de
aves playeras; un afto mas tarde Garcia-Varela et al. (2012) reportan |z presencia de endopardsitos

Southwellina hispida en individuos de Nyctanassa violacea de La Tovara, San Blas,

Recienternente ha habido un enorme interés por estudiar algunas especies de aves de importancia
para la conservacion presentes en Marismas Nacionales, s el caso del trabajo realizado por

Martinez (2012) quién describe la seleccion de sitios de anidacion de Charadrius nivosus cn
is



Marismas Nacionales y la compara con poblaciones reproductivas de Utha. EUA. Un trabajo
similar lo presenta Vargas (2012) quien compara el éxito reproductivo de C. mivosus entre
poblaciones de Marismas Nacionales y Utha, EUA. Por otro lado Thoruas et al. (2012) estiman
el tamafio poblacional de C. nivosus para Nayasit. En seguida Carmona er al. (2013) describen
la distribucion de Aramus guarauna y Rosirhamus sociabilis en Marismas Nacionales, Nayarit,
mientras que Mendoza ef al. (2013) reportan la presencia de tres individuos de Phoenicoprerus
ruber en Marismas Nacionales y argumentan que es probable que estos individuos hayan
escapado de cautiverio, ya que la poblacion nativa més cercana de esta especie se encuentra
a més de 1700 km en Yucatin. Por otro lado Diaz (2014) proporciona informacién sobre la

ecologia de Haematopus palliarus en distintas localidades de Marismas Nacionales.

Finalmente los iltimos trabajos publicados para esta ecorregion se han enfocado en estudiar
las comunidades de aves de Sierra de Vallejo. Figueroa-Esquivel y Puebla-Olivares (2014)
describen la riqueza y composicion de la avifauna de la Sierra de Vallejo, donde reportan 261
especies de aves. Por su parte Gonzalez (2014) compara la riqueza y composicion de aves en
dos zonas cafetaleras en las Sierras de Vallejo y San Juan. Finalmente Flores (2014) analiza las

relaciones planta-colibri en distintas localidades de la Sierra de Vallejo.
Sistema Neovolcanico Transversal
Esta ecorregion se localiza en el centro y sureste de Nayari, ¢ incluye  los municipios de San

Pedro Lagunillas. Santa Maria del Oro, lala. Ixtlan del Rio. Ahuacatlin. Amatlin de Cafias, el

este de Compostela y la mayor parte de Tepic y Xalisco

Al igual que en la ecorregion anterior, los primeros regisiros omitologicos para el Sistema

Neovolenico Transversal fueron obtenidos de la expedicion realizada por José Marizno Mocifio
entre 1787 y 1803, quien registzd la presencia de Mycteria americana, Geothlypis trichas y
Cardellina pusilla en los alrededores de Tepic (Navarro-Sigtenza et al,, 2007b). Después de
este estudio las investigaciones omitologicas en esta ecorregion se suspendieron por casi un
siglo hasta que Lawrence (1874) recopila informacion de una recolecta de especimenes llevada
a cabo por A. Grayson en Tepic, e identifica 43 especies de aves. Posteriormente un nuevo
periodo de inactividad caracteriza a esta ecorregion, que concluye cincuenta aios mas tarde
cuando Moore (1937) uiliza de mexicanus en Tepic
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para compararlos con especimencs recolectados en Guanajuato y asi proponer una separacion

por subespecies

A partir de entonces el estudio de las aves de esta ecorregion se mantuvo constante y se llevaron
a cabo numerosas investigaciones sobre taxonomia y distribucion de algunas especies de aves.
Con base en recolectas realizadas en esta ecorregion por el colector C. Lamb. Moore (1939b)
analiza la taxonomia y disibucion de Haemorhous mexicanus en Norteamérica y concluye que

las pobl en Tepic 2 1a subespecic caccineus. posteriomente

Moore (19392) utiliza un espécimen de Hylocharis leucotis recolectado cerca de la ciudad de
“Tepic para determinar ¢l limite inferior altitudinal de la especie; poco después Moore (1940)
utiliza especimenes del género Empidonay cecolectados en los alrededores de Tepic para
analizar la taxonomia y distribucion de las especies y subespecies del género, ademis, utiliza
los especimenes de £ diffcilis para compararlos con subespevics descritas anteriormente y
propone que a Nayarit corresponde la nueva subespecie culiacani. Finalmente Friedmann et al
(1950) y Miller er al. (1957) realizan un trabajo ionde v

realizadas en su mayoria por C. Lamb y A. Grayson, donde reportan la presencia de 52 especies

para las localidades de Tepic e Ixtldn del Rio

Una década mas tarde, adems de estudios taxon6micos, comienzan a realizarse investigaciones

sobre laecologiade la cies. hapman (1951) iales
de Zenaida asiatica con base en grabaciones tomadas al sur de Tepic y Phillips (1954b) reponia
la presencia de Chaetura vauxi tamaulipensis cerca de la localidad de Mazatn, Compostela,

Por otra parte Webster y Orr (1958) revisan la taxonomia y distribucién de Bubo virginianus con

b Ixtlan del Rioy Amatlan de Cafias, las
poblaciones de Nayarit cortespanden a la subespecie pallescens, asi mismo Phillips y Webster
(1961) describen a la nucva subespecie Dendroicu graciae yaegeri con base en un espécimen
recolectado en la Sierra de San Juan, Xalisco. Ese mismo asio Phillips (1961) describe el patron
de muda y el hébitat del colibri Thalurania ridwayi mediante observaciones y recolecta de
ejemplares en la Sierra de San Juan. posteriormente Grant (1966a) realiza observaciones en una
zona de simpatria entre Pheugopedius felix y Thryophilus sinaloa, donde describe el plumaje,

medidas morfolégicas, temritorialidad, cantos, seleccién de hibitat, métodos de forrajeo,
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seleccion de sitios de anidacién y temporada reproductiva de cada una de las especies; descarta

adems una posible hibridacién entre estas especies.

Dos aios después Webster (1968) revisa la taxonomia y distribucion de la especie Mirrephanes
phaeocercus con base en especimenes recolectados en Nayarit y encuentra que las poblaciones
del Estado corresponden 2 la subespecie renuirostris, sin embargo, un espécimen recolectado
en Sierra de San Juan pertenece a la subespecie migratoria burleighi, por lo que concluye que
esta subespecie podria pasar el inviemo en las montaiias de Nayarit. Por otro lado Dickerman
(1969) reporta por primera vez para Nayarit la presencia de Podiceps migricollis en Santa Maria
del Oro, ademés con base en la recolecta de ejemplares con plumaje reproductivo, propone
Ia posibilidad de que esta especie se reproduzca en el sitio. Mas tarde Aldrich y Baer (1970)
utilizan registros visuales de Anas platyrhynchos diazi para caracterizar la distribucion de esta
subespecie, mientras que Dickerman (1971) reporta por primera vez para el estado la presencia
de Rallus longirostris tenuirosiris con base en especimenes recolectados en una laguna al sur

de Compostela. Dos afios ms tarde Dickerman (1973a) analiza la taxonomia de las especies

clurkii'y A utilizando i en las lagunas de
Santa Maria del Oro y San Pedro Lagunillas, Poco después Hardy (1974b) estudia la relacién

entre Cyanocor y deh Ilevadas

2 cabo en el sureste de Compostela, donde describe el comportamiento de comensalismo de

estas aves.

En otro estudio Phillips (1975) caracteriza la migracion de las especies de colibries Archilochus
colubris, Atthis heloisa, Selasphorus rufus y S. sasin con base en observaciones realizadas en
Sierra de San Juan. donde contrasta la abundancia de colibries entre verano e invierno; encuentra
que a excepeion de A heloisa el resto de las especics solo se encuentran en invierno. Mas tarde
Wolf (1977) mediante observaciones realizadas en Tepic y Compostela caracteriza el habitat de
Pheucaea ruficauda y P. botterii. con el fin de determinar similitudes ecologicas entre ambas
especies. Tiempo después Williams (1982) reporta la presencia de parejas de Aechmophorus
occidentalis en cortejo. en la laguna de San Pedro Lagunillas, por lo que sugiere que la especic
es residente, mientras que Dickerman (1986) describe a la nueva subespecie A. 0. ephemeralis
empleando especimenes recolectados en San Pedro Lagunillas. Por otro lado Atwood (1988)

utiliza especimenes de Polioprila nigriceps recolectados en los alrededores de Tepic para
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analizar la taxonomia y variacién geogedfica del género Poliopiila; finalmente Williams (1989)
utiliza especimenes de Rallus longirostris fenuirasiyis recolectados en Compostela, para seiialar
que no tienen contacto con las poblaciones de R. I, nayaritensis residentes de San Blas, ya que

la subespecie fenuirostris no se distribuye en tiermas bjas.

A finales de la década de los ochenta, Escalante (1988) lleva a cabo observaciones y recolecta
de especimenes en diversas localidades de la Sierra de San Juan. ademds llea 3 cabo una
revision de literatura que incluye las localidades de Ahuacatlau, Ixtlan del Rio. Amatlan de
Caas, San Pedro Legunillas, Santa Maria del Oro, Tepic y Xalisco. donde reporta 232 especies
para esta ecorregion. Una década después Espinosa (2000) analiza los patrones de distribucion
de la riqueza y el endemismo de aves en la Sierra de San Juan y en los municipios de San Blas

y Xalisco, encontrando un total de 370 especies de aves,

A partic del aflo 2002 numerosos registros realizados por observadores de aves se han

nueva 6n sobre lz distribucién de diversas especies en Nayarit, algunas

de las cuales s documentan por primera vez para el Fstado, tal es el caso de Harpagus bidentatus,
Nyetiphrynus meleodii, Yermivora chrysoptera, Oreothlypis crissalis ¢ feterus abeillei (Gomez,
de Silva, 2002, 2002¢, 2003b, 2005, 2006b, 20063, 2007b, 2007d, 2007¢; Gémez de Silva er
al,, 20132, 2013b)

Finalmente en un estudio en la Sierra de San Juan. Babb (2010) analiza el uso de recursos y las

variaciones i de 6n de Iz avifauna, donde reporta 201

especies de aves, de las cuales 11 representan nuevos registros para el Estado

Planicie Costera, Lomerios y Canones del Uccidente
Esta ecorregion incluye una pequeia porcion de I lanura costera del noroeste de Nayarit, en
los municipios de Huajicori, Acapongta y Tecuala; y los cafones de los rios San Pedro, Santiago
¥ Huaynamota que arraviesan los municipios de La Yesca. Ixtlin del Rio, Jala, Santa Maria del

Oro, Tepic y Bl Nayar.

Los trabajos omitologicos en esta ecorregion son nowblemente escasos, si bicn se llevaron a

cabo recolect rte de alj C. Lamb o W. Nelson, pocas estudios

han hecho uso de esta En su trabajo d Friedmann
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eal. (1950) y Miller et al.(1957) realizaron una revision general de estas recolectas y reportaron
solo tres especies de aves para esta ecorregion Anhinga anhinga, Volatinia jacarina, Passering
caerulea. E! siguiente estudia lo llevaron a cabo Selander y Giller (1961) quienes comparan
la biologia reproductiva de Quiscalus major y Q. mexicanus a partir de nidos observados y

especimenes recolectados de ésta ultima especie en la localidad de Acaponeta

Posteriormente se presenta una pausa con respecto  los trabajos omitologicos en esta ecorregion,
que finaliza cuando Escalantc (1988) con base en una revision de literatura. publica un listado
donde reporta 39 especies de aves para las localidades de Acaponeta, La Yesca y Rancho San
Pablo en el municipio de El Nayar. Finalmente las Gltimas publicaciones sobre la avifauna de
esta ecorregion se han limitado a avistamientos esporadicos, de esta manera Gomez de Silva
(2006a) reporta cuatro individuos de Chondrohierax uncinatus en £l Ciruelo, Jala, micniras que
Gomez de Silva (2006b) reporta la presencia de Ardea herodias, Calothorax lucifer y Calipte

costac en La Presa de Aguamilpa, Tepic

Sierra Madre Occidental

Esta 6 alas serranias de | de La Yesca, EI Nayar y Huajicori,

asi como pequedias porciones del este de Ruiz. Rosamorada y Acaponeta

Aligual que la ecorregion anterior la Sierra Madre Occidental se caracteriza por la escasez de
investigaciones ormitologicas. La primera expedicion a esta ecorregion fue llevada a cabo en
1897 por W. Nelson y E. Goldman quiencs recolectan 19 especies de aves en los alrededores de
Santa Teresa cn el municipio de EI Nayar y describen ademas a la nueva subespecie Cypselus
brunneitorques griseifrons (Nelson, 1900). Posteriormente Moore (1938) utiliza un espécimen
de un juvenil de Accipiter gentilis recolectado en la Siera de El Nayar para sugerir que esta
especie podria reproducirse en la Sierra Madre Occidental y mis tarde Moore (1943) reporta una
colonia reproductiva de Progne sinaloae al noroeste de Santa Teresa, con base en especimenes,

recolectados y observaciones de campo realizadas por el colector C. Lamb.

Algunos afos més tarde. Friedmann er al. (1950) y Miller er al. (1957) realizan un estudio
donde sistematizan los especimenes recolectados por C. Lamb, W. Nelson y E. Goldman; este
estudio respalda la presencia de 32 especies de aves solo para los alrededores de Santa Teresa.

Posteriormente Davis y Miller (1962) utilizan especimenes de Progne sinaloae recolectados
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en Santa Teresa, para analizar ¢l sttus axondmiico de otras poblaciones del mismo género e

México. Dos afios después Buchanan (1964) utiliza especimenes de Glaucidium minutissimum
aberholseri recolectados ol noraestc de Santa Teresa, para analizar el estatus taxonomico del
compiejo G. minutissimuom, mientras que Hardy (1979) utiliza an espécimen de Cyanocorax
dickeyi recolectado en ¢l Rancho Talegas, al este de Husjicori, para determinar las relaciones
filogenéticas entre las especies del género con base en su patrdn de muda. En otra estudio
Shackford (1983) reporta la recaptura de un espécimen de Oreorhiypis ruficapilla en el pueblo
San Pedro de Honor, cerca de Acaponeta, ¢l cual habia sido anillado seis meses anies en ¢l Lago

Overholser, Oklahoma.

Cinco afios més tarde Escalante {1988) reparta cen base en una revision de literatura la presencia

de 65 especies de aves para las localidades de Rancho de Salvatierra y Hacienda de Ambas

Aguas en el municipio de La Yesca y Santa leresa, la cual representa la mayor riqueza de aves
seportada para la Siema Madre Occidental. Finalmente ¢l wlimo trabajo realizado para esta
ccorregion se llevé a caba hace 20 afos. cuando Robbins y Howell (1995) utilizan un espécimen
de Glaucidium palmarum recolectado en Santa Teresa, para compérar y describir una nueva

especie de este género distribuida en Ecuador.

Investigaciones sin georreferencia precisu pura Navarit

Finalmente existen otras 17 publicaciones sobre la avifauna de Nayarit que no presentan la
informacién necesaria para ubicarlas espacialmente dentro de alguna de las ecorregiones del
Estado. En los trabujos se abordan re-avistamientos de individuos anitlados. asi como andlisis
taxonomicos y descripciones de nuevas subespecies basados en ejemplares que aparentemente
facron colectados en el Estado; no obstante, no pueden ser georreferenciados debido a que no se
proporciona la informacion precisa sobre las localidades de recolecta. De esta manera Wetmore
¥ Peters (1922) describen a ks nueva subespecie Dendrocygna bicolor helva, Van Rossem (1926)
describe cjemplares de Agelaius phoenicens, Van Rossem y Hachisuka (1938) describena lanueva
subespecie Chloroceryle americanu leucosticta, Sution y Phillips (1942) utilizan especimenes
de Piranga flava hepatica para analizar a las svhespecies de 2. flava de Norteamérica, Bond
(1943) utiliza especimenes de Fulco sparverius part anslizar 1a nomenclatura de las subespecies

presentes en Norteamérica.



Posteriormente Phillips (1950) analiza I taxonomia de Cyanocitta stelleri diademata, Davis
(1953) wiiliza especimenes de Picoides arizonae, Myiopagis viridicata y Aimphila rufescens

¥ los compara con especimenes recolectadas ¢a Tzitzio, Michoacan, Webster (1959) wtiliza

especimenes de Myiodynastes luteiventris luteiventris y Basilewierus rufifrons caudatus y los
compara con recolectas realizadas en Zacatecas. Davis (1960) utiliza especimenes de Piaya
cayana mexicana, Cyanocorax sanblasianus nelsoni y Habia rubica rosca, para determinar
la adecuada taxonomia de especimenes recolectados en Colima, Webster (1962) utiliza
especimenes de Peucedramus taeniatus para caracterizar la taxonomia y la ecologia de esta
especie en Norteamérica, Schroeder y Ely (1972) reportan la recaptura de un individuo de

Zenaida macroura en 1967 el cudl habia sido anillado seis afos antes en Ellis County, Kansas

Aflos mis tarde Webster (1973a) uiliza especimenes de Sialia sialis fulva para analizar
la taxonomia de las subespecies de S. sialis presentes en México y Centroamérica, Webster
(1973b) ut

de especimenes recolectados en Zacatecas, Williams (1975) describe el drea de distribucion

2a especimenes de Orirurus superciliosus palliatus para determinar la taxonomia

de Aythya americana y menciona que esta especie se encuenra en invierno en pequeiios
nimeros en el occidente de Meéxico “particularmente en el estado de Nayarit”, Eddleman ef
al. (1988) menciona que individuos de Rallus longirastris yumanensis provenientes de EUA

pasan el inviemo en “las costas del estado de Nayarit”. Peterson (1991) utiliza especimenes de

gracilis al istribucion y la taxonomia de las subespecies
de A. ultramarina, y finalmente Baltosser (1995) utiliza especimenes de Archilochus colubris

para analizar el patron de muda de la especie.



OBJETIVOS E HIPOTESIS

Objetivo general
Generar conacimiento actualizadn sobre la riqueza, composician y distribucion de las aves de

Nayarit.

Objetivos particulares

* Analizar fa distribucion histrica y gevgrafica del esfuerzo de muestreo de aves

Actualizar y describir [a riqueza y composicion de especies de aves

- E

imar Ta representatividad de la riqueza de especies de aves

Analizar la composicién de las especies de aves por tipo de vegetacion y ecoregion

Ideatificar dreas con alios valores de rigueza de especies prioritarias para la conservacion
que permitan la evaluacién y complementacion del sistema de Areas Naturales Protegidas

del Estado

Hipétesis
Debido a que historicamente la mayoria de los estudios avifaunisticos de Nayarit se han

realizado en las zonas vosteras ¢ insulare: o encontrard un sesgo en la distribucién geogrifica

del esfuerzo de muesireo hacia eswos sitios. Este se30, aunado a la antigiedad con Ia que se
realizo la dltima actualizacion sobre la avifauna de Nayarit, han provocado una subestimacin
de la riqueza de especies de aves, por lo que se espera que este estudio, al considerar dreas poco
exploradas y condensar la informacion disponible sobre las aves de Nayarit, reporte una mayor

riqueza de especies

Por otra parte, debido aj desconocimiento sobre Ja distribucion de las aves de Nayarit, es
probable que las Areas Naturales Protegidas del Estado hayan sido designadas utilizando
informacion sesgada y por o taato no concidan totalmente con los sitios de alta riqueza de

especies prioritarias para la conservacién



MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

Ubicacidn

El estado de Nayarit se localiza en el occidente de México, entee las coordenadas 103°43" y

105745 longitud oeste y 20°36° y 23°05 latitud narte. Colinda al norte con los estados de

Sinaloa y Durango, al noreste con Zacatecas. al este y al sur con Jalisco y al oeste con el Océano

Pacifico. Esté integrada por 20 municipios y tiene una superficie aproximada 27,800 ki que

representa el 1.4% de la superficie del pais (INEGL, 2014) (Fig. 1)
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Figura 1. Ubicacion del estado de Nayarit



Fisiografia
En el Estado convergen cuatro importantes Provincias Fisiogrdficas (INEGI, 2001) (Fig, 2).

llamadas también provincias geulGgicas debido a que presentan rasgos litologicos y una historia

geologica particular que las caracteriza (Barrera, 2002). La Sierra Madre Oceidental se localiza
al norte y este de Nayarit v ocupa cerca del 50% de la superficie de fa entidad: esta formada
por una extensa meseta volcanica con numerosas fallas y profundos valles fluviales que corren
en direccién norte-sur y que resultan en un aspecto de montafias y mesetas con una red de
drenaje bien desarrollada (Morin, 1984; Barrera, 2002); esta provincia se divide a su vez en
dos subprovincias en el Estado: Pie de la Sierra y Mesetas y Cafiadas del sur, la cual presenta la

méxima elevacién para el estado de Nayarit a 2760 msnm en el Cerro El Vigia (INEGI, 2000).

La Sierra Madre del Sur esté localizada al suroeste del estado de Nayarit y comprende el 8% de

Su territorio; se caracteriza por presentar laderas, lomerios y sierras escarpadas (INLGI, 2001).

La Llanura Costera del Pacifico comprende el noroeste del estado de Nayarit y ocupa el 23% del
territorio; esta caracterizada por amplias llanuras fiuviales y por presentar en la parte cercana a
la costa sistemas de lagunas costeras, crestas y caadas inundadas que le confieren una enorme
diversidad de habitats dulceacuicolas y salobres (Blanco ef al.. 2011); incluye a la subprovincia

Insular de las Tres Marias (INEGI, 2001).

El Eje Neovolcanico se encuentra un el centro y sureste de Nayarity ocupa el 19% del territorio;
esta dividido en las subprovincias Sierras Newvolcanicas Nayaritas y Sierras de Jalisco. Se
encuentra conformado por racas volcanicas procedentes de numerosos episodios volcanicos:
en la regién este se pueden encontrar estratovicanes y escudos volednicos. Ia parte central
se caracteriza por la prescacia de numerosos valles y lomerios, mientras que en la parte oeste
se pueden localizar la Siera de San Juan y el Complejo Volcdnico La Cebadilla. Su actividad
volcanica ha dado como resultado la formacion de cuencas endorreicas, con el consecuente
desarrollo de lagos volcdnicos (San Pedro L aigunillas, Santa Marfa del Oro, Tepetiltic); en esta
provincia se encuentra EI Ceboruco, nico voledn activo de Nayarit (Mordn, 1984; Gomez-
Tuena ef al., 2005),
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Figura 2. Provincias y Subprovineias Fisiograficas de Nayarit, Arriba a la izquierda: vista de un
paisaje en la Subprovineia Defta del Rio Grande de Santiago, en Ia Llanura Costera del Pacifico,

Clima

En el estado de Nayarit se presentan cuatro tipos de clima principales (Fig. 3). El clima calido
s¢ caracteriza por una temperatura media anual mayor a 22°C y de acuerdo con el grado de
humedad presenta una precipitacin anuat que fluctia entre 800 y 2000 mm; cubre el 60% de la
superficie del Estado, principalmente en zonas costeras, asi como en algunos valles y cafones
situados entre lss zonas montafosas. El clima semicalido presenta una temperatura media anual
entre fos 18 y 22°C, con una precipitacion media anual que varia entre 800 y 1500 mm; cubre
€1 32% de la superficie del Estado y se presenta en [as zonas altas de [a Sierra Madre Occidental
y el Eje Neovolcénico, entre los 1000 y 2000 msnm. El clima semiscco se caracteriza porque la

excede a fa 6n, presenta una temperatura media anual entre 22 y 26°C.

con una precipitacion menor de 800 mm, cubre ¢l 2% de la superficie del Estado y se encuentma
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en islas y en los caones de los rios Santiago, Bolafios y Ameca El clima templado tiene una
temperatura media anual entre 12y 1$°C y una precipitacién mayor a 800 mem anuales; cubre ¢l
6% de la superficie del Estado y se presenta en las zonas scrranas por encima de [os 2000 msnm
(INEGI, 2000, 2001)

Figura 3. Climas de Nayarit. Ariba a la iquierda: vista de un paisaje en Marismas Nacionales,
donde predomina el clima calido.

Hidrologia
Las caracteristicas climticas, orogrificas y geolégicas de Nayaril, permiten el desarrollo de
una compleja red hidroldgica superficial que se manifiesta en miltiples corrientes y cuerpos
de agua (Fig. 4). El Estado queda comprendido en parte de cuatro regiones hidrolégicas; la
Region Hidrologica Presidio-San Pedro (RH-11) se localiza en el extremo noraeste del estado y
comprende el 36% del territoria estatal; las principales corrientes que fa drenan son los rios San

Pedro, Acaponeta, Rosamorada, San Juan y Las Cafias. La Region Hidrolégica Lerma-Santiago
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(RH-12) se ubica al este, centro y sureste de la entidad y comprende el 39% de la superficie del
Estado, la principal corriente que la drena es el Rio Santiago. La Region Hidrologica Huicicila
(RH-13) se localiza al suroeste del Estado y comprende el 13% de la superficie estatal, las
principales corrientes que la drenan son los rios Huicicila, EI Naranjo y Lo de Marcos. La
Region Hidroldgica Ameca (RH-14) se encuentra en el sur de la Entidad y representa el 11% de
la superficie estatal, su principal afluente es ef Rio Ameca ubicado en la frontera sur del Estado

(INEG, 2000).

Por otra parte, el estado de Nayarit cuenta con importantes lagunas lanto de agua dulce como
salobre, como las lagunas volcanicas de Santa Maria del Oro, Tepetiltic y San Pedro Lagunillas
y las lagunas costeras Las Garzas, Agua Brava y E| Chumbefio, respectivamente. Asi mismo, el
Estado cuenta con importantes cuerpos de agua artificiales, entre los que destacan las presas de
Aguamilpa, EI Cajon y La Yesca (INEGI, 2000)
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Figura d. Regiones Hidrologicas y principales corrientes y cuerpos de agua de Nayarit. Arriba
ala izquierda: vegetacion riberefa en la Laguna Tortugas, Compostela
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Vegetacion

En Nayarit es posible encontrar una gran diversidad de tipos de vegetacion: su posicion
geogrifica. topografia accidentada y clima permiten la existencia de una amplia variedad de
condiciones ambientales que favorecen la presencia de diez tipos de vegetacion principales
(INEGI, 2013) (Fig. ).

El manglar es una comunidad vegetal que generalmente se encuentra inundada debido a la
influencia pluvial. fuvial y mareal. Las especies arboreas que lo habitan toleran la salinidad y
estin bien adaptadas a la inundacién, pueden alcanzar los 25 m de altura pero gcnemlmeme se

alzana Sm. Las pri b

son: Laguncularia racemosa, Conocarpus erectus, vicennia germinans, Rhizophora mangle ¥
Em\ar:mm/egunma(Rzedowsky‘ 1978; CONABIO, 2009; Blanco et ., 2011, Originalmente
¢l manglar ol 1 Estado (INEG, 2003), sin

embargo las constantes presiones provocadas por los cambios en el flujo de marea y agua dulce,
producto de obras de ingenieria y de produccion acuicola, han ocasionado una disminucién
en su extension (Blanco er al,, 2011). Actualmente solo comprende el 2% de la superficie del
Estado y se distribuye en cafadas litorales, lagunas costeras. esteros y desembocaduras de rios,

localizadas en las costas de Nayarit (INEGL 2013).

El Palmar s una comunidad vegetal ubicada originalmente en la zona costera entre Tuxpan y
Chacala, pero que actualmente cubre solo el 0.15% de la superficie de Nayarit. Distribuida en
forma de parches menores de 5 km?, permanece en dreas de clima calido subhimedo con una
marcada estacionalidad, zencralmente por debajo de los 150 msnm. Este tipo de vezetacion rara
vez supera los 12 m de altura y se encuentra dominado por la especie Orbignya guaciyule en
asociacion con otras especies vegetales como Bursera ovalifolia, Brosimun alicastrum, Eugenia
Jfragans y Ficus sp. (Tejero-Diez et al,, 2008; Bravo et al., 2013; INEGI, 2013).

La selva baja caducifolia se caracteriza por presentar dos estaciones bien marcadas, una de
mayor precipitacion entre los meses de junio y noviembre y un periodo de estiaje entre diciembre
y julio. Puede alcanzar una altura de hasta 15 m y esta compuesta por especies arboreas como
Cochlospernum viifolium, Ficus sp., Jawopha sp., Orbignya guacuyule, Plumeria rubra,
Pseudobombax ellipticum; y epifitas como Aechmea bracieata, Tillandsia capur-medusae y

29



Trichocentrum sp. (Rzedowsky, 1978; Bravo et al.. 2013). Su distribucion original comprende
el sur del Estado, los cafiones de la Sierra Madre Oceidental y la Planicie Costera del Pacifico
(INEG, 2003). sin embargo en esta Gltima ha sido sustituida casi por completo por agricultura
de temporal. Actualmente tan solo comprende el 15% del territorio y se localiza en las partes
bajas de los cafiones de los rios Santiago y Huaynamota y al sur del Estado en las laderas secas
de las montasas (INEGI, 2013)

Laselva baja espi porun béreo de entre 4 a 15 m de altura dominado
por especies como Pithecellobium dulce, Prosopis sp. y otzas leguminosas (Rzedowsky, 1978)
Es distintiva de dreas con baja humedad, con temenos planos o poce inclinados y suelos con
drenaje deficiente. En Nayarit originalmente comprendié zonas calidas def Eje Neovolcdnico

y la Llanura Costera del Pacitico (INEGI, 2003). sin embarz ha sido una de fas comunidades

vegetales m: poc dades agricolas y solo el 1% del Estado

en forma de pequedos parches en las zonas costeras (INEGI. 2013).

La selva mediana subcaducifolia es una comunidad de afinidad tropical donde alrededor del
50% de las especies pierden sus hojas durante la temporada de cstiaje; alcanza entre 15 y 20 m
de altura y estd compuesta por especies como Brosimuun alicastrum, Hura polyandra, Cecropia
obuusifolia, Orbignya guacuyule, Pseudohombasx ellipticum, Bursera simaruba y Ficus sp
(Rzedowsky, 1978; Bravo ef al , 2013). Aungue la selva mediana subcaducifolia ha estado bajo
diversas presiones antropogénicas. ¢s una de las veyetaciones que conservan la mayor parte
de su superficie original (INEGI. 2003). Actualmente es la comunidad vegetal més extendida
en el Estado (19% de la superficie), se presenta en forma de parches con distintos grados de
conservacion que se concentran en el extremo suroeste de Nayarit en la Sierra de Vallejo y

continian hacia el norte sobre las laderas de las montarias cercanas a la costa (INEGL, 2013).

El bosque mesdfilo de montaiia representa el 2% de la superficie del territorio y estd sometido
a fuertes presiones ya que generalmente se utiliza para el cultivo de café de sombra y frutales
(Blanco, 1994). Se encuentra confinado en fondos de cafadas y laderas protegidas orientadas al
oeste entre los 700 y 1100 msnm. Es una comunidad donde los drboles alcanzan alturas entre 20
¥ 40 m, presenta un dosel cerrado con gran cantidad de epifitas y estratos inferiores poco densos,

En Nayarit se concentra en cuatro regiones principales: Sierra de San Juan, Sierra de Vallejo,
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Mesofilos de Huajicori y Siera del Nayar. Algunus vspecies que componen esta comunidad
vegetal son: Riynchosia elisae, Magmolia pucifica, Cornus discifiora. llex brandegeand.
Carpinus caroliniana. Inga hintonii, Ternstraemia malthyi, Quercus casianea. Hedyosmun

mexicanum y Saurauia serraia (Rzedowsky, 1978; Blance, 1994; CONABIO, 2010),

El mezquital es una comunidad vegetal que sc caracteriza por un estrato arborea de 62 12 m de
altura dominado por la especie Prosopis lavvigata (Rzedowsky, 1978). En Nayarit originalmente
se distribuyd al noroeste de Santa Maria del Oro. representando ef 0.25% de la superficie del
Estado (INEGI, 2003). Sin embargo, actualmente ha side sustituida per agriculiura de emporal y
solo permanece en pequedias lomas al coste de su distribucion original. donde forma asaciacianes

con comunidades de cucino (Rzedawsky. 1978, [NEQL 2013)

El bosque de encino e una de las comunidades vegetales que conservan la mayor parte de
su superficie original y es una de las més extendidas pues comprende el 16% del territorio
de Nayarit (INEGI, 2003, 2013). Presenta una gran diversidad climatica, lo cual genera que
sc pucdan encontrar mumerosas asociaciones que van desde los hosques de encino humedos
relacionados con especies del bosque mesofilo, hasta aquellos con condiciones mas secas donde
los bosques de encino forman comunidades similares a matorrales (Rzedowsky, 1978). Estas
comunidades pueden alcanzar los 30 m de alfura y generalmente se les encuentra entre los 400
¥ los 2300 msnum. Algunas de las especies que es posible encontrar en esta comunidad son:
Quercus magnolifolia. Q. scytophyla. Q. gentryvi. Q. castanea, Svmplocos prionophylla, Arbutus

xalapensis. Cornus discifiora'y Carpinus caroliniana (Rzedowsky, 1978; Blanco. 1994)

EI bosque de pino-encino constituye el 16% del territorio y s una de las comunidades vegetales
més extendidas en Nayarit (INEGI, 2013). No obstante, se encuentra sometido a una fuerte
presién debido & la explotacion pera la obtencion de madera y carbén y  la constante amenaza
de los incendios forestales, por o que ha perdido casi la mitad de su superficie original (Blanco,
1994; Lammertink et af.. 1997). Sc localiza generalmente por encima de los 1306 msam donde
predominan los climas templados con distinios niveles de humedad. Es considerado una de fas

asociaciones vegetales con mayor riqueza floristica, donde es posible encontrar asociaciones

con distintas proporciones de dominancia entre los péneros Pinus, Quercus y especies asociadas,
siendo las especies més comunes: Pinus devoniana, P. douglasiana, P. oocarpa, Quercus
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elliptica, Q. candicans. Q. catsanee, Clethra roseii, Eugenta fragans y Leucaena macrophylla

(Rzedowsky. 1978; Blanco, 1994: Lammertink et al., 1997: Gonzilez-Elizondo ef af . 2012).

El bosque de pino es una comunidad compuesta por especies arboreas como Pinus devoniana,
P. douglasiana y P. oocarpa de hasta 20 m de altura (Blanco. 1994). Presenta un estrato
arbustivo de densidad variable y un estrato herbicea frecuentemente dominado por gramineas
(Rzedowsky, 1978). Esta comunidad originalmente se encontraba en las partes més alias de
la Sierra Madre Occidental y del Eje Neovolcinico (INEGI, 2003), sin embargo actividades
antropogénicas como extraceién de carban, incendios forestales y tala clandestina. han afeetado
a esta comunidad vegetal y actualmente sélo permanece en el 1% de la superficic del Estado

(INEGI. 2013)
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Figura 5. Tipos de vegetacién primaria de Nayarit. Arriba a la izquierda: vista de un paisaje de
selva mediana subcaducifolia al norte de Punta de Mita, Bahia de Banderas,



Ecorregiones

El estado de Nayarit esta dividido en cinco ecorregiones terrestres y una marioa (Fig. 6). las
cuales son el resultado de categorizaciones basadas en el tipo de vegetacion. clima, edafologia
geologia y topografia, asi como en patrones de dispersion, aislamiento, biogeograiia e historis

evalutiva (Olson y Dinerstein. 2002; Spalding e al . 2007; INEG(-CONABIO-INE. 2008)

La ceomegion marina Golfo de California esta localizada en la parte mas meridional del Mar de
Cortés ¢ incluye la totalidad de la zona maritima de Nayarit. Esti conformada por una amplia
plataforma continentat que s extiende hasta las [slas Tres Marias y termina abruptamente en
ia Trinchera Mesaamericana. La temperatura en la superficie del agua oscils entre 21 y 31°C
con una precipitacion de 1000 mm anvales. Es considerada uno de los ecosistemas marinos mas
productivos del mundo (Witkinson ef al., 2009) y numerosas especies de aves se alimentan en
esta ecorregion (Howell y Webb, 1995)

La ecorregion Planicie Costera y Lomerios del Pacifico Sur estd localizada en las costas de
Nayarit y se encuentra formada por tres grupos de islas de origen volcanico que comprenden l
1% de la superficie del Estado: Isla Isabel, Islas Marietas e Islas Tres Marias (INEGI-CONABIO-

INE, 2008). Estas islas muestran una topografia accidentada con elevaciones que varian desde

<l nivel del mar hasta los 620 msum, presentan una lemperatura media anual de 21°C con
una precipitacion de 650 mm anuales. que favorecen el establecimiento de comunidades de

selva baja caducifolia y matorrales tropicales (INEGI, 2013). Destaca la presencia de numerosas

especies de flora y fauna endémicas. asi como ecosistemas lerrestres y marinos con una elevada

riqueza biologica y en buen estado de conservacion (CONANP. 2005, 2007b, 2007a).

La ecorcegion Planicies y Lomerios de Occidente se ubica en |a provincia fisiogrifica Lianura
Costera del Pacifico y en bajas elevaciones (<1000 msnm) de la costa sur de Nayarit y representa
el 34% del territorio del Estado (INEG-CONABIO-INE. 2008). Presenta una temperatura
media anual de 25°C y una precipitacion de 1300 mum anuales. Se caracteriza por la presencia
de una extensa ilanura aluvial eo ta parte norte donde predominan los manglares y por un
sistema de valles y lomerios en fu parte sur donde se estabiecen comunidades de sclva mediana

subcaducifolia y palmares (INEGI, 2013). Esta ecorregion es el habitat de diversas especies de



aves acudlicas a través del afto y actia como refugio para numerosas especies de aves migratorias

durante el invierno (RHRAP, 2009).

L 6n Sistema anico Transversal y sureste del estado de
Nayarit, donde comprende el 19% de su territorio (INEGI-CONABIO-INE, 2008). Presenta una

temperatura media anual de 25°C on una precipitacion de 1000 mm anuales y se caracteriza por

conformarse de numerasos valles, montafias y escudos de origen volcanico. asi como de al
lagos localizados en los créteres de los volcanes. 'sté conformada por bosques de pino-encino
(INEGL 2013) y es considerada un centro de diversidad del género Quercus (Nixon, 1998), no
obstante, estos bosques han sido talados exiensivamente para abrir tierras para la agricultura
¥ para la explotacion forestal. Ademis. la topografia abrupta de esta ecorregion favorece el

incremento de las tasas de erosion. provocando la pérdida de suelo (Olson y Dinerstein, 2002).

La ecorregion Planicic Costera, Lomerios y Caiiones del Occidente se encuentra en los cafiones
de los rios de la provincia fi.ivgrafica Sierra Madre Occidental y al norte de la Lianura Costera
del Pacifico (INEGI-CONABIO-INE.. 2008). Comprende el 15% de la superficie del Fstado y

presenta una temperatura media anual de 25°C con una precipitacion de 1000 mm anuales. Estas

propician el de de selva baja caducifolia y matorral

xeréfilo que caracterizan esta ecorregion (INEGI, 2013).

La ecorregion Sierra Madre Occidental se encuentra al norte y este del estado de Nayarit y
comprende el 31% de su territorio (INEGI-CONABIO-INE, 2008). Esta formada por un sistema
de montafas escarpadas. valles y mesetas. con una temperatura media anual de 19°C y una
precipitacion de 1000 mm anuales. donde predominan los bosques de pino-encino aunque en
zonas més dridas es posible encontrar vegetacion xérica arbustiva (INEGI. 2013). Esté ubicada
en el extremo sur de la provincia fisiogréfica Sierra Madre Occidental y representa una zona de
wansicion donde los euusistemas topicales y templados forman un complejo Gnico de flora y
fauna, por lo que ha sido reconocida como un drea importante para la diversidad y ¢l endemismo
(Lammertink et al., 1997; Escalante e al., 1998). No obstante, esta ecorregion esid sujeta a
diversas presiones que ponen en peligro la conservacion de su biodiversidad. Actividades como
a tala excesiva, el sobrepastoreo y el cambio de uso de suelo han reducido dristicamente las

comunidades maduras de pino-encino, lo que a su vez ha generado la extincion de algunas
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especies (como ef carpinteco imperial Campuphilus imperialis) y ha llevado a otras a estar
seriamente amenazadas (como I cotorra-serrana oceidental Rhynchopsitia. pachyrhvacha)

(Lammertink et af, 1997).
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Sistema de Areas Naturales Protegidas

El sistema de Areas Naturales Pruteidas (ANP) de Nayarit cuenta con siete reservas que
comprenden cerca de 920,000 hectareis (CONANP, 2012) (Fig. 7). 11 sistema incluye dos
Reservas Federales de la Biostera, dos Rusrvas Estatales de [a Biosfera, ua Area de Proteccion
de los Recursos Naturales y dos Parques Nacionales. De estas, la categoria Reserva de la Biosfera

constiwyc el més esiricto nivel de proteccion en México (Gomez-Pompa y Dirzo, 1995).

La Reserva de la Biosfera Marismas Nacionales se ubica al oeste de la Llanura Costera del

Pacifico en los municipios de Santiago Ixcuintla, Tuxpan, Rosamorada, Tecuzla y Acaponeta,
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“Tiene una superficie aproximada de 133,000 hectareas donde es posible encontrar un complejo
sistema de humedales que representa el 20% de la superficie de maaglares del pais (CONANP.
2013). Asl mismo esta ANP es reconocida internacionalmente como us Area de Jmpontancia
para fa Conservacién de las Aves (AICA) y forma parte de Ia Red Hemisférica de Reservas para
las Aves Playeras (CIPAMEX-CONABIO. 1999: RIRAP. 2009).

La Biosferalslas
2 120 ki al oeste de San Blas. Tiene una superficie de 23,000 hectareas que incluye a las islas
Maria Madre, Maria Magdalena. Maria Cleofas y San Juanito (CONANP. 2012). Su principal
tipo de vegetacion es la selva baja caducifolia. seguido por la selva mediana subcaducifolia
y algunos remanentes de manglar (CONANP, 2007a). Se caracteriza por su elevada riqueza
de aves endémicas por o que adersis us considerads como un AICA (CIPAMEX-CONABIO,
1999).

LaReserva de la Biosfera Estatal Sierra de San Juan se lacaliza en el oeste del Ijc Neovolcanico.
<a los municipios de Tepic. Xalisco y San Blas (SEMANAY, 2008). Tiene una superficie de
20,000 hectéreas donde predominan el bosque mesdfilo de montafa. el bosque de encino y el
hosque de pino-encino (Blanco, 1994). En esta ANP se ha documentado el 50% de la avifauna
estatal por lo que ha sido reconacida como un AICA (Escalanie, 1988; CIPAMEX-CONABIO,
1999; Babb, 2010)

La Reserva de la Biostera Estatal Siema de Vallejo se lacaliza al suroeste del estado de Nayarit
€n los municipios de Bahia de Banderas y Compostela. Tiene una superficie de 63,500 hectareas
en donde predominan la selva mediana subcaducifolia y la selva baja caducifolia (Gobierno
del Estado de Nayarit, 2004; Martinez y Ceballos, 2010). Aunque no cuenta con designaciones
particulares para la conservacion de las aves, en esta ANP se ha reportado el 6% de las aves de

Nayarit (Escalante. 1988; Figueroa-Esquivel y Puebla-Olivares, 2014)

El Area de Proteccion de Recursos Naturales Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de
Riego 043 Estado de Nayarit se encuentra al este y sur de Nayarit y comprende parte de 14
municipios. Tiene una superficie de 680,000 hectireas ubicadas en zonas montanas donde

predominan los bosques de encino y los bosques de pina-encino (CONANP. 2012)



ciia isla volcanica de 194 hectireas

El Parque Nacional Isla Isabel esté conformado por una peq
ubicada 30 km frente a las costas de Suntiago [xcuintla. Su vegetacion estd representada por
selva baja caducifolia, pastizales y alyunos remanentes de manglar. Esta ANP es considerada
ademas un AICA., debido a que proporciona sitios de anidacién a mds de 20,000 aves marinas

pertenccientes a nueve especies (CONANP. 2005).

El Parque Nucional (slas Marietas est ubicado en el extremu suroeste del Estado, 7 km mac
adentro de Punta de Mita en ¢l municipio de Bahia de Randeras. Lo conforman dos islas y
mishiples islotes con una superficie total de §0 hectéreas, que presentan una vegetacion dominada
por pastizales naturales. Es considerada un AICA debido a que alberga las calonias reproductivas
més grandes de algunas especies de aves marinas en riesgo (CONANP, 2007a).
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Obtencién de datos
Se integré una base de datos a partir de registros de presencia procedentes de colecciones

cientificas. jonesy campo,

se describe of proceso de bisqueda y ubtencidn de datos de cada una de fas fuentes que inegran

2 base de datos.

Colecciones cientificas
Se revisaron las bases ue datos de colecciones cientificas de diferentes museos tanto de Meéxico
como del extranjero. La revision se realizo por medio de consultas en linea a través de los
portales VertNet (2014), REMIB (CONABIO, 2014) y GBIF (2014). Es importante sefalar que
debido a la heterogencidad de los farmatos de las bases de datos proporcionadas por cada portal,

se llevo a cabo un proceso de depuracion y estandarizacion de datos donde: a) se descartaron

los especimenes no identificados 2 nivel de especie; b s eliminaron registros duplicados
con base en el nimero de catdlogo det espécimen: y ¢) solo se consideraron registros cuya
localidad de recolecta 0 repistro tuviera una peorreferencia o la informacion necesaria para ser

georreferencieda

Publicaciones
Se realizé una exhaustiva revision bibliogrifica donde se consults tanto literatura publicada
(articulos cientificos, libros, capitulos de libros) como inédita (tesis, reportes técnicos). La
biisqueda de material bibliogrdfico se llevé a cabo mediante la consulta en motores de bisqueda
(Sora, Google Scholar, BioOne, EbscoHost, ScienceDirect, RedAlyc, TesiUNAM, Jstor,
Wiley, Biodiversity Heritage Library) y por medio de consultas en bibliotecas generales y
especializadas (e.g Museo de Zoologia “Alfonso L. Herrera” UNAM, Biblioteca General del
Instiruto de Biologia, Biblioteca de la Unidad Académica de Agricultura UAN). En un primer
momento s localizo toda Ia literatura que presentara informacion sobre las aves de Nayarit,
posteriommente se llevd a cabo un proceso de depuracidn en el que se seleceionaron slo aquellos
wabajos que presentaran informacion adecuada, segin los siguientes criterios: a) se reporia la

recolevta de espec b) se emplean 0¢) se reporta

la presencia de especies mediante registros visuales o auditivos. Es importante sefialar que en
los primeros dos casos s consultd la autenticidad de las recolectas en los catalogos de Jos
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museos correspondientes. En el tercer caso salo se consideraron los registros provenientes de
literatusa publicada, o registros de literatura inédita que contaran con evidencias de respaldo

(recolectas, fotografias, grabaciones)

Bases de datos de observaciones

Se consulid la base de datos en linea eBird (2015) en la cual se concentran los registros de
observaciones de aves realizados por omitélogos u observadores aficionados. Debido a la
incentidumbre asociada a estos regisicos, s6lo se consideraron aquellos que camplieran con
aliguno de los siguientes eriterios: 4 [a especie fue registrda dentro de su drca de distribucion
de acuerdo a Howell y Webb (1995) y Navarro y Peterson (2007); b) el observador presento
evidencia fidedigua de su observacion (folugrafias. prabaciones visuales o auditivas); o ¢} la

especie ha sido ampliamente revistrada en f Estado.

Muesireos en campo
Una parte de la informacion obtenida en campo es el resultado de diversos proyectos llevados a
cabo por ¢l personal del Museo de Zoologia de la Unidad Académica de Agricultura (MZUAA).
desde agosto de 2011 a noviembre de 2013, Adicionalmente como parte de este proyecto se
realizaron muestreos entre diciembre de 2013 y julio de 2015. Aungue los muesireos estuvieron
dirigidos principalmente a regiones geogrdficas con cscasa informacion sobre su avifauna, la
seleccion de localidades de muestreo estuvo definid por criterios de accesibilidad (caminos,
senderos, rios) y de seguridad, I tabajo de campo consistio en busquedas libres diurnas y
noctumas en las que se identificaron y registraron todas las especies de aves observadas o
escuchadas. Es importantc mencionar que par incrementas ta detectabilidad de algunas especies
enocasiones se empled el uso de playbacks. que son cantos de aves simulados o pregrabados que
inducen una respuesta conductual en ls comunidad de aves y por lo tanto facilitan la deteceion

de una mayor cantidad de especics (Wilkins y Husak, 2006 Harris y Haskell, 2013),

Por otra parte, el trabajo de campo tambié 6 el captura-liberacion y recolecta selectiva

de especies, la cual se realizd mediante el uso de redes omitologicas (permiso de recolecta:
SEMARNAT-05785

2012-2014). Las redes fueron colocadas en sitios estratégicos que se
determinaron segin la topografia del lugar. el tipo de vegetacion, u otros factores que pudieran

tener un efecto en la tasa de captura; fueron abiertas al amanccer (6:00 am aproximadamente),
39



se revisaron cada media hora y se cerraron al anochecer (7:00 pm aproximadamente). Los
ejemplares recolectados fueron preparados de acuerdo a la metodologia propuesta por Winker
(2000) y se depositaron en et Museo de Zoologia d¢ la Unidad Académica de Agricultura. Las
aves observadas y recolectadas fueron determinadas can ayuda de las guias de campo Howell
¥ Webb (1995). Peterson y Chalif (1973), Dunn y Alderfer (2006) y a las bases de datos de
cantos de aves Macavlay Library (Comell Lab of Qmitholopy. 2014) ¥ Xeno-Canto (Xeno-

Canto Foundation, 2014)

Basc de datos
Una vez depurada fa informacicn, s¢ organiz cada registro con los siguientes atributos: nombre
cientifico, localidad, observador o colector, fecha y fuente de Ja informacién. Adicionalmente se

determing para cada especie ¢l nombre e espaiol. estatus dv residencia, estatus de endemismo,

categoria de rieszn. tipo de vegetauinn y ecorregion. A cantinuacién se deial's cada uno de los

atributos que integran la base de datos

Taxonomia
El nombre cientifico de cada especie se determing de acuerdo  la taxonomia propuesta por la
American Omithologists' Union (1998) y se actualizo hasta el suplemento 56 (Chesser ef al.,

2015); el nombre en espaiiol se determing con base en la propuesta de Escalante ecal. (2014). En

el caso de los registros de literatura antiguos. la determinacion del nombre cientifico actualizado

fue auxiliada mediante el uso de la base de datos taxonmica Avi-Base (Lepage, 2013)

Georreferenciu y fuente
Se determind una localidad georreferenciada para cada registro. Debido a que los muestreos de

campo fueran georreferenciados mediante el sistema de grados dectmaes con dasunm WGSS4, los

registros procedentes de e v bsesd

fueron transformados a este sistema. Los regisiras que no presentaron caordenadas geogrficas

pero sf una descripein de la localidad, fueron georreferenciados con la ayuda ce distintos rasgos,
geogréficos, infracstructura y gaceteros de localidades. ES proceso de georreferenciacion de las
tocalidades de registro fue realizado con base en la metadalogia propuesta por Sua el al (2005)

Posteriormente se detemmin el aator (observador o colctor) y la fuente de procedencia de
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cada registro de aves (literatura. coleccion cientifica. etc.). Ademis, se especificd si el registro

corespondia a una abservacion o recalecta de piel, tejidos, huevos o nidos.

Estatus de residencia

El estatus de residencia de cada especie fue adaptado y modificado 2 partir de Ja propuesta de
Howell y Webb (1995). Las categorias empleadas son: &) residense, se refiece a especies que se
reproducen en el Estado y permanceen en ¢l durante todo el afio; b) residente con poblaciones
migratorias, son especies que habitan en Nayarit 1odo el afo, per reciben poblaciones visitantes
de lnvierno; <) visitanie de invierno, son especies que visitan el Estado durante el inviemo ¥
emigran en primavera hacia sus sitios de reproduccién, d) residente de verana, son especies que
se encuentran ¢n ¢! Lstado solo mientras s¢ reproducen en primavera y verano; e) vagabunda,
son especies que se mueven a través de zonas peldgicas y solo visitan las islas o el continente por
un corto periodo para repraducirse o buscar algin recurso y posteriormente regresan al mar, f)
transitoria, son especies que se detienen temporalmente en el Estado durante su trayecto hacia
otras dreas; g) accidental, son especies que se han registrado ocasionalmente en Nayarit como

consecuencia de desvios en su ruta migratoria o area de distribucion.

Estatus de endemismo

Se determing el estatus de endemismo de cada especie can base en la clasificacion propuesta
por Gonzilez-Garcia y Gomez de Silva (2002). Las categorias empleadas son: a) endémica,
son especics cuya drea total de distribucidn s restringe a los limites potiticos de México; b)

cuasiendémica, sur: aquellas especies cuya distribucién se concentra principalmente en México

pero se extiende ligeramente (<35,000 kn') a paises vecinas; <) semiendémica, son aquetlas,
especies que durante alguna parte de su ciclo anual. Ia totelidad de su poblacion se restringe a

Meéxico.

Categorias de riesgo
Se determing la categoria de riesgo de cada especie de acuerdo con legistaciones nacionales
e internacionales. Las categorias de riesgo nacionales se determinaron con base en la NOM-
ECOL-059 (SEMARNAT, 2010) y son las siguientes: a) Sujeta a proteccion especial, son

aquellas especies que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que inciden
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negativamente en la viabilidad de sus poblaciones: b) Amenazada, son aquellas especies que
podrian ilegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano plazo si s mantienen
los factores que inciden negativamente en la viabilidad de sus poblaciones; ¢) En peligro de
extincion, son aquellas especies cuyas dreas de distribucién o tamaiio de sus poblaciones han
disminuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad biologica en todo su habitat natural;
d) Probablemente extinta en el medio silvestre, son aquellas especies nativas de México cuyos

ejemplares han desaparecido del medio silvestre hasta donde lus escudios [0 prucban.

Las categorias de riesgo intemacionales se designaron con base en la Unidn Intemacional
para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN. 2014) y & la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2012). De acuerdo

ala [UCN (2012) las categorias son las siguientes: a) Preocupacion menor, incluye 2 aquellas

especies abundantes y de amplia distribucion: b) Casi amenazada, son aquellas especies que
en un futuro préximo podrian llegar a estar vulnerables, en peligro o en peligro eritico: ¢)
Valnerable, son aquellas especies que enfrentan un riesgo de extincion alto en vida silvestre;
d) En peligro, son especies que enfrentan un riesgo de extincion muy alto en vida silvestre; ¢)
En peligro critico, son especies que enfrentan un riesgo de extincion extremadamente alto. De

acuerdo con la clasificacion de la CITI-S (2012) las categorias son las siguientes: a) dpéndice

I, incluye a vspecicr que s¢ wneuentran en peligro de extincion por lo que estd prohibido su

comercio internacional. excepto cuando el propusito no s comercial: b) Apéndice I, incluye a
pecies g i peligro d o p i si

su comercio no est estrictamente regulado; ¢) Apéndice [iT, incluye a especies que por peticion

de algun pais se pretende evitar su explotacion insostenible o ilegal

en el Estado hace mis de 30 aios pero que no han sido observadas desde entonces. mientras que
se considera el estatus de extinta para especies que habitaron Nayarit pero que actualmente se

consideran como desaparecidas de la totalidad de su area de distribucion global.

Ecorregidn y tipo de vegetacion
Para determinar el tipo de vegetacion y ecorregion en que se distribuye cada especie se proyecto
el conjunto de registros puntuales de cada especie sobre un mapa de vegetacion primaria
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{INEG, 2003) y sobre n mapa de ecoregiones (INEGI-CONABIO-INE. 2008) y st extrajecoss
los atributos correspondientes. No obstante, es necesario sefalar que los tipos de vegetacion
“palmar” y “mezquital” s omitieron dehido a que no cusntan con registros georreferenciados
dentro de sus imiles ya que presentan una superficie muy reducida. Por otra parte se identificaron
tes tipos de habitat que al estar asociades con cuerpos de agua presentan una compasicion
avifaunistica caracteristica. por lo que s incluyeron en la categorfa ripo de vegeracion: 1) litoral
costero, incluye playas rocosas y arcnasas, lagurss cosieras y vegetacion de dunas costeras; 2)
tagunas y rios, considera cuerpos y corrientes de agua dulee: 3) pelagico, incluye zonas de mar
abierto. Adicionalmente se llevé a cabo un proceso de depuracién donde se eliminaron aquellos

atributos que no corresponden con la ecologia conacida de las especies.

Anilisis de datos

Distribucion histirica y geogrdfica del esfuerzo de mucstreo
Conel fin de describir cémo ha sido ¢l esfuerzo de mucstreo tanto temporal como espacialmerte,
sc levt a cabo un analisis que se integsd por dos procedicientos. En primer lugar se generd
un grafico donde se representa el miimero de nuevas especies de aves registradas cada aflo para
Nayarit, asi como el numero acumulado de especies registradas a través de los afios. En segundo
lugar se generd un mapa donde se muestra Ja distribucion del esfuerzo de muestreo en el estado

de Nayarit, para lo cual se wilizo el programa ArcMap (ESRI, 2010)

Rigueza de especies y representatividad
Para cvaluar la representatividad de la riqueza de especies se generaron curvas de rarefaccion
basadas en muestcas y se aplico el estimador de riqueza no paramétrico Chao2. Una curva
de rarefaccion es producida por un muestreo repetida def corjunto de n muestras, al graficar
aleatoriamente el imero promedio de especius repre <ntado por 7 muestras (Gotelli y Colwell,
2001). Chao? estima la frecuencia de especies nu detectadas wiilizando las especies que se

presentan solo en una (unigue) o dos (duplicure) mucstras (Chao, 1987; Colwell y Coddinglon,

1994) y hasid o fuar, d 4 s
(Escalante ef uf . 2002; Martir 4 et al, 2011: Vi Bl et al,, 2015). Para este

andlisis se clabord una rejilla hexagonal de 350 km por pixel para Nayarit. La forma de la rejilla

fue seleccionada para evitar sesgus espaciales, debido a que el hexagono es el poligono regular
43



més complejo que puede llenar un plano sin generar hucos o sobreposicionamientos (Carr ef
al...1992). Cada pixel fue considerado como una muestra y se genero una lista de especies para

cada muestra. Los andlisis fueron realizados mediante el programa EstimateS (Colwell, 2013)
Similitud avifaunistica entre ecorregiones y entre tipos de vegetacion

Para analizar la composicion avifaunistica por tipos de vegetacion y ecorregiones se realizaron

andlisis de similitud mediante la técni

de escalamiento multidimensional no métrico (NMDS
por sus siglas en inglés). EI NMDS es una técnica multivariada de interdependencia que trata
de representar en un espacio geoméirico de k dimensiones las proximidades existentes entre
un conjunto de objetos (McCune et al , 2002; Legendre y Legendre, 2012). Primero calcula
una matriz de distancias X a partir de una matriz de dawos de comunidades vs especies. En
seguida define las posiciones originales de las comunidades en un espacio multidimensional
de k dimensiones (donde k es el nimero de especies). Posteriormente genera una configuracion

inicial de las en un espacio de k dos) y caleula las

distancias sobre este nuevo espacio y genera una matriz e distancias ¥ A continuacion realiza
un anilisis de regresion entre la matiz ¥ y la matriz X y determina el desajuste (STRESS por
sus siglas en inglés) entre la matriz ¥y los valores propuestos por la regresion. Si el desajuste
es alto, se reasignan las comunidades en el espacio & dimensional de forma que disminuyan las
diferencias entre la matriz 1"y los valares propuestos por la regresion. Se repite el proceso de
asignacion hasta que se alcanza un umbral donde la matriz de distancias ¥ es muy similar a la
matriz de distancias X, es decir, se minimiza el desajuste. Un valor aceptable de desajuste es

aquel que sea menor a 0.05 (McCune ef al , 2002; Legendre y Legendre, 2012)

Para cllo se utilizo triz de datos d de especies por tipos de vegetacion

¥ por ecorregiones. Esta matriz se analizo mediante la distancia de Jaccard para asi generar la

matriz fas X. Final determin un espacio de d para representar

de manera grafica la similitud entre tipos de vegetacion y entre ecorregiones y se determind
un umbral de agrupamiento del 60% de similitud. EI NMSD se llevo a cabo en el paquete
estadistico R (R Core Team. 2015) mediante la funcion metaMDS de la libreria Vegan (Oksanen
etal.2015)



Identificacion de hotspots y evaluacion del sistema de ANP
Para este andlisis primero se integro una base de datos [a cual se someli6 a un minucioso procesa
de depuracion y se modelo la distribucion potencial de las especies de aves de Nayarit. Debido a

dticas.

que o todas las especies de aves registradas en el Estado responden a las varisbles biocli
presentes en la Entidad, se eliminaron aquellas especies cuya distribucién esté determinada por
o0 tipo de factores no considerados en éste analisis. De esta manera, no se consideraron

a) registros avifaunisticos provenientes de las regiones insulares del Estado, b) registros de

especies cuya distribucion corresponde exclusivamente a la zona pelagica; c) registros de
especies introducidas; y d) registros de especies accidentales; pues se ha documentado que la
distribucion de este tipo de especies responde a factores como fendmenos meteorologicos (e.¢
Fregata minor), desvios accidentales de sus rutas migratorias ( ¢ Setophaya pensylvanica) y
factores antropogénicos (e.g Myiopsitta monachus), entze otros (Aronson et al , 2014 Lees y

Gilroy, 2014), los cuales no se contemplan en este estudio

Una vez realizada la depuracién anterior se obtuvo una lista de especies consideradas como
modelables, pues se asume que su presencia en el Estado responde efectivamente a las variables

bioclimaticas presentes y que por lo tanto sus patrones de distribucion son predictores eficientes

de hotspots de A n se aquellas especies que twvieran
registros de presencia provenientes de colecciones cientificas. publicaciones o muestreos en
campo. De este listado se consideraron anicamente aguellss especics con diez registros o s,

provenientes de recolectas o del trabajo de campo. Para el caso de aquellas spucies que tenian

hases de datos d

entre seis y nueve p
observaciones, la cual se selecciond atendiendo los siguientes criterios: 1) registros respaldados

con evidencia audiovisual; 2) registros respaldados por un gran nimero de observadores locales.

Finalmente, debidoa registros incluyeron también
registros provenientes de colectas de otros estados, siempre que la colecta de cada especie se
hubiera realizado en un drea aledata (<100 km) a las localidades donde se distribuye la especie

en Nayerit

Para caracterizar el nicho bioclimatico de las especies se utilizaron 19 variables bioclimaticas

con una resolucién espacial de 30 arcos de segundo (=1 km’), las cuales muestran tendencias
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anuales, estacionalidad y valores méximos y minimos de condiciones de precipitacién y
temperatura, Estas variables biocliméticas cubren el periodo de 191022009 y fucron interpoladas
para Mexico por Cuerva-Robayo e al. (2013). Se utilizo ademas la cobertura de elevaciones

proporcianada por el proyecto HYDRO 1K (LS, Geological Survey. 1996).

Para generar los modelos se wilizs el programa MaxEnt version 3.3.3k (Phillips e a., 2006)
que usa el principio de méxima entropia. Para cada especic se generaron 10 réplicas y se dejaron
Tos valores default en su parametrizacion: S00 iteraciones y un umbral de convergencia de 0.001
Del total de registros de cada cspecic. el 80% fue utilizado para el entrenamiento del modelo
(training) y €] 20% restante fue utilizado para la evaluacion del pader predictivo de [os modelos

Uesting).

En la generacion de modelos de distribucian patencial de especies, uno de los supuestos es que
los registros de presencia fueron tomados sin sesgos espaciales (Peterson et al.. 2011, ya que
an sesgo en fa distribucion geogrifica del esfuerzo de muestreo, puede refiejarse en un sesgo
en el espacio ecologico, que finalmente se vera reflejado en el modelo de distribucion potencial
(Stolar y Nielsen, 2015). Debido a que el esfuerzo de muestreo en Nayarit histéricamente se ha
concentrado en |z region centro occidente (Escalante, 1988, Babb, 2010), se asume entonces

iz6 una cobertura de

que no existe un muestreo uniforme en Lz entidad, debido a esto se ut
sesgos equivalente al esfierzo de muestreo por cada pixel. Se ha demostrado que el uso de capas
de sesgos en regiones con esfuerzos de muestreo sesgados, produce modelos de distribucion

potencial mas informalivos y precisos (Stolar y Nielsen, 2015)

Los madelos resultantes fucran convertidos a mapas binarios. para lo cual se wtilizd ¢l umbral

de corte [0 percentile trainig presence. en el cual se acepta que el 10% de los registros de
entrenamiento scen omitidos (principalmente outliers). Este umbral se eligio debido 2 que s¢
ha demostrado que presenta un buen desempedio cuando se trabaja con registros provenientes
de coleccianes cientificas y bases de datos (Escalante ef al,, 2013; McFarland er al, 2013), los
cuales se encucntran sometidos a imprecisiones en la georreferenciacion (Beaman er af,, 2004;

Wicczorek ef al., 2004)

Para scleccionar el modelo con el mejor desempefio para cada especie y considerando que solo

se cucnta con registros de presencia. se utilizo la tasa de omision, Ia cual evalia la capaidad
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del modelo para predecir correctamente la presencia de la especie. Es decir, se evalia en qué
medida el modelo es capaz de predecir la presencia de la especie en una localidad donde se
cuenta con un punto conocido, que procede de una muestra independiente y que no fue utilizado
en la generacion del modelo. Por esta razon, aquellos modelos con una menor tasa de omisin

tendran un mayor poder predictivo (Anderson et al., 2003; Lobo ef al.. 2008).

La identificacion de hotspots se realizo de manera independiente para la riqueza total de
especies, riqueza de especies endémicas y riqueza de especies bajo alguna categoria de riesgo.

Para identificar cada uno de los tres tipos de horspors se emplearon fos mapas binarios de

istribucion potencial de cada una de las especies analizadas. Estos mapas fueron sumados en el
programa ArcMap (ESRL. 2010) el cual generé como resultada un mapa que muestra el nimero
de modelos coincidentes en cada pixel (Parviainen ef al., 2009). La deteccion de hostpots se
realizé seleccionando Gnicamente los pixeles del primer cuartil con mayor nmero de modelos

coincidentes, es decir, con mayor nimero de especies (Fong ¢t al., 2015).

Finalmente para evaluar la representatividad de los horspots dentro del sistema de Areas
Naturales Protegidas se sobrepuso un mapa de las ANP sobre cada mapa de hotspots y se calculo
el porcentaje de pixeles de cada hotspof incluido en cada ANP (Fong eral., 2015). Es importante
sefalar que debido a que s6lo se madelaron especies continentales se omitieron de la evaluacion

anterior las ANP establecidas en las islas de Nayarit.



RESULTADOS

Distribucién historica y geografica del esfuerzo de muestreo

La base de datos se integro de 222,412 registros de aves para Nayarit, de los cuales el 5%
comesponde a la consulta de 37 colecciones cientificas, el 3% se obtuvo a partic de la revision
de 207 publicaciones, €l 86% proviene de la base de datos de observaciones eBird y el 6% se

generd durante los mucstreos en campo (Apéndice A).

Estos registros muestran que las primeras observaciones sobre las aves de Nayarit se
documentaron en 1787, seguido por un periodo de baja actividad durante los siguientes 70

aiios. Entre 1865 y 1909 se realizaron las il mas. rtantes al de la

avifauna de Nayarit y desde entonces s ha mantenido un continuo incremento en el registro de

nuevas especies (Fig 8).

Especies nuevas ragsiradas por ao
Acumulado de especies registadas.

o
1787 1925 1863 1201 1939 1077 2018

Figura 8. Patron histérico de registro de especies de aves en Nayarit. Los registros anuales
representan el nimero de especics nuevas registradas cada aflo, mientras que los registros
acumulados corresponden al nimero acumulado de especies reportadas de 1787 a 2015

Por otra parte el analisis de la distribucion espacial del esfuerzo de muestreo indica que la
mayorfa de los registros de aves provienen de las Islas Tres Marias, Islas Marietas, Isla Isabel y

zonas costeras del Estado, principalmente del municipio de San Blas (Fig. 9).
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Figura 9. Distribucién geogréfica del esfuerzo de muesiren de aves en Nayaric



Los pocos registros de aves de zonas serranas provienen de estudios y avistamientos realizados.
en la Sierra de San Juan. Adicionalmente. debido al trabajo de campo llevado a cabo cn este
estudio se generaron ademas numerosos registros para la Sierra de Vallejo, fa Llanura Costera
del Pacifico, el sureste (Amatlén de Cafias, E] Rosario, Barranca del Oro, etc.), este (La Yesca,
San Pelayo. Cerro El Vigia, etc.) y noreste del Estado (Santa Teresa, Jesas Maria, La Mesa, etc.)

¥ algunas localidades del municipio de lepic.

Riqueza, representatividad y composicion

Rigueza y representatividad

Se registraron 544 especies para el estado de Nayarit, de las cuales 406 fueran registradas
durante ¢l trabajo de campo y 138 fueron agregudas a partic de la revisin de literatura y la
consulta de colecciones cientificas y bases de datos de observaciones (Apéndice B). Durante el
trabajo de campo se registraron seis nuevas especics para el Estado: Anas guerquedula, Aquila
chrysactos, Laterallus ruber. sio otus, Vireo griseus y Coccothraustes abeilfei. £ necesario
sefalar que se omitieran tres especies del listado debido a que se consideran extirpadas o
extintas (Sarcorampies papa, Campephilus imperialis, Falco femoralis). La fiqueza de especies
registrada eq este estudio repriena el 94% del nimero total de especies esperadas para Nayarit

de acuerdo con el estimador no paramétrico Chao 2 (Fig. 10)
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Figura 10. Curva suavizada de acomulacién de especies para el estado de Nayarit. La linea
continua representa la riqueza de especies observada S(obs) y la linea punteada representa la
riqueza de especies caloulada por el estimador no paramético Chao



Composicion
Las especies reuistradas pertenecen a 294 géneros, 76 familias y 24 érdenes. Los géneros con
mayor riqueza de especies son Setophaga (16 especies), Fireo (13 especies) y Calidris (12

especies), mientras que 277 géneros cuentan con cuatro o menos especies (Fig. 1)
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Figura 11. Riqueza de especies por género taxondmico. El eje secundario (¥] solo se refiere a la
categoria “otros géneros™. la cual incluye 277 géneros can cuatro o menos especies.

Por otra parte las familias mas represemativas son Parulidae (43 especies), Tyrannidae (36
especies) y Scolopacidae (30 especies], mieniras que 42 familias solo presentan cuairo o menos

especies (Fig. 12).
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Figura 12. Riqueza de especies por familia taxondmica. El eje secundario (*) solo se refiere a la
categoria “otras familias™, la cual incluye 42 familias con cuatro o menos especics.



Por ltimo los ordenes con mayor riqueza de especies son Passeriformes (237 especies).

Charadri (70 especies) y (31 especies), mientras que los ordenes con

menor nimero de [= Gaviif yTi

con solo una especie cada uno (Fig. 13)
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Figura 13. Riqueza de especies por orden taxonémico.

Estatus de residencia

La presencia estacional de las especies muestra que el 49% son residentes, tal es el caso de
especies como Penclope purpurascens, Jacana spinosa y Glaucidium brasilianum (Fig.14).
EI 26% de las especies son visitantes de inviemo, como Selasphorus rufus, Vireo atricapitla
y Cardellina pusilia. El 9% de las especics son residentes con pablaciones migratorias; por
ejemplo Pelecanus occidentalis, Buteo jamaicensis y Mimus polyglottos. Et 9% de las especies
legan al Estado de forma accidental debido a desviaciones en su ruta migratoria, tal cs ¢l caso
de Calidris maritima, Larus fuscus y Setophaga pensylvanica. E| 3% e las especies son aves
marinas vagabundas, por ejemplo Puffinus subalaris, Oceanodroma Melania y Sula dactylatra.
El 3% de las especies son transitorias, como Butco swainsoni, Xema sabini y Tyrannus verticalis.
Finalmente el 1% de las especies son residentes de verano, por ejemplo Chordeiles minor,

Myiodynastes luteiventris y Vireo flavoviridis
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Figura 14. Estatus de residencia de las aves de Nayasit

Estatus de endemismo
De acuerdo con la distribucion espacial y temporal de las especies. el 17.4% de las aves de Nayasit
tienen algiin grado de endemismo al pais (riz. 15). Asi, el 7.5% de las especies se encuentran
totalmente restringidas a México, por ejemplo Thalurania ridgwayi, cuya distribucion se limita

a los estados de Jalisco, Colima y Nayarit, en el occidente de México.

Eroemcas

Cuasendemeas

Semendamicas

Figura 15, Estatus de endemismo de las aves de Nayarit



Por otra parte el 2.7% de las especies presentan una distribucion muy restringida al pais, con

ribucion se extiende localmente hacia otos.

excepcion de algunas de sus poblaciones cuya
paises, tal es el caso de Cassiculus melanicterus cuya distribucion se concentra principalmente
en México pero incluye ademés una pequeda porcion del sur de Guatemala, Finalmente el 7.1%
de las especies restringen su distribucion totalmente al pais en alguna parte de su ciclo anual,

por ejemplo Vireo atricapilla pasa su temporada en Estados Unidos pero durante la

temporada invernal la totalidad de su poblacién migra hacia el occidente de México,
Categorias de ricsgo
En Nayarit 148 especies se encuentran enlistadas bajo distintas normas de protecion.

habitaron el Estado pero que han sido extirpadas

o se consideran extintas, tal es el caso de Sarcoramphus papa, Campephilus imperialis y Falco

femoralis, las cuales no se incluyeron en ninguno de los analisis.

De acuerdo conlaNOM-ECOL-059, ¢13 6%

en peligro de extincion, tal es el caso de algunos psitacidos como Ara militaris, Riynchopsitia

pachyrhynchay Amazona finschi, £ 5.5% se e &
aves marinas como Oceanodroma melania, Phaethon acthereus y Pelecanus occidentalis. Por
otro lado ¢l 8.8% de las especies se encuentran sujetas a proteccion especial, este es el caso de
algunas especies como Rostrhamus saciabilis. Accipiter cooperi y Buteo jamaicensis (Fig. 16).

Enpelgn
de extncion
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proteccién especal

Figura 16. Especies incluidas en la Norma Oficial Mexicana 059.



Poratra parte de acuerdo con la IUCN, 29 especies ( bajo al i

riesgo (Fig. 7). Solo una especie (Pufinus auricularis) se encuentca en peligro critico, mieairas

que twes especies de psiticidos (Rhynchopsitia pachyrhyncha, Amazona finschi y A oratrix)

peligro. Por otro lad pecies (Thal: lewani,

Vireo arricapilla'y Progne sinaloac) se encuentran vulnerables y 21 especies se consideran casi

amenazadas (¢.g. Egrenta rufescens, Cyanocorax dickeyi y Pusserina ciris)

En peligro calica

Cas amenazaga

Figura 17. Especies incluidas en la Lista Roja de la IUCN.

Por dltimo de acuerdo con la CITES, 86 especies (15.1%) se encentran incluidas en alguno de

sus apéndices (Fig. 18). De éstas, cinco especies se encuentran incluidas dentro del apéndice 1

(e-g. Ara militaris) y 77 especies se ircluyen en el apéndice 11 (e g. Spizaetus tyramus).

Aptndice I

Figura 18. Especies incluidas en los Apendices del CITES.



Similitud avifaunistica entre ecorregiones y entre tipos de vegetacion
Similitud entre ecorregiones

El andlisis de similitud mostco que cada ecorregion tiene una composicion avifaunistica
particular, excepto las ccarregiones Sistema Neavolcanico Transversal y Planicles y Lomerios

de Oceidente, las cuales comparten el 60% de sus especies (Fig. 19).

04

NMDS2
-
@
.

NMDS1

Figura19.5 Unbrel
Desajuste: < 0.0]. GC = Golfo de California; PS = Planicie Costera y Lomerios del Pacifico
Sur; CO = Planicie Costera, Lomerios y Caftones del Occidente: NT = Sistema Neovolcénico
Transversal, 1.0 = Planicies y Lomerios del Occidente; SO = Siera Madre Occidentat

De eflas la que cuents con menor proporcion de especies compartidas s la ecorregién marina
Golf de California, la cual se caracteriza por albergar especies de aves pelégicas, de las cuales la
mitad son exclusivas de esta ecorregion (e.5. Fulmarus glaciatis, Oceanadroma leucorhoa. Sula
grant. Las especies restantes las comparte principalmente con la Planicie Costera y Lomerios

del Pacifico Sur (¢.g. Sula nebouxis)



La Planicie Costera y Lomerios del Pacifico Sur se caracteriza por presentar una composicion
avifaunistica particular, que surge de la combinacién de especics peldgicas (¢.g. Fregata minor),
acudticas (e.g. Egretta tricolor) y terrestees (e.g. Cardinalis cardinalis) que comparte con otras

ecorregiones marinas y terrestres. par o que no presenta especies exclusivas.

La Planicie Coster:

Lomerios y Cafones de Occidente se caracteriza por la predominancia
de aves terrestres y especies relacionadas con habitats dulceacuicolas (e.g. Geococeyx velox

Momotus mexicanus, Megaceryle torquata). No presenta especies exclusivas y comparte una
alta proporcion de sus especies con el Sistema Neovolcanico Transversal v las Planicies y

Lomerios de Occidente.

Las ecorregiunes Sistema Neovolcanico Transversal y Planicies y Lomerios de Occidente
conforman un grupo donde comparten el 60% de sus especies y muchas de cllas se encuentran
de forma exclusiva dentro de este grupo (e g Spizaerus tyrannus, Phactornis mexicanus,
Thalurania ridgwayi); mientras que olras Sin embargo se COMPArten con OIS LComegiones,

principalmente con la Planicie Custera. Lomerios v Caiiones de Occidente y en menor medida

con la Sierra Madre Occidental

Finalmente la ecorregion Sierma Madre Occidental estd caracterizada por especies temestres de
habitats templados. Presenta algunas especies exclusivas (eg Aquila chrysacios, Eupfiloris

neoxenus, Cyamocorax dickeyi) y comparte wna proporcion de especies con ¢l Sistema

Neovoleanico Transversal y en menor medida con la Planicie Costera, Lomerios y Cafianes de

Occidente.

Similitud enire ripos de vegetacin

De acuerdo a a composicion avifaunistica de cada tipo de vegetacion, < wncootrd que las aves
de Nayarit s¢ incfuyen dentro de 6 grupos (Fig. 20). El primer grupo lo conforman especies de
aves que habitan 1a zona pelfgica, la mayoria de ellas de forma exclusiva come Phoebastria

bilis, Puffinus griseus y melania, mienras que atras pocas suclen

presentarse en otros hibitat, como Phalaropus lobatus que también habita el litoral costera, o

Aythya americana que babita zonas de manglar.
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Figura 20, Similitud avifaunistica enire tipos de vegetacion. Umbral de agrupamicnto: 60% de
similitud. Desajuste: 0.01. PL = peldgico; LC = ltoral costero; MG = manglar; LR = lagunas y
rios; BC = selva baja caducifolia: BS - selva baja e SM = selva mediana

MM = bosque mesdfilo de montana: BE = bosque de encino: PE = bosque de pino encino; BP
= bosque de pino

El scgundo grupo lo conforman especics de aves del litoral costera. Aunque algunas de sus
especies son exclusivas, como Phalacrocorax penicillatus, Calidris maritima y Larus livens,

también presenta algunas especies mas generalistes que se mueven hacia otros tipos de habitat,

a manglares (¢ g Ony v alagunas y rios (e.g. Nyctanassa

violacea).

Eltercer grup poraves muy d de agua dulce, algunas de ellas

forma exclusiva como Aechmophorus occidentalis, Cisthotorus platensis y Parkesia motacilla,

también y 8- Full , dramus

guarauna, Himantopus mexicanus).



El cuarto grupo esti conformado por especies de aves con preferencia por el manglar. Algunas
de estas especies unicamente se han registrado en este habitat. como Cochlearius cochlearius.
Rallus obsoletus y Vireo pallens. no cbstante, también presenta especies que se distribuyen cu
otros tipos de habitat, ya sean acudticos como lagunas y rios (e.g. Dendrocygna autumnalis) o
termestres como las selvas caducifolias y subeaducifolias (e.¢. Ortalis wagleri, Trogon elegans

Turdus rufopallians).

El quinto grupo esta integrado por espeies con preferencia por las selvas bajas (caducifolia y
espinosa). la selva mediana subcaducifolia y el bosque mesofilo de montaia. Algunas de estas
especies se encuentran de forma exclusiva en todos los 1ipos de vegetacion que conforman

este grupo, como Glaucidiun brasilianum, Calocitta colliei y Rhodinocichla rosea. Otras. sin

embargo se encuentran también en otros tipos de vegetacion. tanto tropicales como templados.
Melanerpes chrysogenys por ejemplu. s distribuye también en vegetacion de manglar, mientras

que Basileuterus lachrymosus puede habitar también los bosques de encino.

Finalmente el sexto grupo se caracteriza por especies de aves con preferencia por los bosques de

encino y pino. Muchas de estas especics inicamente se encuentran en los habitat que conforman

este grupo, como Cyrionyx montezumae. Glaucidium gnoma y Baeolophus wollweberi. Otras
i
especies de este grupo se comparten con el bosque mesfilo de montafia (e.g. Eugenes fulgens)

€ incluso con las selvas tropicales (e.g. Arila spadiceus).

Identificacion de hotspots y evaluacion del sistema de ANP

Hotspots de riquezu SISTEMA DE BIBLIOTECA

De las 544 especies de aves registradas para Nayarit, 70 especies no cumplieron con los eriterios

para modelar su distrib ! ba de esp 1

De las restantes, 160 especies no contaban con los registros suficientes para ser modeladas,
de manera que finalmente se modeld la distribucion potencial de 314 especies de aves, que
representan el 95% de los érdenes, ¢l 92% de las familias, el 73% de los géneros y el 66% de las
especies consideradas como modelables en este estudio. En total la base de datos consistié de

15,219 registros de presencia, de los cuales 12,841 (84%) fueron generados durante el trabajo

de campo, 1,204 (8% a partir de coll ificas, 1,057 (7%) provienen de
publicaciones, y 117 (19) se recopilaron de bases de datos de observaciones (Fig. 21)



Figura 21. Niimero de especies jncluidas en el mudel.'udu de la distribucion potenciai. a)
praporcion de especies modelables y no modelables reentaje de especies modelables con
cegistros insuficientes (<10) y suficientes (>10) para el modelado: ¢) porcentaje de registros
generados por cada fuente de datos.

£l andlisis de la distribucion potencial de la riquezs muestra que Ja mayor concentracion de
especies se localiza en el oceidente del Estado. En particular, la mayor riqueza de especies se
presenta en las zonas costeras de Nayarit, alcanzando sus maximos valores en la region este
de Tuxpan, oeste de Ruiz, centro-sur de Santiago [xeurntla. noroeste de San Blas. oeste de
Compastela y en las secranias e los municipios de Xalisca y Tepic, dreas que albergan entre
180 y 23R especies de aves y que por lo tanto se consideran como hotspors de riqueza, Otras
regiones cort una rigueza considerable son las zonas montafiosas de la Sierra Madre Occidental
y el Eje Neovolcanico, en las serranias de los municipios de Huajicori, El Nayar. La Yesca,
Santa Maria del Oro, Jala, Ahuacatldn y San Pedro Lagunillas. Finalmente la menor riqueza
de especies se presenta en el sistema de caones de la Sierra Madre Occidental, donde solo es

posible encontrar entre 1 y 59 especies de aves (Fig. 22).

Por al evaluarl
de ANP, se encontrd que el 93.5% de su superficie no estd incluido dentro de alguna reserva,
El porcentsje restante, se concentra principalmente en fa Reserva de |a Biosfera Estatal Sierra
de San Juan (4.7%), scguida por la Reserva de La Biosfera Marismas Nacionales (12%) y la
Reserva de la Biosfera Estatal Sierra de Vallejo (0.6%). Cabe sefalar que et Area de Proteccion
de Recursos Naturales Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de Ricgo 043 Estado de

Nayarit, no incluye ningin porcentaje del hotspor de riqueza dentro de sus limites.
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Figura 22. Distribucién potencial de la riqueza de especies de aves en Nayarit. *Hotspors de
riqueza.
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Hotspots de endemismo

Se models la distribucion potencial de 56 especies de aves endémicas, 15 cuales representan el
63% de las especies endémicas consideradas como modelables. De acverdo con el andlisis de
la distribucion potencial de estas especies, las reas mis importantes en cuanto a endemismo ¢
conceniran en ef suroeste del Estado (Fig. 23). De forma particular, Jas dseas donde se alcanza
la méxima concentracion de especics endémicas y que por lo tauto sc cansideran como kotspors
de endemismo, corresponden a los lomerios de San Blas y Santiago Ixcuintla, la mayor parte
de Xalisco y las sermanias de Tepic, Compostela, San Pedro Lagunillas y Dehia de Banderas
donde es posible encontrar entre 33 y 42 especies de aves endémicas. Por ota parte, se observan
valores considerables de endemismo en la porcion norte y sureste del Estade, asi como en las
principales zonas montafiosas de la Sierra Madre Occidental. Finalmente, los valores ms bajos
de endemismo se localizan ol noroeste de la Llanura Costera del Pacifico y en los canones de
I Sierra Madre Occidental, donde dnicamente se distribuyen entre 1y 10 especies de aves

endémicas.

La evaluacién de Ja represemtatividad del hotspot de endemismo dentro del Sistema de Areas

Naturales Protegidas reveld que el 19.5% de erficie d de alguna
reserva. La Reserva de la Biosfera Estatal Sicrra de Vallejo es la que alberga ol mayor porcentaje
del hotspot de endemismo al incluir el 15% de su superficie, scguida por la Reserva de fa Biosfera
Estatal Sierra de San Juan, la cual contiene el 4.5%. Es preciso sefialar que la Reserva de La
Biosfera Marismas Nacionales asi como el Area de Proteccion de Recursos Naturales Cuenca
Alimentadora del Distrito Nacional de Riego 043 Estado de Nayarit, no incluyen dentro de sus

Yimites ningan porcentaje del hotspot de endemismo
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Figura 23, Distribucién potencial de Ja riqueza de especies de aves endémicas en Nayarit,
*Hotspot d¢ endemismo.
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Hotspols de especies en riesgo

Se modeld la distribucion potencial de 40 especies en alguna categoria de riesgo. las cuales
representan el 48% de las especies consideradas como modelables. La distribucin potencial
de las especies muestra que los valores mximos de riqueza de especies en riesgo (hotspor) se
ubican en su totalidad en las costas de los municipios de San Blas y Compostela y en el centro-
sur de Santiago Ixcuintla, donde es posible encontrar entre 27 y 34 especies en riesgo (Fig.
24). Por otro lado, es posible encontrar valores altos de riqueza de especies en riesgo a lo largo
de la region costera del Estado, la cua) disminuye conforme se incrementa la distancia al mar
aleanzando sus valores minimos en la Sierra Madre Occidental y en el sureste de Nayarit, donde

se presentan entre una y ocho especies en riesgo

Al analizar la representatividad del otspor de especies en riesgo en el Sistema de Areas Naturales.
Protegidas. se encontrd que el 99.86% de su superficie se encuentra fuerz de las reservas. La
Gnica reserva que incluye un parte de la superficie del hospor es la Reserva de la Biosfera

Estatal Sierra de Vallejo, la cual comprende el 0.14%
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Figura 24. Distribucion potencial de Ia riqueza de especies de aves en riesgo en Nayaril.

*Hotspot de especies amen

65



DISCUSION

Distribucidn historica y geogrifica del esfuerzo de muestreo
El conocimiento de 1a riqueza y distribucion de las especies en el tizopo y en ¢f espacio es la

herramienta bisica para entender la estructura de las comunidades (Gotelli y Calwell, 2001;

Jiménez-Valverde y Honal, 2003: Gotelli y Colwell, 2011}y representa el primer paso para Hevar
a cabo acciones de conservacion efectivas (Dirzo y Raven, 1994; Palomera-Garcia er al., 2007).
En este estudio, el andlisis sobre la distribucion historica y geografica del esfuerzo de muestrea

en Nayarit, ha revelado dos aspectos sobre el istico en

el Estado. Por un lado, Ia continua adicion de nuevos registros de especies de aves sugierc un

patron en forma de

que indica que el conocimisnto del wrupo esté en constame desarrollo y

que es necesario continuar actualizando el inventario de su riqueza biologica. Este patrén difiere

del patrén sigmoidal (en forma de *5”) reportado para las aves de México (Llorente-Bousquets
¥ Ocegueda. 2008; Navarro-Sigienza et al,, 2014) y se asemeja més al patrdn reportado para
grupos menos conocidos. como peces. anfibios e insectos (Llorente-Bousquets y Ocegueda,
2008). Ademés. de forma similar a lo reportado para olros grupos (Llurente-Bousquets y
Ocegueda, 2008), s observan pulsos o escalones en la curva de registro de especies. que indican
grandes contribuciones al conocimiento avifaunistico, que vi ol caso de Nayarit corresponden a
importantes recolectas de especimenes realizadis en 1865. 1891. 1897 y 1905 por A. Grayson
(58 especies), A. Buller (88). E. Nelson y £ Goldman (46) y H. Bailey (33). respectivamente
(VeriNet, 2014).

Por oua parte, la distribucién geografica del esfuerzo de muestrea sefala que en Nayarit la
mayoria de los registros provienen de las costas y de alrededores de grandes asentamientos
humanos, mientras que une gran parte del Estado permanece practicamente inexplorada,
principatmente las zonas montafiosas de la Sierra Madre Occidental. Este patrén de distribucton
ha sido previamente reportado tanto para aves (Navarro ef al., 2003) camo para oo grupos
de vertebrados de México (Escalante e af . 2002), donde factores como la inaceesibilidad ¢
incluso 1a inseguridad limitan la exploracién de las regiones serranas (Lamunertink et at., 1997;
Monterrubio-Rico e/ al., 2011). En Nayarit, concentrar los esfuerzos de muestreo en estas
drcas podria brindar nueva informacitn sobre su avifauna, ya sea mediante nuevos registros
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de especies o mediante la ampliacion de [a distribucién conocida de diversas especies de aves,

como ha sido reportado en otros estados (e.g. Navarro. 1992; Medina-Macias et al., 2010).

Riqueza, representatividad y composicion

Rigueza de especies

L deunalacalidad es la medida c6 diversidad bioldgica (Magurran
¥ MeGill. 2011). 1 extidu de Navarit alberga el 48% de las especies de aves reportadas para
Miéxico (Navarro-Sigitenza ef al.. 2014); s decir, mucho mayor al nimero de especics propuesto
por Escalante {1988), el cual husta recientemente habia sido utilizado como marco de referencia
de la diversidad de aves del Estado (Babb, 2010; Figueroa-Esquivel y Puebla-Olivares, 2014)
De esta manera, ¢} nmer de especies encontradas en este estudio posiciona a Nayarit como
uno de los siete esiados con mayor riqueza e aves. contrario al lugar niimero 23 en el que fue
enumerado previamente por Navarro-Sigiienza er al. (2014). Cabe sefalar que Nayarit se coloca
por encima de estados con una superfiziz mucho mayor, como Durango. Sonora y San Luis
Potosi. siendo superado sslo por Oaxaca, Veracruz, Chiapas, Pucbla, Jalisco y Michoacin, los

I in de fauna (Villaseior,

2005, Palomera-Garcia et al.. 2007, Gallardo del Angel y Aguilar, 2011, Jiménez et al , 2011,

Rangel-Salazar e al., 2013) (Fig. 25).
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Figura 25. Riqueza de especics par estados de México. Modificado de Navarro-Sigitenza et al
2014



Por otra parte. la diversidad de aves de Nayarit no se restringe al nimero de especies. pic
esté representada por un elevado numero de taxa superiores. Asi. en Nayarit se presentan cl
92% de los 6rdenes, el 79% de las familias y el 60% de los géneros de aves que habitan el pais
(Navarro-Sigiienza et al, 2014). Muchos de estos taxa alcanzan los limites de su distribucion en
el Estado como las familias Tinamidae, Cracidae y Formicariidae, asi como las especies Ortalis
wagleri, Sittasomus griseicapillus y Passerina leclancherii (Howell y Webb, 1995; Escalante
eral, 1998)

Representaividad del inventario avifaunistico

El nimero de especies representa la forma mas directa e intuitiva de conocer la estructura de
las comunidades (Magurran, 1988). No obstante. no todas las especies presentes en un lugar y
tiempo determinado pueden ser detectadas (Chao er al., 2005; Kéry y Schmid, 2006). de manera
que generar un inventario completo sobre la riqueza de una comunidad es una tarea dificil

o inclus imposible de lograr (Gonval:2-Oreja ef al., 2010). Una altemativa a este problema

el nimero de espe i de un muestreo p luso para organismos
relativamente bien conocidos como las aves (Cotwell y Coddington, 1994; Gotelli y Colwell,
2011). El uso de estimadores de riqueza de especies permite evaluar la representatividad de
los inventarios bioligicos v facilita su comparacion (Hortal y Lobo, 2002; Jiménez-Valverde y
Hortal, 2003). por Io que han sido utilizados por di adios izy

(Herzog ef al.. 2002: Hughes er al - 2007)

En este estudio el estimador de riuezs empleado indica que el niimero de especies registradas

represcnta ¢l 94% de la riqueza esperada para Nayarit, es decir, se han registrado casi en su

totalidad | de aves que podrian habitar el Estad 2 aumentar

Loanterior

que el estimador Chao2 se basa en el supuesto de que en la naturaleza no existen individuos
solos (o especies restringidas a una sofa localidad), por lo que un muestreo que presente especies
registradas s6lo una o dos veces indica que no se ha realizado el suficiente esfuerzo de muestreo
que permita registrar la totalidad de las especies (Alvarez er al., 2006). En este estudio algunas
de las especies registradas se presentan de forma accidental, o simplemente debido a sus habitos
o conducta presentan tasas de deteccion muy bajas, por lo que es de esperarse que todavia no se

hayan detectado todas las especies que corresponden & estos grupos.
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Un enfoque complementario a los estimadores de riqueza fue el propuesto por Gomez de Sitva
¥ Medellin (2001). Estos autores {levaron a cabo un estudio donde identificaron un grupo de
familias, géneros y especies presentes en todos los tipos de habitat (excepto islas y lugares
desprovistos de vezetacion) con diferentes grados de perturbacion y concluyeron que cualquier
inventario que carezca de alguno de estos taxa “omnipresentes” debe considerarse incompleto,

independientemente del nimero de especies que contenga

De acuerdo con esta propucsia. el inventario generado en este estudio puede considerarse
completo, pues incluye a las 21 familias, 17 géneras y 7 especies “omnipresentes”. Lo anterior
sugiere que en este estudio se muestrearon hibitats, estaciones, horarios y se emplearon técnicas
de muestrea [0 suficientemente diferentes para caracterizar adecuadamente cada uno de los taxa

asaciados a estas condiciones

Estatus de residenciu
Un factor importante que contribuye 2 la riqueza de aves de Nayarit son las variaciones climticas
estacionales. tas cuales madifican la cxiructura de Jas comunidades de aves provocando cambios
en la ciqueza y composicién de especies (Anderson ef al., 1983, White er al., 2010). En Nayarit,
estos cambios se rellejan en una marcada composicion avifaunistica estacional. con una
temporada primavera-setany caracterizada por la presencia de 275 especies de aves residentes
¥ una temporada vioo-inviema evidenciada par el arribo de 141 especies de aves migratorias
que se incorparan al ensanble local. El gran nimera de especies migratorias que usan ¢l Estado
cano habitat invemal o como sitio de descanso y reabastecimiento, sedalan Ja importancia del
Nayarit como parte del corredor occidental “Pacific Flyway”. una ruta migratoria que utilizan las
aves del noroeste de Norteamérica en su migracién hacia el sor del continente (Newton, 2008).
De csta manera, los ccosistemas de Nayaril funcionan como sitios de recarga energética para
las aves migratorias, especialmente para las de menor tamafia las cuales no acumulan grasa en
cantidades suficientes como para asegurar vuelos largos y sin escalas (Hedenstrom y Alerstam.
1997). La importancia de Nayarit en el mantenimiento y conservacion de las aves migratorias ha
sido reconocida por ia Red Hemisférica de Reservas para Aves Playeras, al designar a Marismas
Nacionales como un sitio prioritario para la conservacion de las aves migratorias (RHRAP,

2009).



Otro factor importante que contribuye a incrementar la riqueza de especies lo representa el alto

nimero . vagabundas y w0
dentro e la comunidad. E1 andlisis de los registros historicos sugiere que la frecuencia a la que

seregistran do de una esp 20 aios (1865-1956)

a una especie cada afio (2002-2015). lo cual tiene como resultado que el 10% de la avifauna
del Estado esté representada por especies accidentales. Aunque lo anterior puede explicarse por
el incremento en el nimero de omitologos y observadores locales, es importante sefialar que
algunas especies accidentales se observan cada vez con més frecuencia, por ejemplo la especie
Setophaga dominica, 2 cual ba sido registrada anualmente en los Gllimos 16 afos. reportandose

hasta 6 avistamientos diferentes en un solo afio.

Con respecto a lo anterior. numerosos estudios han documentado que algunas especies de
aves responden 2 cambios ambientales modificando la periadicidad y la direccin de sus rutas
migratorias (Newton, 2008); no obstante. este estudio no esté enfocado en este tema y serian

necesarias investigaciones mds especificas que permitan aclarar la situacion de estas

pecies.

Estatus de endemismo
Otro componente muy importante que contribuye a elevar la riqueza de avifaunistica en Nayarit
esta conformado por las especies endémicas (Navamo y Sanchez-Gonzalez. 2002). Cstas
representan el 17.4% de la avifauna del Estado y el 48% de las aves endémicas a México, ¢s
decir, que al igual que la riqueza de especies, cerca de la mitad de las especies restringidas
espacial o temporalmente 2 México se distribuyen en Nayarit. La relevancia de este resultado
radica en la delicada situacion en la que se encuentran Jas especies endémicas (Arizmendi,
2002), las cuales, al depender enteramente de alguna region o habitat en particular al menos
en alguna parte de su ciclo anual, son consideradas como un grupo muy vulnerable en el que
Ja pérdida de una especie endémica se traduce ¢n una extincion global (Forey er al., 1994). De
esta manera, resalta la presencia en el Estado de especies como Rhynchopsitta pachyrhyncha,
Amazona finschi'y Cyanocorax dickeyi, las cuales, ademés de ser endémicas al occidente de

México estin catalogadas como especies en peligro de extincion (SEMARNAT, 2010).

Investigaciones previas sefialan al occidente de México como uno de los principales centros
de endemismo en Mesoamérica, tanto para aves (Peterson y Navarro, 2000) como para otros
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grupos taxonémicos (Ayala et al,, 1998: Flores-Villela. 1998; Rzedowsky. 1998). De acuerdo
con Navarro-Sigtienza ef al. (2014). en Nayarit convergen las cuatro provincias fisiograficas con

nico.

mayor nimero y proporcion de especies endémicas: las zonas montanas del Eje Neovol
las Sierras Madre Occidental y del Sur y fa Llanura Costera del Pacifico. Adicionalmente, se
ha documentado que en Nayarit se encuentra ¢l segundo sitio més importante para el cecambio
de especies de aves endémicas en el occidente de México (Garcia-Trejo y Navarro. 2004),
donde diversas especies como Ortais wagleri, Calocitta colliei, Corvus sinaloae y Sittasomus
griseicapillus, aleanzan sus limites de distribucion septentrionales o meridionales (Howell y
Webb, 1995), provocando que tanto el norte coma el sur del Extado presenten una composicion
de especies particular que & su vez contribuye a elevar la riqueza de especies endémicas en

Nayarit

Categorias de riesgo
Conocer el estado de conservacion actual de la biodiver idad es un requisito indispensable para
la implementacién de esiratcgias de conservacin efectivas (Baillie ef al., 2004). Los sistemas
de clasificacion de especies en rieso proporcionan un método para destacar aquellas especies
bajo mayor riesgo de extincin, a fin de centrar la atencion en las medidas de conservacién

diseiadas para protegerlas (Possingham et al., 2002).

De acuerdo con la NOM-ECOL-059, el 18% de las especies de aves de Nayarit se encuentran

bajo alguna categoria de riesgo. Entre ellas destacan aquellas que presentan dreas de distribucion

muy esdeci, esp é México cuya preservacion depende e
de los cifuerzos de conservacion regionales (Press ef al.. 1996). Este es el caso de diversas
especies de paiticidos como Rhynchopsitia pachyrkyncha, Forpus cyanopigius y Amazona
finschi, cuya distribucion se encuentca restringida al occidente de México (Howell y Webh,
1995), En Nayarit, se estima que la poblacion de esta dltima especie ha disminuido un 25%
de acuerdo con informacién obtenida de capturadores locales (Canri-Guzman et al . 2007)
Las poblaciones de esta especie esidn sometidas a una fiuerte presion provocada principalmente
por la captura y trafico ilegal de individuos para el mercado de mascotas (Wright ef al., 2001).
Adicionalmente, actividades antropogénicas como el cambio de uso de suelo han ocasionado
una dramética reduccion de su hébitat original, una situacién panticularmente grave en la costa

norte de Nayaril, dande la especie ha sido précticamente erradicada (Marin-Togo ef al., 2012).
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En el trascurso de este estudio el loro Amazona finschi fue detectado principalmente en las
selvas bajas del municipio de Amatlén de Cafas, en las selvas medianas de la Siecras de Vallejo
¥ San Juan, asi como en los bosques de pino-encino del municipio de La Yesca; sin embargo, la
especie no fue registrada en los muestreos realizados en la costa noroeste del Estado, regidn que

de acuerdo a recolectas y literatura publicada proporcionaba habitat adecuado para la especie

(Escalante, 1988: Navarro-Sigiienza et al., 2007b).

Por otra parte de acuerdo con la [UCN, el 5% de las especies de aves de Nayarit se encuentran
bajo alguna categoria de riesgo global, aunque es necesario sciialar que una especie en riesgo
globalmente puede o no estar en riesgo en el pais. Por ejemplo, algunas especies de aves de
Nayarit como Phoebastria immutabilis, Calidris pusifla o Vireo bellii estan consideradas como
“casi amenazadas” a nivel global: no obstante, en México (y por lo tanto en Nayarit) estas
especies no estdn incluidas bajo ningun estatus de proteccion. El caso contrario lo representan
aquellas especies consideradas en risgo tanto en México como a nivel global y que por lo
tanto representan prioridades para los esfuerzos de conservacion. en este caso 23 especies que
incluyen a Thalurana ridgwayi, ¥ireo arricapilla'y Cyanocorax dickevi. Esta dltima especie se
distribuye énicamente en los bosques de pino-encino de la Sierra Madre Occidental y se estima
que en los dltimos afios el tamafio de su poblacién ha disminuido debido principalmente a la
pérdida de habutat y caceria furtiva (Lammertink er al, 1997): como consecuencia del tamaiio de
su drea de distribucién es considerada una especie prioritaria en los esfuerzos de conservacion
tanto a nivel regional como global (SEMARNAT, 2010; [UCN, 2014). En Nayarit, registros
histéricos de colectas reportan 2 la especie en las sierras de Huajicori y EI Nayar, sin embargo,
durante el trabajo de campo de este estudio no fue posible encontrarla en la sierra del Nayar y
56lo se consiguid informacion anecdotica de su presencia en la sierra de Huajicori (C. Villar,

cam. pers.). Por olra parte. se detect6 una pequeda poblacion de C. dickeyi al sureste de Nayarit,

en los bosques de pino-encino del de La Yesca y de acuerd obtenida
de pobladores locales la especie se establecio recientemente en esta localidad, por o que es
probable que esté ampliando su drea de distribucion hacia el sur de la Sierra Madre Occidental

No obstante, este supuesto requiece de una mayor investigacion

Finalmente, el 15.8% de las especics de aves de Nayarit se encuentran incluidas dentro de la

CITES, y si bien la mayoria de las especies incluidas presentan ciertas restricciones sobre su
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comercio intemacional, existen especies cuyo comercio estd estrictamente prohibido. Este es el

caso de los bla e lidas a fuertes presiones provocadas.
por el comercio ilegal de mascotas (Wright ef al.. 2001; Cantt-Guzmén ¢t al., 2007) y por fa

pérdida de habitat causada por cambio de uso del suelo (Marin-Togo ef al . 2012)

El estado de Nayarit ocupa uno de los primeros lugares en la captura ilegal de psiticidos
silvestres (Canti-Guzmdn er al.. 2007) y el norte del Estado ha sido sefalado como una de las
tegiones con mayor nimero de especies extirpadas (Marin-Togo e al,, 2012). De acuerdo con

este estudio, en Nayarit coexisten sicte especies de psiticidos nativos: Eupsittula canicularis.

Ara militaris, . Forpus Amazona albifrons, A. finschi
v A. oratrix. E: (excepto £ ) portadas con frecuencia a lo largo

de las costas de Nayarit (Nelson, 1899: Bailey, 1906, Lamb, 1910; McLellan. 1927, Stager,

1957, Grant y Cowan. 1964); sin embargo, durante el tahio de campo de este estudio los
psitacidos fueron uno de los srupus con menor cantidad de registros, e incluso slgunas especies

jamis fueron observadas, como R. packyrhyncha, A. albifrons y A. oratris

Similitud avifaunistica entre ecorregiones y entre tipos de vegetacion

El anlisis de similitud por ecorregion y tipos e vegetacion indica que las comunidades de aves
de Nayarit presentan alt.: tasas de ccennbio, influidas tanto por factores regionales como lacales
A nivel regional L+ ultas tasas de disimilitud entre ecorregiones indican que factares como el
clima y la topogralia actian como bviecas sobre fa distribucion de las espacies provocando
que muchas de clias se encuentren restringidas a una sola ecorregion (Pearson y Dawson, 2003;
Veech y Crist. 20071 a nivel lacal las altas tasas de recambio entre los grupos de vegetacion
indican que existen ciertos tipos de habitats con una estructura, composicion y variedad de
recursos particulares que determinan la presencia de un ensamble caracteristico de especies de
aves (Hutchinson, 1957, McCoy y Bell. 1991). En un primer momento se observa una clara
division entre la composicion de especies de las ecorregiones terrestres y la ecorregion marina
Golfo de California (GC), misma que se ve reflejada en la division entre el hibitat pelagico
con respecto a los demis tipos de habitat. Fs decir, se trata de un grupo de aves pelagicas que
habitan a una regién marina caracterizada por un clima cdlido que en conjunto con corrientes
de surgencia le confieren una alta productividad primaria (Wilkinson et al,, 2009). Las aves
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peligicas presentan una historia de vida muy particular af pasar pricticamente todo su ciclo de

vida ¢n mar abierto, visitando fierra firme unicamente pasa reproducirse (Newion. 2008). Fata

altim la que la ecorregion GC pres de similitud
con la ecarregion Planicie Costera y Lomerios del Pacifico Sur (PS). la cual al estar conformada
por islas, proporciona el habitat reproductivo para algunas especies peldgicas (Stager. 1957;
Grant y Cowan. 1964; Gavifio y Uribe, 1981, CONANP. 2007b)

De acuerda con lo anterior es importante sefalar que aunque la ecorregion PS presenta babitats

simileres a los de otras ccorregiones (e.g. habitat para aves pelagicas. habital para aves de selva

baja presenta una 6n de especies muy que la separa como
un grupo diferente. Es decic que en este caso factores locales como el tipo de vegetacion no
son determinantes en la composicion de las especies, lo que sugiere que otro tipo de factores
son los que estan influyendo. En este sentido es probable que el aislamiento seozrifica de esta
ecorregion, ¢sté actuanda como una barrera que impide que muchas de lus especies de aves
tervestres que padrian habitarla logren acceder a esta drea (Rusenzweig, 1995, Hosner er af.,
2013). Es decir. en este caso se observa que la distribucion y por Lo tanto la composicion de las

especies nbedece en mayor medida o factores regionales. como lo s el aislamiento geogrifico

Por otra parte el andlisis indica que las ecorregiones Planicies y Lomerios del Occidente (LO)

¥ Sistema Neovolcsnico Transversal (NT) tienen una compos

ion de especies muy similar,

20 obstante, estas 10 presentan climéticas ni topograficas similares
(INEGI-CONABIO-INE, 2008). por lo que es probable que los tipos de vepetacion que
comparten sean los responsables de fa similitud en su composicion avifaunistica. En este sentido
es importante sefialar que aunque a primera vista parece que ambas ecorregiones tienen tipos
e vegetacion muy diferentes, el andlisis de similitud por tipos de vegetacion indica que se trata

de hibitats muy similares. Us decir, se observa que LO presenta grandes extensiones de seiva

b NT, la cual poruna
de selva baja espinusa, selva baja caducifolia y bosque mesSfilo de montaia; no obstante. el
andlisis de similitud indica que todos estos tipos de vegetacidn presentan una composicion
avifaunistica muy similar que explica el que estas dos ecorregiones sean similares. Por otra
parte, LO y NT comparten una gran cantidad de especies acuiticas que habitan s lagunas y rios

que se presentan en las dos ecorregiones.
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Es importante notar que aunque NT presenta grandes extensiones de bosques templados
que comparte con la ecorregion Sierra Madre Occidental (SO). prescntan composiciones
avifaunisticas distintas. Existen dos posibles explicaciones. par una parte es probable que las
diferencias se deban & que NT alberga una pran cantidud de especies acuiticas y de zonas bajas
que no se presentan en SO. debido a que no cuenta con el hibitat adecuado. Por otra parte. es
probable que la ecarregion Planicie Costera, Lomerios y Cailones del Occidente (C0), la cual se
caracteriza por estar dominada por un clima e4lido donde predomina ta selva baja, esté actuando
como wna barrer geografica que impide el intereambia de especies de hibitats emplados eatre
ambas ecorregiones. Por ejemplo, especies camo Rignchopsitia pachyrhyncha, Cyanocorax
| dickeyi. Cyanocitta stelleri. Poecile sclateri, Sitta pygmacu y Cardelling rubre. habitan los
hosques templados de SO, sin embargn. aucea han sida registrados en los hosques templados
de NT. Una evidencia que apoya lt existenuia de una bacrera geografica para las especies de

regiones lempladas se ve reflejada en que las dos especies d2l género Aphelocoma se disiribuyen

en ecorregiones distintas; por una fado la especic & wollweheri se distribuye a fo largo de
la SO, mientras que A. uliramarina se encuentra solo en la ecorregién NT (McCormack e
al., 2011). EI hecho de que estas dos poblaciones sean consideradas especies distintas implica
que no existe un intercambio genético, debido probablemente 2 la existencia de una barrera
geografica que divide ambas poblaciones. Finalmente cabe sefialur que ambas explicaciones no
son mutuamente excluyentes y es probable que ambas influyan en los patrones de composicidn

de estas ccorregiones

Identificacion de hotspois y evaluacion del sistema de ANP
En Nayarit [a distribucion espacial de los horspots de riqueza, endemismoy de especies en riesgo
mosted patrones divergentes, donde el hotspof de especies en riesgo se incluye dentro del horspor
de riqueze, mieniras que el horspor de especies endémicas presenta una clara separacion. Esta
incongruencia geografica entre koispots coincide con el patrén reportado en estudios previos,
donde la distribucién de hotsposs definidos baju distintos eriterios no coincide en ef espacio
(Navarro y Benitez, 1993; Orme ef al, 2005, Ceballos y Ehirlich, 2006; Navarro-Sigilenza er
al., 2007a: Daru et al., 2014). Lo anterior plantea serias interroganies sobre las prioridades de
conservacion, sobre odo cuando los recursos destinados a la conservacidn de la hiodiverstdad

son limitados (Myers ef al., 2000; Rey Benayas y de la Montaiia, 2003; loseph er al , 2009).



Siguiendo la problemtica anterior se han desarrollado diversos enfoques que buscan conservar
distintos aspectos de la biodiversidad. Un enfoque ha resaltado |z importancia de conservar
aquellos lugares que resguardan una clevada riqueza, debido a que conservar estos sitios ascgura
una maxima representatividad de las especies de una region (Myers, 1988). Es decir. bajo este
enfoque cada especie tiene el mismo valor para la conservacion independientemente de su

estatus de riesgo o endemismo. por lo que busca asegurar la p.manencia de una mayor cantidad

de especies por unidad de espacio y recursas econdmicos. No nb Laate, el enfoque de [a riqueza
de especies o se considera relevante en la mayoria de los planes de conservacion actuales

(Navarro y Sanchez-Gonzatez. 2002).

Por otra parte, se ha argumentado que proteger a las especies endémicas deberia ocupar el
primer lugar en las estraicgias de conservacion (Myers ef al., 2000; Lei er ai.. 2003, Navarro-
Sigtienza et al . 2007a), con hase en dos aspectos principales: en primer fugar debido & que
dnicamente se distribuyen en el pais, 1 pérdida a nivel regional. equivale a su extincién a
nivel global (Forey et af., 1994); en segundo lugar al presentar una distribucion restringida al
pais, dependen enteramente de los esfuerzos de conservacion que realicen los gobiernos locales
(Press er al., 1996).

Finalmente el enfoque que mis se ha adoptado s el de dar prioridad a las especies en riesgo
(Peterson e al.. 1993; Ceballos et al., 1998), ya que por lo general estas especies se encuentran
sometidas  fuertes presioues como Ja pérdida de habitat, caza y capuura, por lo que corren ¢l
tiesgo de desaparecer (1figo-Elias y Enkerlin-Hoeftich, 2002: SEMARNAT, 2010)

que incluyan los tres componentes rapuestos de la biodiversidad. Por un lado. debido a que
05 hoispots de riqueza y especies en riesgo coinciden espacialmente, se propone invesligar el
potencial de conservacién de la region noroeste del municipio de San Blas, la cual ademas cuenta
con una propuesta para la implementacion del ~Area Natural Protegida Singayta-La Tovara-Los
Negros™ y es reconocida como un Humedal de Imporiancia Intemacional (Ramsar Wetlands

International, 2013). Por otra parte, es importante sefialar que aunque los resuttados de este

estudio destacan [a aptitud de esta region para la conservacion de la riqueza de especies y aves
en riesgo y aunque las aves han sido utilizades como sustitutos de otros grupos t2xonomicos en
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Ia toma de decisiones de conservacion (Rodrigues y Brooks. 2007), es necesario que se evaliie

el potencial de conservacion de esta region para otros taxa.

Por otro lado, €l hotspor de riqueza de especies endémicas se encuentra parcialmente
representado dentro de las reservas Siema de Vallejo y Sierra de San Juan, Sin embargo. en esta
iltima la mayor concentracién de especies endémicas se ubica en las partes mas bajas fuera de
la reserva y es escasa en las partes altas de la reserva, por o que se propone investigar a mayor
profundidad el potencial de las zonas bajas en la conservacin de otros taxa para considerar su
inclusion dentro del sistema de ANP. Esta observacion fue realizada con anterioridad durante
la designacién de la Siema de San Juan dentro del sistema de Areas de [mportancia para la
Conservacion de las Aves, donde se argumenta que la representatividad de las zonas bajas (<500
msnm) en esta reserva es limitada (CIPAMEX-CONABIO, 1999). Por otro lado se propone la
implementacion de un corredor biolégico que conecte las reservas Sierra de Vallejo y Sierra

de San Juan, ya que entre cllas persisten importanics parches de vegetacion primaria (INEGL,

2013), con el potencial de albergar una dad dé d

incrementaria la conectividad entre ambas reservas, mejoraria la capacidad de las poblaciones
locales de resistir eventos de perturbacion y reduciria su probabilidad de extincion (Diamond,
1975 Pozo y Llorente, 2002).

Finalmente es necesario mencionar que aunque las reservas Marismas Nacionales y Distrito de
Riego 043 no incluyen dentro de su defimitacién a ninguno de los tres tipos de horspors, esto no
implica que su aporie a la conservacion de las especies de aves sea nula. Por cjemplo, Marismas
Nacionales representa un sitio excepeional para la conservacion de aves playeras y especies
‘migratorias (RHRAP, 2009; CONANP, 2013). Por otro lado el Distrito de Riego 043, a pesar de

0 contar con un plan de manejo, representa la Gnica reserva que incluye las altas elevaciones de

la Sierra Madre Occidental, provincia que incluye una gran cantidad de especies endémicas y en
riesgo no representadas en ninguna otra reserva (e.g. Euptiloris neoxenus, Cyanocorax dickeyi
y Ridgwavia pinicola). Finalmente el papel de estas reservas no se ciscunscribe dnicamente
al mantenimiento de la biodiversidad, Marismas Nacionales por un lado ofrece importantes
servicios ecosistémicos como captura de carbono y retencion de sedimentos fuviales (Blanco
et al, 2011), mientras que el Distrito de Riego 043 se designo con el objetivo de garantizar la

captura de agua.
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CONCLUSIONES

El estado de Nayarit alberga una elevada riqueza de especies de aves resuhtado de las altas
tasas de recambio provocadas tanto por factores locales como regionales. Esta alta riqueza de
especies fue inferida en estudios previos, no obstante. la falta de informacion actualizada sobre
su avifauna ocasiond que Nayarit fuera considerado como uno de los estados con menor riqueza
avifaunisiica. De acuerdo con este estudio, Nayarit se posiciona como uno de los siete estados
con mayor riqueza de aves al albergar 544 especies, no obstante. de acuerdo con los estimadores

empleados este numero podria ser aén mayor. Lo anterior adquiere seatido si se considera que

aiin permanecen grandes dreas del Estado sin ser exploradas y que por lo tanto podrian albergar
especies de aves que ain no han sido registradas. En este sentido cabe sefialar que en este
estudio se detectaron algunas especies de aves que de acuerdo 2 mapas de distribucion y a
registros no confirmados padrian estar en ¢l Estada, por lo que se consideraron como especies
hipotéticas. De acuerdo con la preferencia de habitat de estas especies muchas de ellas podrian

encontrarse en las zonas serranas de la Sierra Madre Occidental, por lo que se sugiere concentrar

un mayor esfuerzo de muestreo en esta regidn. Las especies consideradas como hipotéticas
son las siguientes: Puffinus creatopus, Synthliboramphus craveri, Geococeyx californianus.
Psiloscops fiammeolus, Megascops kennicottii. Strix occidentalis. Asio flammeus. Eremophila
alpestris, Cinclus mexicanus. Myadestes townsendi. Sturnus vulgaris Phainopepla. nitens,

Diglossa baritula. Peucaea hunieralis y enospiza baileyi.

Particularmente, se propone el estudio de las regiones serranas de los municipios de Huajicori,
El Nayar, La Yesca, San Pedro Lagunillas y Ahuacatlin, asi como los cafiones de la Sierra
Madre Occidental, los cuales permanecen en la actualidad como las regiones menos exploradas

del estado de Nayarit.

Por otra parte la presencia en Nayarit de una elevada riqueza y una alta proporcion de
endemismos y especics en riesgo, resalta la importancia que tiene ¢l Estado en la conservacion
de la diversidad de aves. Esta importancia debe verse reflejada en la designacion de ANP que
aseguren la conservacion de estas especies y una herramienta que pucde contribuir en la toma
de decisiones s la identificacion de horspots a partir de especies prioritarias. En Nayarit los

hotspots de especies de aves endémicas y en riesgo o s¢ localizan en las mismas regiones,
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por 1o nto, si se pretende conservar ambos grupos de especies es necesario implementar una

politica de conservacion que considere ambas regiones

Este trabajo representa el primer esfuerzo por inventariar l2 avifauna de Nayarit basado cn
trabajo de campo llevado a cabo en todas las ecorregiones continentales del Estado, asi como
en una extensiva revision de literatura. La riqueza de especies y las altas tasas de endemismo
¥ especies en riesgo muestran & Nayarit como un importante centro para la diversidad de las
aves en México. Sin embargo, las estategias paca [a conservacion de esta avifauna han sido
notablemente escasas. Investigaciones pasteriores deberan evaluar la distribucién espacial de
otros grupos de especies con el fin de encontrar nuevos sitios para I conservacion. Se espera que
este trabajo represente un punto de partida para fuluras investigaciones, manejo y conservacion

de las aves de Nayarit.
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Apéndice B. Listado taxonomico de Ias aves de Nayarit. Endemismo: CE = cuasiendémica; SE = semicndémice; EN = endémica; 1 = introducida.
NOM-ECOL-059: AM = amenazada; PX :SP RedList: CA~ R=en

VU = vulnerable; EP = en pellg\: CITES, |vzpmm n npcndlcel[ Residencia RB - residente; AC = accidental: WV = visitante de invierno; RM =
residente con poblaciones migratorias: NV sitoria: SR = residente de verano. Para Este estudio, Comm. Literatura, Bases en linea,
Especie modelable y Especie modelada: X pnunu.\ '|1po de vegeacion L peligico; LC = litoral costero: MG = manglar; LR - lagunas y rios, BC
= sclva baja caducifolia: BS = selva baja i SM =« selva mediana mmaumuna WA - busqu metl de monana, BE - = bosque d encino; PE.
basque de pino-cncino; BP  basque de pino. Ecorregiéa orre i Golfo de Califomia: PS ~ Planicie Costera y Lomerios del Pacifico Sur;
LO = Planicics y Lomerios del Oceidente: ST - Sistema Neovoleinico Transvert; O Plancie o, L omerios y Canones del Oceidente: SO - Siema
Madre Occidenial
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