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Justificacion

Es bien sabido que “las matemadticas se usan para todo y en todo”, pero pocas veces
identificamos realmente en dénde o como es que se involucra a esta ciencia. En la
actualidad las ciencias y su estudio ya no tienen lineas que las delimiten, el investigador
debe conocer diferentes ramas de la ciencia en aras de mejorar su investigacion.

En la Unidad Académica de Ciencias Basicas e Ingenierias se cuenta con cuatro ingenierias
y la licenciatura en matematicas y, en particular, ésta ultima tiene dos salidas terminales:
Matematica aplicada y Matematica Educativa. Por tal razon de manera natural los otros
Programas Académicos como Quimica, Mecdnica, Electréonica y Control y Computacién se
ven influenciados por los profesores del Programa de Matematicas y viceversa.

En particular dentro de la quimica se estudian las estructuras de las moléculas y sus
propiedades, propiedades que rigen su interaccidon y especificamente su “geometria”. La
mayoria de las veces cuando se ensefian las propiedades de simetrias de las moléculas se
muestra la teoria, algunos ejemplos, pero no se hace mucho énfasis en las propiedades
geométricas de los componentes de las moléculas.

La propuesta de este trabajo es mostrar los resultados obtenidos al exponer a un grupo de
estudiantes y docentes de la U.A. de Ciencias Basicas e Ingenierias conceptos bdsicos de
simetria de moléculas con el apoyo de un docente especialista en topologia y un docente
experto en quimica molecular de la misma area.

Para este propdsito se disefié el material para exponer en dos partes tedricas y se utilizé la
App libre 3D Sym Op disponible en Android y Apple y el software libre de la pagina web
http://symmetry.otterbein.edu/index.html.

Desarrollo de la propuesta:

° Se prepard el material tedrico dividido en dos partes:
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1) La teoria sobre electrones de la capa de valencia, la regla del octeto y aplicacién de
la teoria RPECV en diferentes moléculas.

2) Ejemplos introductorios, definiciones, ejemplos y ejercicios de los conceptos basicos de
los diferentes tipos de simetria: identidad, reflexién, rotacién, inmersidn y reflexion
impropia. Algunos de los ejemplos y ejercicios se disefaron para realizarlos con el
software sugerido.

° Posteriormente se utilizaron las dos herramientas para hacer practicas en el aula 'y
extra clase.
° Se realizé la practica con un grupo de 8 estudiantes del Programa de Ingenieria

Quimica, 3 estudiantes del Programa de Licenciatura de Matematicas, 3 docentes del
Programa de Lic. En Matematicas, 2 docentes del Programa de Ingenieria Quimica, 1
docente del Programa de Electréonica y 1 docente del Programa de Quimico Farmaco-
Bidlogo de la UAN, todos pertenecientes a la Unidad Académica de Ciencias Bdasicas e
Ingenierias del Area de Ciencias Basicas e Ingenierias (UACBel).

° Se realizd una encuesta cualitativa andnima a los participantes.

° Por ultimo se analizaron los resultados de dichas encuestas y se realizan
comentarios al respecto.

Encuesta Cualitativa:

Al finalizar el curso-taller se aplicd una encuesta cualitativa con tres preguntas para
rescatar las impresiones de los participantes tanto estudiantes como docentes y
posteriormente analizar tales impresiones. El motivo por el cual se optd por una encuesta
cualitativa fue que esta es la primera vez, hasta donde los autores tienen conocimiento,
gue se realiza un experimento similar en la explicacidon de propiedades quimicas desde la
matematica dentro de la UACBel. Por otro lado, al estar dirigido a estudiantes y docentes
de diferentes programas se pretendia un ambiente ameno y no agresivo para que los
participantes estuvieran en confianza de contestar libremente.

Las preguntas que conformaron la encuesta fueron:

1. ¢El curso cumplié tus expectativas?
2. ¢Qué crees que falto?
3. Pregunta abierta a otros comentarios.

A continuacién exponemos los motivos para el disefio de las preguntas.

Sobre la pregunta (1.). Al hacer la difusién el evento entre la comunidad universitaria se
menciond el “modelado de simetria de moléculas” esperando captar tanto a estudiantes
de matematicas como de quimica.
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Sobre la pregunta (2.). Se deseaba una retroalimentacién sobre el contenido del curso,
tanto en extensién como en temario y en las practicas.

Sobre la pregunta (3.). Se deseaba obtener informacion adicional sobre la didactica, las
dinamicas de grupo u otros puntos que los autores no hubiéramos contemplado.

Conclusiones:

Segun los comentarios en el desarrollo del taller y las encuestas realizadas se puede
concluir que:

1) Los estudiantes de ambos programas comprenden la necesidad de la interrelacion
entre los programas.

2) Valoran las habilidades y capacidades de los docentes de programas diferentes al
propio.

3) Los docentes aprecian la importancia de la creacion de redes de investigacion y
gracias a este curso en particular encontraron nuevos espacios para desarrollarla.

Algunos resultados de la encuesta:

Nota.- Con fines de calidad del presente trabajo los autores nos permitimos hacer
correcciones ortograficas a las respuestas.

Participante #3.-

Respuesta 1.- Si, definitivamente vimos lo que se esperaba y aun mas, a pesar de que fue poco tiempo;
estuvo muy completo.

Respuesta 2.- Unos cuantos dias mas, para ver mas tenemos e incluso mas ejercicios con mas dificultad.
Respuesta 3.- Me agradé mucho lo convivencia entre profesores de otras carreras (como los matematicos y
guimicos) pues asi, cada uno aporta ideas desde una perspectiva distinta y asi aprendemos mas nosotros
como estudiantes y ademas cada uno valora lo que hacen los de otras carreras.

Participante #4.-

Respuesta 1.- Si porque comprendi de forma mejor los orbitales atémicos ya que en el curso anterior de
guimica organica me quedé con algunas dudas.

Respuesta 2.- Para mi no falté nada. El curso fue muy completo y se abordaron los temas correctamente.

Respuesta 3.- Me fascind mucho la convivencia con los doctores y con los alumnos de matematicas ya que
pude ver cdmo se abordaron los temas, en tanto en la forma matematica, fisica y quimica.
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Participante #13.-
Respuesta 1.- Si, fue muy bueno. Explicaciones claras y precisas.
Respuesta 2.- Incluir un poco mas de matematica.

Respuesta 3.- El ambiente fue muy bieno, las participaciones eran buenas y las discusiones nunca se salieron
de tema, lo cual enriquecia el contenido.
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