


Universidad Auténoma de Nayarit
Area de Ciencias Econdmicas y Administrativas
Unidad Académica de Economia
Maestria en Desarrollo Econémico Local

s

@((

; "
). 4 N—
TVS¥IAINN O1
%
~

POR LO NUESTRO

¥

U ﬁ
JWIVER ”p,
SIDAD AUTONOMA B N

Energias renovables y el Desarrollo Econémico Local. Anélisis de la
Energia Solar Fotovoltaica en los sectores doméstico y laboral de los
municipios de Compostelay Tepic

Tesis

Que para obtener el grado de Maestra en Desarrollo Econémico Local

Presenta:

Karla Espinosa Fragoso

Director de tesis:

Dr. Abel Gémez Gutiérrez

Co-directora de tesis:

Dra. Yamilet Rodriguez Lazcano

Tepic, Nayarit, febrero de 2023



Dedicatoria

El presente trabajo de investigacion es dedicado a mi mama por estar ahi desde
siempre en todo momento, por darme méas de lo que se puede dar, sobre todo

por forjarme un caracter critico, social y, mas que nada, humanao.

Asi como también a todas aquellas personas involucradas en el desarrollo de
este trabajo, tanto académicos, amigos, compafieros, y especialmente a los
actores locales que me brindaron su apoyo y confianza para el desarrollo de esta

investigacion.



Agradecimientos

Al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), por permitirme formar
parte del Programa Nacional de Posgrados de Calidad SEP-CONACYT 2020-
2022, y desarrollarme académica y profesionalmente durante los dos afios que
duré el Programa.

A la Maestria en Desarrollo Econémico Local (MDEL) de la Universidad
Auténoma de Nayarit (UAN) por desarrollar mis capacidades autodidactas. A los
miembros de mi Comité Tutorial, al Dr. Abel Gomez Gutiérrez por sus valiosas
aportaciones y tiempo dedicado a mi trabajo de investigacion, a mi Co-Directora
de tesis, la Dra. Yamilet Rodriguez Lazcano por sus comentarios precisos y por
alentarme en mejorar profesionalmente. A los lectores de mi investigacion, al Dr.
Omar Wicab Gutiérrez por darme perspectivas diferentes y sustanciales para el
desarrollo de mi investigacion y al Dr. Edel Soto Ceja, por sus aportaciones con

enfoque criticos.

A los miembros académicos de la MDEL, por su notable unién y compafierismo,
especialmente a la Dra. Karla Yanin Rivera Flores por desarrollar mis habilidades

de raciocinio y por su grata labor académica para con los estudiantes.

Al Dr. Gustavo Blanco-Wells, por permitirme formar parte del Programa del
Magister en Desarrollo Rural, de la Facultad de Filosofia y Humanidades de la
Universidad Austral de Chile, como parte de mi pasantia como estudiante
investigadora.

A mis companferos de la MDEL, por sus valiosos comentarios, ideas y puntos de
vista a mi trabajo. A mi papay hermanos que siempre me apoyaron y entendieron

en todo momento.

A la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM), por forjar estudiantes
con un alto grado critico, competitivo y sobre todo, de labor social.



“Energias renovables y el Desarrollo Econémico Local. Analisis de la
Energia Solar Fotovoltaica en los sectores doméstico y laboral de los
municipios de Compostela y Tepic”.

Autora: Karla Espinosa Fragoso

Director de tesis: Abel Gomez Gutiérrez

Co-directora de tesis: Dra. Yamilet Rodriguez Lazcano
Resumen

En este proyecto de investigacion se analiza el estado del arte de las energias
renovables desde el enfoque del Desarrollo Economico Local (DEL) en el
contexto situado en los habitantes de los sectores doméstico y laboral, el cual
tiene un doble caracter académico. El primero, consistente en identificar la
relacion DEL-Energias renovables desde el contexto tedrico, y el segundo, en
explorar los alcances metodol6gicos de tal relacion. De tal manera que tales
relaciones, permitieran incidir en el estudio de caso de esta investigacion, es
decir, en los hogares y comercios (pymes y microempresas) de algunas
localidades de los municipios de Tepic y Compostela del Estado de Nayarit, cuya
problemética detectada hace referencia a las barreras econdmicas a las que se
enfrentan los hogares y comercios para transitar hacia la energia solar

fotovoltaica.

De tal forma que, debido al caracter exploratorio de esta investigacion, se
propone analizar a las energias renovables a partir de una dualidad teérica desde
el enfoque del DEL. La primera, denominada Teoria del desarrollo sostenible, en
el que se plantea una mirada a las energias renovables desde el ambiente, y la
segunda denominada “La vida social de la energia” en el que se plantea una

mirada a las energias renovables desde los actores locales.

Como resultado de esta dualidad teorica, se logro identificar que la transicion
energética hacia las energias renovables esta condicionada por los factores
propios de cada territorio, de los actores locales y del nivel de ingresos de los

hogares y pymes y microempresas de Tepic y Compostela.

Palabras clave: Energias renovables, DEL, Hogares y comercios.
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Abstract

In this project of investigation, it is analyzed the state of art of the renewable
energies from the Local Economic Development (LED, in Spanish DEL) of the
context situated in domestic and occupational citizenship which has double
academic nature. The first one, consisting in identify the relationship renewables
LED-Energies from the theoretical context, and the second one, to explore the
methodological scope of this relationship. In such a way that these relationships
influence the study case of this research, i.e, in households and business (SMEs
and micro-enterprises) in some localities of the municipalities of Tepic and
Compostela in the State of Nayarit, whose detected problems refer to the
economic barriers faced by households and business in the transition to solar

photovoltaic energy.

In such a way that due to the exploratory nature of this research, it is proposed to
analyze renewable energies based on a theoretical duality from LED approach.
The first one, called “Theory of sustainable development” which looks at
renewable energies from the environment, and the second one called “The social
life of energy”, which looks at renewable energies from the point of view of local

actors.

As a result of this theoretical duality, it was possible to identify that the energy
transition towards renewable energies is conditioned by specific factors of each
territory, local actors and the income level of households and SMEs and micro-

enterprises in Tepic and Compostela.

Keywords: Renowables energies, LED, households and enterprises.
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INTRODUCCION

La presente investigacion aborda la tematica de la transicion energética
hacia las Energias Renovables (ER) desde el enfoque del Desarrollo Econdmico
Local (DEL), cuyo tema de estudio hace énfasis en la Energia Solar Fotovoltaica
(ESF) en los sectores doméstico y laboral (pymes y microempresas) de los
municipios de Compostela y Tepic del Estado de Nayarit. La ESF, de acuerdo
con Ovacen (2022), es la electricidad obtenida mediante la transformacion de la
luz del sol en energia eléctrica, a través de semiconductores, también conocidos
como células fotovoltaicas, que si unimos muchas de estas células obtenemos lo

gue se denomina panel solar.

Una de las caracteristicas principales de la ESF, es la utilizacién
tecnolégica de los paneles solares para la transformacion de la luz solar en
energia eléctrica. En donde, para acceder a este tipo de tecnologia es importante
reconocer las limitantes que existen para gran parte de los sectores
consumidores de electricidad en México, como lo son los sectores doméstico y
laboral (pymes y microempresas especificamente). Al respecto, en el analisis de
estas limitantes se identificaron tres nodos probleméaticos de la transicién
energética hacia la ESF: 1) Las barreras econémicas de las Pymes vy
microempresas; 2) Las barreras econémicas de los hogares, y 3) Las politicas

publicas encaminadas a promover la transicion energética hacia la ESF.

La investigacion de estos nodos probleméticos se realiz6 por el interés de
identificar las barreras y oportunidades de la ESF desde el contexto del DEL, a
través de la experiencia situada en los habitantes de los sectores doméstico y
laboral (pymes y microempresas) de los municipios de Compostela y Tepic del

estado de Nayarit.

Para abordar la teméatica de la transicién energética hacia las ER desde el
contexto del DEL, fue pertinente incorporar una dualidad tedrica que permitiera
abarcar esta tematica retomando sincronicamente las particularidades del DEL.
En este sentido, por un lado, se retomd la teoria del Desarrollo Sostenible, que

permiti6 mostrar una mirada a las energias renovables desde el enfoque

1



ambiental, y por otro lado, se retom0 la teoria La vida social de la energia que
permitié generar un acercamiento a las energias renovables desde el enfoque de

los actores locales, esta ultima permitié remitir a la metodologia ocupada.

En el marco de la teoria La vida social de la energia, la investigacion se
desarroll6 mediante una serie de entrevistas a profundidad realizadas a tres
sectores estratégicos; miembros de pymes y microempresas, a jefes o jefas de
hogar y finalmente a miembros de negocios dedicados a la venta e instalacion de
paneles solares. Los items de las entrevistas abarcaron las dimensiones
econdmicas, sociales, politicas y ambientales, en torno a aquellos actores locales
gue mostraron contar con paneles solares, es decir, el grupo experimental, asi
como aquellos actores locales que carecian de estos paneles, identificados como
el grupo de control. Lo que permitié generar un analisis integral y comparativo,
dado que la investigacion se basé en ser descriptiva, exploratoria e integradora
con caracter metodolégico mixto, es decir, con el manejo de datos cualitativos y

cuantitativos.

La finalidad del desarrollo del trabajo de esta investigacién consistié en
analizar el estado del conocimiento de la ESF desde el enfoque del DEL en el
contexto situado en los habitantes de los sectores doméstico y laboral. Por lo que,
para llegar a esta finalidad fue preciso identificar los vinculos de la ESF con el
DEL desde un contexto del ahorro econémico y la sostenibilidad ambiental, asi
como también, determinar las barreras y oportunidades de la ESF desde la
experiencia situada en los habitantes de los hogares y negocios (pymes y
microempresas) con y sin paneles solares. Finalmente, se complemento6 con una
descripcion tipoldgica, de los dos municipios analizados, relativa a los problemas
relacionados con la transicion energética hacia la ESF en estos sectores sociales
de analisis, lo anterior, a partir del diagndstico individual de cada uno de los

municipios.



CAPITULO I. PROBLEMATIZANDO A LAS ENERGIAS RENOVABLES

1.0 Introduccién

La energia ha acompafiado a la actividad de los seres humanos desde la
mas remota antigiedad. De hecho, las energias renovables (ER) existieron antes
que las energias suministradas de manera convencional, es decir, las energias
que provienen de los combustibles fésiles, como son el petréleo, carbén y gas
natural. Este caso inicial de las ER se puede ilustrar con la rueda hidraulica y los
molinos de viento: “que constituyeron ulteriormente en el continente europeo la

principal fuente de energia durante la Edad Media”. (Oviedo-Salazar et al., 2015,
p.1).

A partir de la Revolucién Industrial debido a los avances que se suscitaron
como fueron la maquina de vapor, el transporte tanto maritimo en los
denominados barcos de vapor, como el terrestre con el ferrocarril, se dio el auge
de las energias basadas en combustibles fésiles, también denominadas energias
no renovables o convencionales que, a diferencia de las ER, podian cubrir la

demanda energética de esa época.

No obstante, en la actualidad se ha puesto en tela de juicio las
consecuencias que se han gestado por el uso de las energias convencionales,
como los problemas de orden ambiental: el cambio climatico. Por otro lado, se
encuentran los de orden sociopolitico, como los relacionados con la localizacion
de combustibles fésiles, lo que ha dado pie a: “un interés cada vez mas extendido
por encontrar nuevas fuentes de energia...” (Gonzalez, 2009, p. 10).



El uso creciente que han tenido las ER y que se ha extendido en muchas
direcciones, busca dar solucion a los problemas antes sefialados. De acuerdo
con las Naciones Unidas: “en la actualidad mundial existe conciencia de la
importancia de las energias renovables como mecanismo fundamental para la
creacion de nuevas oportunidades econdmicas y proporcionar acceso a la
energia a millones de personas que aun viven sin servicios de energia modernos”
(United Nations, 2013, citado en Robles y Rodriguez, 2018, p. 3).

Aunado a lo anterior, en muchas de las agendas internacionales se esta
incorporando la transicion energética hacia este tipo de energias como ejes
rectores y como propuestas de aplicacion. Lo anterior se ejemplifica por lo
sefalado por la Asamblea General de las Naciones Unidas (2013), quien declaro
que: “2014 es el primer afio de una década de energia sostenible para todos,
donde se apunta a duplicar la participacién de las energias renovables en el
sistema energético desde una linea base del 18% en 2010 al 36% en 2030”
(Citado en Robles y Rodriguez, 2018, p. 2).

Asi mismo, se observa que las politicas publicas enfocadas en la
transicion energética hacia las ER, cobran importancia, también en su nivel local.
Ya que se observa, al menos en el caso de México, que ya se ha adoptado en
sus agendas publicas a este tipo de energias. Asi también, se han creado leyes
que las contemplan; la Ley de la Industria Eléctrica (LIE, 2014), la cual incorpora
la necesidad de contener los elementos del desarrollo sustentable en el
abastecimiento de la energia eléctrica; la Ley de Transicion Energética (LTE,
2015), la cual sefiala que se deberan fijar objetivos a fin de que el consumo de
energia eléctrica se satisfaga a través de una serie de opciones que incluyan a
la eficiencia energética y una proporcién progresiva de generacion con energias
limpias. En este sentido, a través de esta investigacién se propone reivindicar la
importancia de las ER desde el contexto local, posicionando a los actores locales
y a sus territorios como piezas clave para entender las oportunidades y las
barreras que representan este tipo de energias en México, como lo es, en

especifico, la Energia Solar Fotovoltaica (ESF).



Mas all4 del quehacer y compromiso politico, al factor social, requiere de
contemplar el andlisis de la transicion energética hacia las ER, desde y para los
actores locales, inmersos en territorios completamente heterogéneos. Se parte
de la primicia que esta transicion no debe suponerse como un proceso lineal y

continuo en las agendas publicas sino, como un proceso fluctuante y ambiguo.

1.1. Antecedentes del problema

A partir de reconocer las implicaciones del estudio de las ER desde el
contexto de las ciencias sociales, donde se pone de relieve a los actores locales
y Sus procesos territoriales, se identific6 su alcance en tres niveles generales de
investigacion: a) Estudios internacionales, b) Investigaciones regionales
(América Latina y el Caribe) y c¢) investigaciones nacionales y/o locales (caso de
México). Los resultados obtenidos para los tres niveles de investigacion, con
énfasis en la dinAmica de los actores y sus procesos territoriales, fue la incidencia
de estudios encontrados con correspondencia en los temas de energia-sociedad.
El sector energético ha representado y representa en la actualidad un papel

primordial en la economia mundial, ya que de acuerdo con Reglero:

“La energia es sin duda un bien indispensable dentro de la sociedad actual. Y
esto es asi no solo porque hoy en dia no se concibe un mundo sin energia, sino
porque el sector energético es uno de los grandes motores de las economias
modernas” (2022, p. 27).

No obstante, este sector ha trascendido mas alla de lo econémico, al
enmarcarse ademas en los ambitos politico, social y ambiental, configurando el
contexto actual del sector energético en cada uno de los territorios. En este
sentido, cobra importancia los conflictos que alrededor de la produccion y el
consumo de la energia, se han venido desencadenando a nivel global, junto a la

importancia politica frente a un incuestionable cambio climatico.



Asi mismo, y como lo establece Sanchez (s.f.), la economia mundial es
altamente dependiente de los recursos obtenidos de los hidrocarburos cuya
produccion tiende a disminuir en el tiempo. Asi mismo, quien reforzo la conjetura
anterior, fue Hubbert en 1971, quien, de acuerdo con Feal (2008), fue quien
descubrié que la produccion de cualquier pozo petrolero a lo largo de su vida (til
tiende a tomar forma de campana, denominada curva de Hubbert, en donde en
el punto mas alto de la curva se logra cuando se ha extraido la mayor produccion
de petréleo, y comienza su descenso cuando los costos de extraccion son

mayores, lo cual se traduce en mayores gastos y energia para extraer petroleo.

Ante los panoramas anteriormente descritos, aunados con el cambio
climatico, de acuerdo con Sanchez (s.f.), es que se estan produciendo cambios
a nivel mundial en la matriz energética, como tactica para disminuir la
dependencia con los hidrocarburos como lo es el petrdleo, por lo que muchos
paises estan haciendo esfuerzos para diversificar y transformar sus matrices
energéticas. Sumado con lo anterior, la globalizacién ha jugado un papel clave
para acelerar la diversificacion de la matriz energética en muchos paises,

regiones y localidades a nivel mundial:

El objetivo de una integracion regional es enlazar de acuerdo a la globalizacion,
las diversas economias y sociedades mediante la creacion de un espacio
economico, social, energético y politico regido por un marco institucional comun,
no necesariamente un gobierno comun, que establece reglas y modos de

operaciones comunes. (Arango et al., 2005, p. 123)

En el aspecto ambiental, se reconoce la relevancia que ha tomado el
fenbmeno del cambio climatico, cuyos andlisis aseguran que ha sido
consecuencia de las actividades de origen antropogénico. Por lo que,
aproximadamente en los ultimos cuarenta afios se han realizado cumbres
climaticas, que, como lo sefiala De Vengoechea (2012), fue a partir de la Primera
Conferencia Mundial sobre el Clima en Ginebra en 1979, que por primera vez se

tomo en consideracion el cambio climatico como amenaza para el planeta.



A pesar de los esfuerzos encaminados a promover el uso vy
aprovechamiento de las ER para revertir las amenazas al cambio climatico,
mediante las multiples cumbres climaticas que se han sucedido posterior a la
década de los setenta, aun siguen existiendo muchos desafios. Por mencionar
algunas de estas cumbres, encontramos, en 1992: La Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, conocida como la
Cumbre de la Tierra en Rio de Janeiro, Brasil; en 1995: Primera Conferencia de
las partes en Berlin; en 1997: Protocolo de Kioto; en 2011: XVII Conferencia
sobre el Cambio Climético en Durban; en 2020: el PNUD, en el que se propuso
mejorar la tecnologia para contar con energia limpia en todos los paises en

desarrollo.

Retomando la importancia de los desafios para transitar energéticamente
hacia las ER, se debe de reconocer la importancia de las particularidades y
caracteristicas especificas de los territorios locales, como una manera de
enfrentar estos desafios ante el fenbmeno globalizador en el que nos

encontramos inmersos, asi como lo analizan Almaguer y Avila, al sefialar que:

La globalizacién como fenbmeno ha generado nuevas formas de relacién y
dependencia entre territorios que sobrepasan los limites nacionales, influyendo
sensiblemente en las transformaciones que se desarrollan actualmente en el
ambito econdémico y social. Se plantea entonces la problematica relativa a en qué
medida la globalizacién constituye una oportunidad para impulsar procesos de
desarrollo local o si por contrario se impone como freno a los intentos territoriales

en esta materia (2008, citado en Torres y Sanchez, s.f.)

En este sentido, la construccion de los presentes antecedentes esta
vinculada con dos campos de investigacion: ER y las ciencias sociales. En este
altimo campo de estudio se busca resaltar la importancia de las ciencias sociales
desde el contexto y la importancia que tienen los actores locales, asi como sus
experiencias y procesos territoriales en relacion con la energia, donde el factor
econdémico (oferta-demanda, grados de inversion, costes, rendimientos, ahorro)

no deja de tener relevancia para esta investigacion.



1.1.1. Antecedentes tedrico-contextuales: Las energias renovables como
campo de estudio en las ciencias sociales.

A partir del contexto anterior y delimitacion del estudio de las energias
renovables (energias renovables y las ciencias sociales), se realiz0 una
bldsqueda de investigaciones en bases de datos y sitios web tales como Dialnet,
Redalyc, Scielo, entre otras bases de datos. Asimismo, se consulté el Repositorio
Institucional Aramara de la Universidad Autbnoma de Nayarit (UAN) y en el sitio
web de las Tesis del Sistema Bibliotecario de la Universidad Nacional Autbnoma
de México (UNAM), para conocer los estudios que han incursionado en estos
campos de investigacion. Con base en esta revision de la literatura y otras mas,

se estructuro el presente apartado.

El alcance de este apartado cuenta con tres niveles generales de
investigacién: a) Estudios internacionales, b) Investigaciones regionales
(América Latina y el Caribe) y c) investigaciones nacionales y/o locales (el caso
de México). Los resultados obtenidos para los tres niveles de investigacion, con
énfasis en la dinamica de los actores y sus procesos territoriales, fue la incidencia
de estudios encontrados con correspondencia en los temas de energia-sociedad.
Por lo que a continuacion, se presentan los resultados obtenidos por cada nivel

de investigacion.

a) Estudios internacionales
La amplia gama de autores que han logrado mantener estudios en la
relacion energia-sociedad de forma casi histérica, se ha dado, en su gran
mayoria, en los estudios europeos, encontrando a autores como Ernest Solvay
(1906), con su concepto de energética sociall, asi como estudios mas recientes
como los de Mercedes Pardo, que dentro de sus diversos estudios y analisis de

la energia:

! Para Paéz el concepto de energética social se define como el estudio de la relacién entre el
uso de la energia y la supervivencia, organizacion y desarrollo social.



...Subraya la importancia de fortalecer el papel de los municipios en la resolucién
de los problemas energéticos, especialmente en la formulacién y puesta en
practica de programas dirigidos al ahorro y uso racionalizado de la energia...
Sefala que la percepcién social del tema de la energia es fundamental en este

periodo de transicion... (Pardo 2006, citado en Paéz, s.f., p.38)

En medio de los anteriores autores, podemos encontrar a Guy y Shove
(2000), con sus estudios sobre la sociologia de la energia, los edificios y el medio
ambiente, donde plantean un analisis sociolégico para cuestiones ambientales
como el consumo de energia. Por otro lado, estudios aun mas recientes como el
caso de Rule (2014), con su estudio denominado Solar, Wind and Land, donde
nos muestra los conflictos en el desarrollo de ER en los Estados Unidos (EU). Asi
mismo, Stern (2014), en su linea de investigacion en energética y ciencias
sociales, analizé las interacciones individuales y domésticas con los sistemas
energéticos. Un afio después podemos encontrar a Cointe (2015), que, también
dentro de esta misma linea de investigaciébn que la de Stern, se enfoc6é en

analizar la economia politica de la ESF en Francia.

Por ende, podemos encontrar un gran numero de autores que han
analizado la temética de la energia, en el que se han configurado estudios mas
recientes abocados a las ER y su relacién con las innovaciones tecnolégicas, en
el que se pone de relieve la importancia de los procesos sociales y territoriales.
Sin olvidar, por otro lado, la amplia gama de estudios de la energia desde el
enfoque econdmico, centrados en analizar temas de produccion, distribucion,

consumo, oferta-demanda y rendimientos en torno a la ER como convencional.

De acuerdo con Marroquin y Rios (2016), la relevancia de la energia en la
economia comenzé a tener importancia con Georgescu-Roegen en 1971, al
incorporar a la energia en la produccion de la economia, en esta misma linea
mencionan a Tintner et al. (1974) y a Berndt y Wood (1979), quienes formularon
funciones de produccion a partir del estudio de la energia. Por otro lado, se
encuentran Barsky y Kilian (2004), quienes analizaron la influencia de las

fluctuaciones del petréleo en el comportamiento de la economia.



Retomando la relacién de energia-sociedad, no se puede determinar que
existe un amplio bagaje de conocimientos en torno al estudio de esta relacion,
por el contrario, se puede decir que es relativo. Ya que de acuerdo con Paéz
(s.f.), el estudio de la relacién entre el uso de la energia y la supervivencia,
organizacion y desarrollo social, no existe como una subdisciplina definida: “su
andlisis ha sido marcado por la discontinuidad, diversos enfoques y por periodos
donde la atencién ha sido somera o inexistente” (Rosa, Machlis & Keating 1988;

Fernandez-Galiano 1991, citado en Paéz, s.f., p. 29).

b) Investigaciones regionales: América Latina y el Caribe

Para la region de América Latina y el Caribe, lo relativo al estudio de la
energia-sociedad se ha dado de forma mas reciente. Se identifican estudios con
mucho mas énfasis en las energias renovables, y la relacion que guardan con las
innovaciones tecnoldgicas, no obstante, el peso que tienen estos estudios no ha
sido similar a la lista que representan las investigaciones internacionales. Asi
mismo, se observa que estos estudios son analizados con mas preponderancia
en Chile, por lo que las conclusiones a las que se llegan en este apartado van
enfocadas a los resultados encontrados en dicho pais.

La disciplina que marca el eje rector de la relacion y estudio energia-
sociedad se enmarca principalmente en la sociologia para el caso particular de
Chile, ya que asi como lo establece Ariztia et al. (2017) la creciente centralidad
gue ocupa la energia es la organizacion de un repertorio amplio de procesos
sociales, como la economia, el transporte, la vida doméstica y urbana, que han
posicionado a la energia como tema de investigaciéon dentro de los estudios

sociales de la ciencia y tecnologia y de la sociologia de las practicas.

Por otro lado, nos encontramos a Alvial-Palavicino y Ureta (2017) que
ponen de manifiesto el tema de la justicia energética, la equidad y tarifas en torno
a la energia. En este mismo contexto se encontraron aportaciones muy valiosas
de Blanco-Wells (2019), en el que realiza una propuesta metodoldgica para el
estudio sociolégico de la transicion energética hacia energias renovables no
convencionales denominada La vida social de la energia.
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Cabe seialar que gran parte de estos investigadores conforman el grupo
del Nucleo Milenio en Energia y Sociedad (NUMIES), el cual estudia las
relaciones entre energia y sociedad en Chile en la perspectiva de las transiciones
hacia la sustentabilidad. (NUMIES, 2022). Se observa esta tendencia disciplinaria
en el estudio de la energia-sociedad, sin olvidar su vinculo con la ciencia y
tecnologia, al centrar sus estudios mas recientes con las energias renovables.
Es por ello por lo que, se dé por supuesto que la sociologia generaliza y

determina los nuevos avances en investigaciones y estudios al respecto.
c) Investigaciones nacionales y/o locales: México y el caso de Nayarit

Para los resultados encontrados en el caso de México, se observé que no
existe como tal una disciplina que fijara el encuadre de la relacién energia-
sociedad, y su estudio desde el contexto de las ER, que pusiera de relieve a los
actores locales y sus territorios. No obstante, se encontraron estudios de varias
disciplinas, con énfasis en las investigaciones de impacto y/o estudios de caso,
en donde los temas con mayor incidencia fueron en los conflictos sociales,
acompafiamientos y crisis sociales en torno a la transicién energética hacia ER.
En este sentido, se destacan los estudios de Zarate y Fraga (2016), Patifio y
Munguia (2015), Carriles (2017), Diaz Carnero (2015), etc.

Cabe sefialar que, de forma mas recurrente se encontraron estudios, asi
como evaluaciones de los recursos solares en algunos estados de la Republica
Mexicana, las tarifas domésticas de alto consumo en México, indicadores de
consumo de ER y los estados que mas consumen, comparacion entre ciudades
fronterizas sobre su potencial solar, asi como estudios de los tipos de ER y su
impacto en la generacién de energia eléctrica. Finalmente, no se encontraron

estudios para los municipios de Tepic y Compostela del estado de Nayarit.

De acuerdo con los tres niveles de investigacion, en torno a la relacién de
energia-sociedad, se concluye que existe una tendencia por parte de la
sociologia en generar un acercamiento entre el sector energético, asi como su
contexto actual de la transicion hacia las ER y la relacion que guarda con las

innovaciones tecnolégicas, donde se pone de relieve a los actores locales.
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Asi mismo, la mayoria de los estudios que se generan por parte de las
ciencias economicas tienden a resaltar los criterios del mercado respecto al uso
y aprovechamiento de este tipo de energias. Por lo que, en esta investigacion se

pretende imbricar las ciencias econémicas con la sociologia.

1.2. Planteamiento del problema

Resulta importante reivindicar que el estudio tanto en el ambito académico
como contextual de las energias renovables tiene varias aristas principales:
ambiental, econdmica, politica y social. Las cuales han demostrado tener cierto
grado de relacién e interdependencia entre dos 0 mas de ellas, es por ello por lo
gue surge la necesidad de incorporarlas dentro de este apartado para obtener un
analisis multidisciplinar de las probleméticas existentes que guarda la relacién
energias renovables-sociedad, en términos generales, y la relacion ESF-
Sociedad, en términos especificos.

Al analizar a la ESF, desde el enfoque ambiental, fue importante incluir la
capacidad del potencial solar en sus tres niveles (mundial, regional: América
Latina y el Caribe, y nacional-estatal: México-Nayarit). Con respecto a la arista
econdmica se considerd la tendencia de la ESF en términos de oferta-demanda,
costos y capacidad instalada, principalmente. Finalmente, para enmarcar los
ambitos politico y social, se incluyen tres nodos problematicos: 1) Las barreras
econémicas a la transicion energética en los negocios; 2) Las barreras
econOmicas a la transicidén energética en los hogares, y 3) Las politicas publicas

encaminadas a promover la transicion energética hacia la ESF.

Con base en el Atlas Solar Mundial (2022) y como se observa en la figura
1, la mayoria de los paises del mundo (sombreados en color amarillo y naranja)
dispone de capacidad solar lo que permite que el aprovechamiento de la energia
solar a nivel mundial sea favorable y exitoso, a pesar de las condiciones
climatolégicas que pueden variar en cada pais, region o una localidad en

especifico.
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Figura 1

Atlas Solar Mundial 2022
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Fuente: Atlas Solar Mundial, 2022

En el caso de México, de acuerdo con la Sociedad Alemana para la
Cooperacion Internacional (GlzZ, 2018), se determina que, respecto al potencial
solar, se evidencia que el 95% del territorio de México cuenta con un promedio
anual de irradiacién global horizontal ? (IGH) mayor de 5 kWh/m? al dia. También
se identifica que las zonas del noroeste del pais cuentan con un mayor
aprovechamiento del recurso. De igual forma, se identifico el panorama de la
radiacion solar de Nayarit: “...se estima que la insolacion diaria de energia es 5.5
kilowatt-hora por metro cuadrado (kWh/m?) con maximos de hasta siete...,
cantidad similar a la de ciudades del norte del pais”. (Messina, s.f., citado en
GOmez, 2016)

En este sentido, y de acuerdo con la Agencia Internacional de Energias
Renovables (IRENA, 2022), en 2020, la capacidad mundial de generacion
renovable aumentd en 10.3%, en el que la energia solar continué liderando con
un aumento de 22%. La energia solar y eolica continuaron dominando la
expansiéon de la capacidad renovable, representando conjuntamente el 91% de

todas las adiciones renovables netas en 2020.

2 Cuando se habla de irradiacion global horizontal (IGH) se hace referencia a la radiacion directa
medida de forma horizontal sumada con la radiacion difusa. La radiacién difusa siempre debe ser
medida de forma horizontal, pues es la radiacion que proviene de todo el semi-hemisferio.
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Asi mismo, resulta importante resaltar, de manera general, las tendencias
de la demanda mundial de la ESF, ya que mas adelante se podra explicar su
desenvolvimiento desde la oferta, escalando el contexto global hasta el local, con
especial énfasis en los casos de México y los municipios de Tepic y Compostela
del estado de Nayarit. En este sentido, y de acuerdo con el informe presentado
por el Banco Mundial (2013):

...Para el aflo 2040 se espera que la demanda de energia se incremente en un
60%; asimismo se pronostica que debido a las emisiones de gases de efecto
invernadero se alcance al final del siglo un aumento en el calentamiento global
entre 1.4 y 5.8 grados centigrados, por lo cual todas las economias y los
ecosistemas del mundo sufrirAn graves consecuencias de no tomarse las

medidas necesarias...(Citado en Robles y Rodriguez, 2018, p. 2)

Para el caso de la region de América Latina y el Caribe, el Banco Mundial
(2017) prevé que el crecimiento de la energia solar en los paises en desarrollo
serd rapido y desplazara a los combustibles fésiles, afirmando que, en varios
paises, el costo de la energia fotovoltaica ya es inferior al del carbén y el gas. En
donde la energia solar ocupa el primer lugar entre las ER. Para el caso de México,
el desempefio de la energia solar ha mostrado avances significativos, ya que
segun cifras de REN21 (2021), en este tipo de energia México fue uno de los
cuatro principales instaladores de América Latina en 2020, después de Brasil y

por delante de Chile y Argentina.

A pesar de que las estadisticas y tendencias muestran un escenario
comprometedor en la participacion de la ESF, tanto a nivel global como el caso
especifico de México, siguen existiendo muchos desafios como ocurre con la
gran mayoria de los paises de América Latina y el Caribe. Uno de estos desafios
tiene que ver con las barreras econoOmicas a la transicion energética, en
especifico, la inversion en tecnologias eficientes y modernas de los hogares y
pequenos comercios. Ya que, de acuerdo con lo que sefala Calvo et al. (2021),
el cambio tecnoldgico hacia servicios energéticos de alta eficiencia y calidad se
ve dificultada por el alto costo que significan para los ingresos promedios de los
hogares mas desposeidos de Ameérica Latina y el Caribe.
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De tal forma que, el primer nodo problematico de esta investigacion
corresponde a las barreras econOmicas a la transicion energética de las
pequefias y medianas empresas (Pymes), asi como de las microempresas. Las
cuales han venido presentando diversos desafios para su incorporacion al tejido
productivo del mercado. Asi como lo sefiala Lopez (2018), factores como la
competencia con las grandes empresas y la falta de apoyo del gobierno, en un
entorno de incorporacion tecnologica a los procesos productivos, pueden

determinar la permanencia de las Pymes en los siguientes afos.

Aunado con lo anterior, se destacan, de manera especifica, dos barreras
gue presentan las Pymes y microempresas en México para poder transitar hacia
el aprovechamiento de las ER, determinadas directamente por los altos costos
en inversién en tecnologia para su aprovechamiento y, por otro lado, una falta de
concientizacion de ahorro eléctrico y ambiental en el uso de este tipo de energias.
Tal como lo sefiala el Centro Mario Molina (2014), para el sector Pymes, no se
considera la naturaleza y estructura de un tipo de empresa amigable con el medio
ambiente mediante la inversion en tecnologias de eficiencia energética,

guedando limitado solamente a las grandes empresas.

De manera analoga, el segundo nodo problematico se efectia en los
hogares, ya que es en este nlcleo donde se observa la imposibilidad de poder
materializar una transicién energética de manera justa y equitativa. Asi como lo
sefala Calvo et al. (2021), la determinacion de las necesidades energéticas del
hogar depende tanto de sus ingresos como de los precios en el mercado de las

fuentes energéticas y las tecnologias utilizadas.

Para el caso de México, no es la excepciéon que el sector residencial
presente una tendencia similar al resto de los paises de la regién de América
Latina y el Caribe, ya que segun Lépez et al. (2016), aun cuando las ER en
general, y la ESF en particular, vienen presentando una importante reduccion es
sus costos, gracias a los constantes avances en la tecnologia y un incremento
en la demanda, éstos siguen siendo una barrera importante para su mayor uso y

desarrollo:
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Margolis y Zuboy (2006) y Sawin (2004) coinciden en incluir como barreras...los
pocos y/o inadecuados esquemas de financiamiento... la falta de participacion de
los interesados/comunidades en las elecciones energéticas y proyectos de
energias renovables, y una mala percepcion en general acerca de las energias

renovables. (Citado en Lopez et al., 2016, p. 94).

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI,
2020), la participacion de la ESF en el pais, particularmente en los hogares
mexicanos, fue de 0.10%, mientras que la energia eléctrica proporcionada por el
servicio publico representd un 99.2% a nivel nacional, segun cifras del Censo de

Poblacién y Vivienda 2020, como se muestra en la tabla 1 siguiente.

Tabla 1

Participacion de las fuentes de energia eléctrica en los hogares mexicanos a
nivel nacional (cifras a 2020)

Concepto Hogares Participacion porcentual
No tiene luz eléctrica 106,445 0.3%
Otra fuente 97,612 0.3%
Panel solar 35,159 0.1%
Planta particular 40,217 0.1%
Servicio publico (CFE) 34,955,389 99.2%
Total general 35,234,822 100%

Fuente: Resumido del Censo de Poblacion y Vivienda 2020, del INEGI (2020).

Por su parte, se observé que, en el sector comercial, a la fecha no existe
informacion estadistica que dé cuenta de la cantidad de negocios que tienen ESF.
No obstante, se identific6 informacion global a nivel nacional, que mostré el
consumo eléctrico a través de la ESF para el sector comercial, la cual, de acuerdo
con la Secretaria de Energia (SENER, 2021), represent6 para el 2020 el 0.5%

respecto a otros energéticos consumidos (gas licuado, energia eléctrica, etc.).

En cuanto a los municipios de Tepic y Compostela del Estado de Nayarit,
objetos de estudio de esta investigacion, a pesar de que presentan irradiaciones
solares favorables, las cifras respecto a los hogares que cuentan con ESF son
escasas (Ver tabla 2). Para el caso del sector comercial, no existe informacion
estadistica que desglose el nimero de negocios que cuentan con ESF.
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Tabla 2

Comparativo hogares con servicio publico eléctrico y ESF en Tepic y

Compostela (cifras a 2020)

Tepic Compostela
Total de hogares 125,811 23,099
-erloétf:itlri?:i r(lggaér)es con servicio publico 124,904 22812
-Ingreso promedio mensual $14,190 $12,773
Total de hogares con paneles solares 684 66
-Ingreso promedio mensual $17,746 $16,743

Fuente: Resumido del Censo de Poblacion y Vivienda 2020, del INEGI (2020).

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda (2020), el total de
hogares con servicio publico eléctrico en el municipio de Tepic representé el
99.3%, mientras que, para Compostela este mismo dato representd el 98.8%.
Por su parte, el total de hogares con ESF en Tepic significd el 0.5% respecto al
total de hogares en dicho municipio, y que para el caso de Compostela este dato
represento el 0.3% respecto al total de los 23,099 hogares. En este sentido, se
observa que para ambos municipios el total de hogares con ESF es menos del

1% respecto a su total de hogares de cada uno.

Asi mismo, otro dato destacable corresponde al ingreso promedio mensual
tanto de los hogares que pagan el servicio publico eléctrico, como de los que
cuentan con ESF en sus hogares. Ya que, tanto para Tepic como Compostela, el
ingreso promedio mensual de los hogares con ESF es superior al de los hogares

con servicio publico eléctrico, de forma que se aprecia en la figura 2 siguiente.
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Figura 2

Ingreso promedio mensual en los hogares segun el tipo de energia consumida

en Tepic y Compostela (2020)
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI (2020). Censo Poblacion y Vivienda, 2020.

Tal como lo muestran la tabla y figura anteriores, se desprende que el
namero de hogares con paneles en sus viviendas es poco significativo, de modo
que, resulté importante analizar el marco contextual actual de la oferta y la
demanda de la ESF en Tepic y Compostela, asi como su comparativo con la
suministrada por el servicio publico, el de la Comision Federal de Electricidad
(CFE).

Es por eso, que se consider6 como un tercer nodo problemético el que se
deriva de las politicas publicas encaminadas a promover lo relacionado con las
ER, ya que, si tomamos como punto de referencia las agendas publicas a nivel
internacional, como lo son los Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS) y en
particular su Objetivo 7: “Energia asequible y no contaminante: ...los paises
deben asumir el compromiso de garantizar acceso universal a servicios
energéticos asequibles, fiables y modernos” (Naciones Unidas, s.f.),

encontramos varios contrastes dependiendo la ubicacion geografica.
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En el caso general del continente europeo y de los paises de América del

Norte, a excepcion de México, el apoyo hacia la transicion energética hacia las

energias renovables ha tenido una exponencial expansion tanto en zonas rurales

como urbanas. De acuerdo con Serrano (2015), en gran parte se debe a unas

politicas nacionales favorables, basadas en objetivos cuantitativos e incentivos

econdémicos, asi como a unas condiciones politicas, sociales e institucionales

mas o menos favorables. Lo cual contrasta con el caso generalizado de los

paises de América Latina y el Caribe:

1.3.

...la carencia generalizada de politicas adecuadas impide la rapida difusion de
tecnologias de energia renovable y eficiencia energética en América Latina y el
Caribe. Muchas de las empresas de energia eléctrica del hemisferio se han
convertido en estructuras desreguladas y orientadas al mercado... Por otra parte,
los sistemas alternativos, como la energia renovable, tienen una desventaja
inherente en la estructura del mercado de la electricidad, donde el Estado esta
practicamente ausente y las empresas privadas compiten entre si...

(Organizacion de los Estados Americanos [OAS], 2004, p. 2)

Preguntas de investigacion

¢ Como se puede explicar el estado del conocimiento de la energia solar
fotovoltaica desde el enfoque del DEL, en el contexto del ahorro
econdémico y la sostenibilidad ambiental en los hogares y negocios de
Tepic y Compostela?

¢ Qué elementos se consideran determinantes para definir las barreras y
oportunidades de la energia solar fotovoltaica desde la experiencia situada
en los habitantes de los hogares y negocios de Tepic y Compostela?

¢ Por qué es fundamental hacer una descripcion de caracter tipolégico en
los problemas relacionados con la transicion energética hacia la energia
solar fotovoltaica en los hogares y negocios, a partir del diagnoéstico

individual de los municipios de Tepic y Compostela?
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1.4. Hipotesis

La marcada desigualdad en términos de gastos de energia eléctrica de los
hogares y negocios dificulta una transicion energética hacia la ESF, motivada

mas por un ahorro econdmico que por conciencia ecolodgica.
1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General

Generar un acercamiento al estado del conocimiento de la energia solar
fotovoltaica desde el enfoque del DEL en el contexto situado en los habitantes de
los sectores domeéstico y laboral, en los municipios de Compostela y Tepic del
Estado de Nayarit.

1.5.2. Objetivos Especificos

» |dentificar los vinculos de la energia solar fotovoltaica con el DEL desde
un contexto del ahorro econémico y la sostenibilidad ambiental, en los
hogares y negocios de Tepic y Compostela.
= Determinar las barreras y oportunidades de la ESF desde la experiencia
situada en los habitantes de los hogares y negocios de Tepic y
Compostela.
= Describir la tipologia de los problemas relacionados con la transicion
energética hacia la energia solar fotovoltaica en los hogares y negocios, a
partir del diagndstico individual de los municipios de Tepic y Compostela.
1.6. Metodologia

De acuerdo con lo planteado en los antecedentes del problema, el tipo de
investigaciéon que se identifico fue la exploratoria al no identificar estudios
similares a éste en los municipios a analizar. Por otro lado, al analizar dos
municipios con estratificacion diferenciada en la seleccion de la muestra, se
consider6 como una investigacion complementaria, asi mismo, al tratar los rubros
econdémico, social, ambiental y politico en torno a la transicién energética hacia

la ESF, se consider6é como una investigacion descriptiva.
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En este sentido, la metodologia que se utilizd en esta investigacion fue la
de tipo mixta, es decir, la que incluye enfoques cualitativos, pero también
cuantitativos. Para el enfoque cualitativo las técnicas o instrumentos principales
gue se ocuparon fueron las entrevistas a profundidad y la bitacora. Por su parte,
para el enfoque cuantitativo se utilizaron técnicas como la ponderacion,

probabilidad muestral y, en algunos casos, indices de medicién cuantificables.

1.7. Alcances y limitaciones

Es importante sefialar que en la presente investigacion se identificaron
alcances, asi como limitaciones. Para el caso de los primeros se enlisté con
claridad los aspectos logrados en este trabajo, y en cuanto a las limitaciones se
enlistan los rubros que no se contemplaron, es decir, hasta donde abarco el

trabajo:

Alcances

» El presente estudio exploro el estado del conocimiento de la ESF en los
municipios de Tepic y Compostela del Estado de Nayarit.

» La investigacion abarcO Unicamente a los sectores residencial y de
negocios (Pymes y microempresas), asi como a algunas empresas
proveedoras de ESF, de los municipios de Tepic y Compostela del Estado
de Nayarit.

Limitaciones

» El periodo de tiempo de la investigacion comprendié lo recabado en el
periodo 2020 al 2022.

» La informacién estadistica como cifras demograficas y econémicas se
vieron sesgadas a nivel municipal, encontrando informacion
principalmente a nivel estatal y nacional.

= No se encontraron los indicadores o resultados de los Planes Municipales
de Desarrollo, tanto de Tepic como de Compostela del periodo de gobierno
2017-2021.
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1.8. Justificacién

Como es conocido, el desarrollo de la sociedad del conocimiento, asi
como la importancia del territorio en un mundo globalizado, aunado a un progreso
cientifico y tecnolégico que se esta generando en diversas areas de la ciencia
crean oportunidades, pero también desafios. Como es el caso de las ER, las
cuales han venido adquiriendo un mayor auge a nivel mundial y que claramente
se ilustran en las agendas internacionales: Protocolo de Kioto, la Agenda 2030

de la ONU y el Acuerdo de Paris, entre otras.

Del mismo modo, al menos en el caso de México, también se han venido
incorporando a las ER como una forma de transitar hacia su utilizacion a traves
de leyes y programas. Ejemplificando, encontramos la Ley General de Cambio
Climético, la Ley de Transicién Energética, la Ley de la Industria Eléctrica, el Plan
Nacional de Desarrollo 2019- 2024 que las contempla, el Programa Sectorial de
Energia (PROSENER) 2020-2024, el Programa de Desarrollo del Sistema
Eléctrico Nacional (PRODESEN, 2019), entre otros.

Respecto al rubro ambiental, un tema que ocupa a organizaciones
internacionales como lo son el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico de la ONU (IPPC, como se conoce por sus siglas en inglés), la
Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM), asi como ONU Medio Ambiente,
entre otras, ha sido y sigue siendo la preocupacion del cambio climatico, por lo

qgue se han venido promoviendo a este tipo de ER.

En cuanto al rubro econémico, haciendo énfasis en la ESF, el avance
tecnoldgico ha jugado un papel fundamental en la produccion de paneles solares
a costos mas accesibles. Asi como lo sefiala Castafieda et al.: “En los ultimos
afnos ha ocurrido en el mundo un extraordinario avance en la tecnologia de los
paneles solares fotovoltaicos, lo cual ha ocasionado una reduccion en el costo

de las inversiones...” (2019, p. 3).
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No obstante, a pesar de reconocer el impulso politico, ambiental y
econOmico que se le ha dado lugar a las ER, al menos en el caso de México,
siguen existiendo muchos retos y desafios que implican la transicion hacia las
ER, desde y para el ambito local, para los diferentes tipos de usuarios que
consumen electricidad en nuestro pais. Es por eso por lo que, esta investigacion
buscé identificar los vinculos de la ESF desde el contexto del DEL y sus
implicaciones que esto conlleva, reconociendo a los territorios como espacios
dindmicos y heterogéneos unos de otros, en donde se centrd en las perspectivas
de los habitantes en los sectores doméstico y laboral (pymes y microempresas
principalmente) de los municipios de Compostela y Tepic del Estado de Nayarit.

Finalmente, es importante destacar que esta investigacion puede servir de
base para posteriores investigaciones, que permitan ampliar el bagaje de
conocimiento entre el vinculo de las ER y el DEL. Ya que, como lo sefiala
ProMéxico (2015), a partir de efectuar una transicion energética hacia las ER se
puede llegar a contribuir al desarrollo social y econdémico: “Las energias
renovables pueden llegar a contribuir de manera favorable a disminuir costos de
produccion y distribucion, particularmente en zonas rurales y pueden ademas

influir de forma positiva en la creacion de empleos”. (2015, p. 14)
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CAPITULO II. ENERGETIZANDO EL DESARROLLO ECONOMICO LOCAL

2.0 Introduccién

La ocupacion por el cambio climatico, devenido por el calentamiento global
de origen antropogénico, ha adquirido en los dltimos cuarenta afios un mayor
auge en las agendas publicas. Tal es asi que, como lo sefiala Vengoechea
(2012), fue a partir de la Primera Conferencia Mundial sobre el Clima en Ginebra
en 1979, que por primera vez se tomd en consideracion el cambio climatico como

una amenaza para el planeta.

A partir de entonces, se sucedieron diferentes cumbres climéticas igual de
importantes, tal como la Cumbre de la Tierra en Rio de Janeiro, Brasil, en 1992,
el Protocolo de Kioto en 1997, la Asamblea General de las Naciones Unidas,
donde se apunt6 a duplicar la participacion de las ER en 2013, asi como el PNUD,
en el gue se propuso mejorar la tecnologia para contar con energia limpia en los

paises en desarrollo en 2020.

En este sentido, una de las tantas propuestas para revertir los dafos
ocasionados al medio ambiente ha sido la transicion hacia las ER. Asi mismo, se
han creado leyes que, al menos en el caso de México, comprometen el uso de
este tipo de energias. Como la Ley de la Industria Eléctrica (LIE, 2014), la cual
incorpora la necesidad de contener los elementos del desarrollo sustentable en
el abastecimiento de la energia. Por otro lado, se encuentra la Ley de Transicion
Energética (LTE, 2015), la cual sefiala que se deberan fijar objetivos a fin de que
el consumo de energia se satisfaga por una serie de opciones que incluyan una

proporcion de generacion con las energias limpias.
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No obstante, a nivel local siguen existiendo muchos desafios en cuanto al
estado del conocimiento de las ER desde el enfoque del DEL, que sin duda
alguna se podria explotar y que no se ha hecho de manera extensiva. Por estas
razones, esta investigacion propone resaltar el vinculo de dichas energias con el

desarrollo, desde un contexto de sostenibilidad ambiental y ahorro econémico.

En este sentido, y de conformidad con los antecedentes del problema de
esta investigacion, fue importante reconocer a las ER como la tematica principal
de este marco teorico, identificando una dualidad tedrica desde el enfoque del
DEL. La primera teoria explica a las ER, principalmente desde el contexto
ambiental y econémico, denominada teoria del Desarrollo Sostenible. En cuanto
a la segunda propuesta tedrica-metodoldgica, por su parte, se enfoca en explicar
el estudio sociolégico de la transicion energética hacia energias renovables,
dandole relevancia a los actores locales en sus territorios, denominada La vida
social de la energia. A partir de esta complementariedad tedrica, se dio pie para

consolidar el contexto tedrico-practico de esta investigacion.

La teoria del Desarrollo Sostenible desde el enfoque del DEL, reside
principalmente en las aportaciones propuestas por Carvajal Burbano (2011),
quien busca reivindicar los aspectos humanos, culturales y ambientales,
mediante la relacion del DEL-ambiente, dando como resultado al desarrollo
sostenible.

Sin embargo, no fue menos importante sefialar las contribuciones
histéricas que han venido configurando a este concepto, por lo que fue preciso
reconocer a algunas corrientes como los “limites al crecimiento”, que
basicamente abarcaron el concepto de sustentabilidad al poner de relieve la
escasez de los recursos naturale. Del mismo modo, surgieron las corrientes de
las externalidades y el andlisis de costo-beneficio, cuyos promotores (Knee,
1971; Chapman, 1975; Odum, 1976 y Dickisum, 1977), reconocieron las fallas

del mercado desde el enfoque ambiental.
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En cuanto a las escuelas que abarcaron este concepto, caben sefalar dos
importantes: 1) La Escuela de Chicago (1920), que utilizé el concepto de ecologia
humana, y por otro lado, 2) La Escuela de Frankfurt, en donde Baigorri (s.f.),
sefalé que en el estudio de la ecologia humana detectd una linea de andlisis
social, la cual se vio influenciada por parte de dicha escuela, a través de su teoria
critica. En esta misma linea encontramos a autores como Balseca et al. (2017),
el cual sefialaba que Kellner, estudioso de la teoria critica, la definia como aquella

gue afrontaba los problemas sociales de dominacion.

Para el caso de los organismos internacionales, encontramos a la CEPAL
(1977), la cual cuestionaba que las politicas para el desarrollo y el medio
ambiente no podian ser de caracter universal. En cuanto a los paradigmas
principales en cuanto a la relacion del desarrollo con el medio ambiente, se
destaca al nuevo paradigma ecolégico, surgido en la década de los ochenta y
noventa, denominado como justicia ambiental, con aportaciones importantes de

Leff (1996) sobre este concepto.

Sefialadas con anterioridad a estas corrientes, escuelas, autores, algunos
organismos internacionales, es como se configuré el primer apartado de este
capitulo, que contiene los elementos tedricos de la relacion DEL-ambiente, asi
como una aproximacion historica-actual a la teoria del Desarrollo Sostenible. En
el caso del segundo apartado, se tomaron como tematicas principales, por un
lado, la teoria del Desarrollo Sostenible desde el enfoque del DEL, y por otro lado,
como segunda y ultima tematica principal, se incluyeron las caracteristicas de la
propuesta tedrica-metodoldgica La vida social de la energia de Blanco Wells
(2019), que al ser una teoria bastante nueva e innovadora no se requirié

contextualizarla histéricamente.

En cuanto al tercer apartado, se cuestiona el papel de las ER como
impulsoras del DEL, es decir, se vinculd el aprovechamiento de este tipo de
energias con el contexto territorial, destacando a los actores locales, como lo
propone Blanco Wells (2019), a través de su propuesta teérica-metodologica La

vida social de la energia.
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En este sentido, al analizar a las ER, fue importante retomar a los pioneros
de este concepto, Twidell y Weir (2006), quienes nos ofrecen un analisis
comparativo de los sistemas de ER contra el sistema convencional. En el que, a
partir de su analisis comparativo, se retoma la importancia del territorio local para

impulsar a las ER.

Por lo que, se destaca la importancia del territorio desde el contexto del
desarrollo, propuesto por Boisier (2001), que, a través, de su concepto
denominado “desarrollo territorial” se entiende la importancia de los procesos
sociales que ocurren en los territorios. De esta forma, un concepto que fue
importante dimensionar geograficamente fue el concepto de territorio, como nos
lo ofrece Arocena (2013), a través de su concepto de lo “local’. De igual forma,
Francisco Claro (1980), nos ofrece un panorama del concepto de “desarrollo

energético”, al hablar de las adopciones tecnoldgicas en sus niveles locales.

De ahi que, se incluyera el término de sistemas sociotécnicos, que vincula
la tecnologia con el territorio y la sociedad. Término retomado por Blanco-Wells
(2019), en su matriz tedrica de la transicion energética, quien nos muestra la
alternancia de las energias convencionales y ER en los territorios, sintetizando
gue no es posible transitar de manera lineal hacia estas ultimas. Dada la
importancia de los mecanismos para el aprovechamiento de las ER a través de
las innovaciones tecnolégicas, es que se incorporaron los enfoques que plantean
el uso de la tecnologia como una manera para generar desarrollo, donde también

se analizo la situaciéon actual de las ER en México.

En cuanto al cuarto apartado, se destacé la importancia de la ESF en el
espacio doméstico y laboral, siendo el objeto de estudio de esta investigacion.
Por un lado, se retomd el contexto conceptual de la ESF. Finalmente, como
adicion y complemento, se destacaron los aspectos teorico-practicos de la
experiencia fenomenologica de los habitantes en el espacio domeéstico y laboral
en torno a la energia, derivada de la propuesta tedrica-metodoldgica de Blanco
Wells (2019), La vida social de la energia, en el que uno de sus tres campos de

estudio consiste en explicar dicha fenomenologia.

27



Para el quinto y ultimo apartado, se incorporé el marco legal de las ER en
México, destacando a la LIE y la LTE, las cuales involucran la promocion del uso
y aprovechamiento de las ER a nivel nacional, mediante programas sectoriales,

los cuales se desarrollan en este apartado.
2.1. ¢Desarrollo en el ambiente o ambiente en el desarrollo?

De acuerdo con el informe de la Situacion del Medio Ambiente en México,
publicado por la SEMARNAT (s.f.), en el que se analiza como el desarrollo global
es insostenible, aunado con el uso irracional de los recursos naturales. Se da
cuenta que esta insostenibilidad en el desarrollo corresponde a los ambitos
social, econdbmico y ambiental, principalmente. En el entendido de que se
observa un inequitativo desarrollo en dichos ambitos, tal y como lo sefala la
CEPAL:

A pesar de los indiscutibles progresos alcanzados en el mundo durante la primera
mitad del siglo pasado en materia social, econdmica y en desarrollo tecnoldgico,
actualmente se reconoce que la economia mundial ha perdido dinamismo, que la
mejora en la calidad de vida esté lejos tanto de alcanzar a todos como de cerrar
las brechas existentes, y de que el desarrollo ha ocurrido a través de un uso
desmedido de los recursos naturales... (2016, citado en SEMARNAT, s.f., p.1)

Retomando el ambito social, encontramos la postura de McNeill, al sefialar
que: “El crecimiento de la poblacion ha sido una de las fuerzas mas
frecuentemente citadas para explicar la sobreexplotacién de los recursos
naturales...” (2006, citado en SEMARNAT, s.f., p.1). No obstante, también es
importante reconocer esta multidimensionalidad en los factores que han incidido
en el ambiente, como el &mbito econdémico, en donde las posturas de Ehrlich et
al. (1971) y York et al. (2003), coinciden en que: “La capacidad econémica de
consumo de la sociedad tiene también una importante influencia...con la que se

usan los recursos para la produccion de los satisfactores”. (SEMARNAT, s.f., p.1).
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Asi mismo, el @mbito politico también tiene una gran influencia en el rubro
del medio ambiente. El cual engloba los factores o las variables de régimen legal
o juridico e institucional, entre otros mas. Ya que, de acuerdo con De Sherbinin
et al.: “Otras variables como la desigualdad, el nivel de urbanizacion, el régimen
juridico y la institucionalidad también modifican la dindmica de las causas
subyacentes de la presiéon ambiental” (2007, citado en SEMARNAT, s.f., p.1).

Al observar, de manera general, algunos de los ambitos que han incidido
en el rubro del medio ambiente, y que en la actualidad lo siguen permeando,
paralelamente se han venido gestando en el medio académico variadas
alternativas y propuestas tanto tedricas como metodoldgicas, que, a través de
diversas corrientes, escuelas, organismos, asi como investigaciones
individuales, han buscado reivindicar la importancia del estudio del ambiente. Por
lo que, en la siguiente tabla, se presentan algunas de estas alternativas y

propuestas;

Tabla 3

Algunas alternativas y propuestas en el rubro del medio ambiente.

Corrientes literarias

Escuelas

Organismos
Internacionales

Investigaciones
individuales

Tres corrientes tedricas
denominadas ‘“limites al
crecimiento”, las cuales,
abarcaron el concepto de
sustentabilidad.

Las corrientes de las
externalidades y el
analisis de costo-
beneficio, reconocieron las
fallas del mercado desde el
enfoque ambiental.

El  nuevo paradigma
ecoldgico, surgido en la
década de los ochenta y
noventa, denominado la
justicia  ambiental, con
aportaciones de Leff (1996)
al respecto.

Escuela de Chicago
(1920), introduciendo el
concepto de Ecologia
Humana

Baigorri (s.f.), En el
estudio de la ecologia
humana detecté una
linea de analisis social,
que, se vio influenciada
por parte de la Escuela
de Frankfurt, a través
de su teoria critica.

Marcillo Balseca et al.
(2017), Kellner,
estudioso de la teoria
critica, la definia como
un proyecto que
afrontaba los problemas
sociales de dominacion.

CEPAL (1977), cuestionaba
gue las politicas para el
desarrollo y el medio ambiente
no podian ser de caracter
universal, ya que esto
dependia de las
circunstancias y condiciones
especificas de cada una de las
regiones o paises.

El Programa de las
Naciones Unidas para el

Medio Ambiente es el
principal programa que
considera el tema y la

Comisién sobre el Desarrollo
Sostenible.

Melnick (1970), estudio
de la relacién Desarrollo-
Medio ambiente

Sunkel (1979), trat6 de
demostrar que la
preocupacion por el medio
ambiente dio paso a
discusiones  sobre el
sistema de organizacion
mundial.

Guiddens (1999),
argumentaba que las
soluciones que da el

mercado a los problemas
ambientales no son
posibles.

Jiménez Herrero (1997),
sefialaba que el desarrollo
sostenible pretendia
reconciliar las actividades
humanas con las leyes de
la naturaleza.

Fuente: Elaboracion propia
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De esta forma, problematizar los fendmenos que se han venido
desencadenando por la explotacion de los recursos naturales, o lo que es lo
mismo, el medio ambiente (actualmente se le denomina ambiente), pone en
entredicho, la relevancia que toma el estudio del ambiente. De ahi que, se haya
diversificado su estudio en diferentes areas del conocimiento, reapareciendo

como el centro del andlisis con vocacion multidisciplinar.

Tal es el caso de las ciencias sociales, las cuales lo han venido
incorporando cada vez mas en sus estudios, como es el caso de la sociologia,
encontrando estudios en sus diferentes niveles geograficos, que a manera
ejemplificada se presentan algunos de ellos en la siguiente tabla, tomando
principalmente estudios individuales relacionados con la tematica de energia y

sociedad.
Tabla 4

Estudios con la teméatica Energia y Sociedad en varios niveles geograficos.

Region de América Latinay el

Internacionales Caribe Mexico
Spencer (1862) Ariztia (2017) Carnero Diaz (2015)
Ernest Solvay (1906) Alvial-Palavicino (2017) Grunstein (2016)
Rosa; Machlis; Keating (1988)  Sebastian Ureta (2017) Carriles (2017)
Shove (1997) Blanco-Wells (2019) Matos (2017)

Patifio y Munguia
Henning (2005) (2015)

Zéarate y Fraga
Jasanoff; Kim (2013) (2016)

Strauss; Rup; Love (2013)
Sovacool (2014)

Star y Ruhleder (1996)
Star (1999)

Bany (2001)

Edwards (2000)

Jensen y Winthereik (2013)
Stern (2014)

Pardo (2006)

Fuente: Elaboracion propia
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Tomando como ejemplo a la sociologia, como ciencia social y su
repercusion en el estudio del ambiente, se observa que su estudio se ha dado de
forma casi historica. Por lo que su andlisis cobra adn mayor importancia y
complejidad, al tomar en consideracion las especificidades de los territorios. Es
aqui, donde radican los nuevos analisis que ha venido adquiriendo el estudio del
ambiente, desde una connotacién donde el territorio tiene significados
divergentes para los grupos sociales que los conforman. Un ejemplo de ello es la
propuesta de Carnero-Diaz (2015), quienes analizan el estudio de las ER desde
el contexto de los conflictos sociales que estas energias generan, o también
encontramos los trabajos de Grunstein (2016), quien estudia las crisis sociales

desde el contexto de las ER.

De forma tal que, se habla entonces, de manera general, de la
incorporacion del ambiente en el estudio del desarrollo territorial, y que,
retomando la escasez y limites de los recursos naturales, se retoma la propuesta
teodrica del Desarrollo Sostenible, la cual considera, de acuerdo con Fontaine
(2001), las dimensiones social, econémica y ecoldgica como elementos
indisociables para su andlisis. Por lo que, en los apartados siguientes se
incluyeron los elementos de analisis mas particulares del desarrollo sostenible,
siendo este tipo de desarrollo el que se analiz6 de manera méas especifica desde

el contexto de las ER.

Cabe sefalar que, el analisis del desarrollo sostenible se enmarca en el
enfoque del DEL, lo que permitié adicionar nuevas propuestas y/o teorias para
complementar, desde dicho enfoque, el estudio de las ER. Las cuales, y como se
vera mas adelante, no son atribuibles a una sola teoria, lo que permite estudiarlas

y analizarlas en un sentido mas integral desde el campo de las ciencias sociales.

2.2. Energias renovables: una dualidad teorica desde el enfoque del DEL

En diversos estudios y analisis que ha tenido lugar el crecimiento
econdémico en funcién del medio ambiente, en donde se observa que existe una
tendencia o relacién negativa. Esto quiere decir que, mientras existe un mayor

crecimiento econdmico, el ambiente se ve deteriorado.
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Uno de los andlisis que ejemplifican lo anterior, se derivan de los datos
proporcionados por el Banco Mundial, en el que Cuevas Tello (2009) identificd
gue de 1970 a 2007 la economia mundial ha presentado un crecimiento promedio
anual de 3.6%, mientras que se incrementaron los gases de efecto invernadero
(generadores del cambio climatico), las tasas de deforestacion de los bosques,
la destruccion de la capa de ozono, etc. Asi mismo, cabe rescatar la postura de
Samuelson y Nordhaus (2002) en el que afirman que los recursos naturales y el

medio ambiente son solamente factores de produccion.

En este sentido, surge la necesidad de reivindicar la importancia que tiene
el medio ambiente en los territorios, contemplado desde una vision integradora,
en el que la importancia de los rubros social y ambiental han adquirido un lugar
igual de significante que el aspecto econémico. De esta manera, se considera
que, desde el enfoque del DEL se puede llegar a entender la importancia que
tiene el medio ambiente en la economia, valorando los recursos naturales de los
territorios y fortaleciendo el bienestar de las poblaciones. En este orden de ideas,
cabe sefialar una de las definiciones del desarrollo econémico local, que
incorpora el factor “endégeno” y el cual, dada esta caracteristica, puede ser
visualizado desde el contexto medio ambiental:

...Proceso de crecimiento y cambio estructural que mediante la utilizacién del

potencial de desarrollo existente en el territorio conduce a la mejora del bienestar

de la poblacion de una localidad o una regién. Cuando la comunidad local es
capaz de liderar el proceso de cambio estructural, la forma de desarrollo se
puede convenir en denominarla desarrollo local endégeno (Vazquez Barquero,

1988).

Asi mismo y de acuerdo con Moranchel-Bustos y Carbajal (2019), autores
tales como Cuadrado-Roura, Madoery, Alburquerque, Silva Lira, etc., en sus
estudios sobre DEL han colocado como factor principal determinante de este
desarrollo el manejo de los recursos enddégenos, dando un peso mayor al rubro
economico sobre el social, cultural e institucional. Mientras que, para Vazquez
Barquero, en su analisis sobre el DEL ha incorporado factores como la energia,

el tema migratorio y la dinAmica de las organizaciones de cada pais.
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En este entendido, con una vision integradora del DEL que sugiere
Vazquez Barquero, se abre paso a la importancia de las teorias derivadas del
DEL, que para el caso de la tematica del ambiente no es la excepcién, de forma
tal que, podemos encontrar esa relacion directa entre la teoria del desarrollo local
desde la temética del ambiente y, en el que el territorio representa un papel

primordial en esta relacion:

Pocos autores destacan la importancia que tienen el territorio y la politica
territorial en la definicion de desarrollo local (Tello, 2006; Sforzi, 2001). Pese a
encontrarse implicito en el concepto, se debe hacer notar que el territorio es un
agente mas, pues gracias a los recursos y capacidades disponibles en él, pueden
llevarse a cabo los procesos inherentes al desarrollo local...(Capello, 2007).
(Citado en Moranchel-Bustos y Carbajal, 2019, p. 89).

En este orden de ideas, otros planteamientos sobre la importancia del
territorio, en especifico los de Ferraro y Costamagna (2000), donde le dan un
papel protagdnico al ambiente y a las instituciones en los territorios, consideran
que es necesaria la interaccion econdémica, institucional y social, ya que esto

permite: “...valorizar y explotar sus potencialidades, y no sélo representa un
espacio geografico donde se localizan fisicamente los factores de produccion”
(Ferraro y Costamagna, 2000, citado en Moranchel-Bustos y Carbajal, 2019, p.
90). Planteamiento que se aleja un poco de los de Alburquerque (2004), quien
considera que es el territorio el que proporciona los recursos naturales, detonante

para generar DEL. (Citado en Moranchel-Bustos y Carbajal, 2019, p. 90).

Retomando la relacion, desarrollo-ambiente donde el territorio es esencial
desde el enfoque de Ferraro y Costamagna, descrito con anterioridad, se da lugar
a la teoria del Desarrollo Sostenible, donde Carvajal (2009) la concibe como un
modelo alternativo de desarrollo, ya que busca reivindicar la importancia del
medio ambiente en el desarrollo. Por otro lado, y con el fin de precisar el término
de “sostenible” es pertinente identificar sus connotaciones mas atribuibles, las

cuales son: “sostenido” y “sustentable. Asi pues, Quintana sefala que:
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Sostenido, es lo que sostiene por si mismo, o sea, aquello que ha llegado a un
equilibrio que permite la prolongacion de la estructura. Sostenible, se refiere a
algo que tiene que ser sostenido, es decir un sistema en desequilibrio que exige
inducciones externas para lograr la sostenibilidad. Y Sustentable, indica los
esfuerzos realizados para lograr mantener ciertos equilibrios bésicos que
permitan lograr la continuidad de la vida. (2005, contenido en Carvajal, 2011, p.
40)

Al analizar el caso particular de las ER, se da por hecho su vinculo directo
con el ambiente, por el entorno y caracteristicas que este tipo de energias
representan. Lo que significa que, asi como el ambiente se enmarca en la teoria
del Desarrollo Sostenible al relacionar desarrollo-ambiente, lo hace del mismo
modo el alcance de las energias renovables, es decir, desarrollo-energias

renovables, para dar lugar y cabida a dicha teoria desde este vinculo.

No obstante, a pesar de que el andlisis actual del desarrollo sostenible, asi
como sus planteamientos y criterios mas comunes establecidos tanto por
organismos internacionales asi como regionales, este ultimo como el caso de la
Comisién Economica para América Latina y el Caribe [CEPAL, (1977)] en el que
debatia que las politicas para el desarrollo y el medio ambiente no podian tener
una representacion universal, ya que esto estribaba de las condiciones y
situaciones especificas de cada una de las regiones o paises. Aun sigue siendo
un reto encaminar los andlisis que metodol6gicamente generen alternativas
viables, considerando el escenario globalizador y su repercusiéon que a nivel local

conlleva en el estudio del medio ambiente.

Ya que, de acuerdo con el enfoque del DEL, el cual enfatiza en la
importancia que cobran los actores locales en los territorios, también fue
necesario adicionar una teoria que, desde el contexto de las ER, resaltara la
participacion que tienen los actores locales en estas. De este modo, se retomo la
propuesta tedérica-metodoldgica de Blanco-Wells (2019), denominada La vida

social de la energia, en el texto que lleva este mismo nombre.
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La vida social de la energia examina el escenario social como indisociable
de los escenarios ambientales, politicos y econémicos en torno a la relacién
energia-sociedad, considerando a las energias renovables y los avances
tecnolégicos como parte fundamental de su propuesta. La cual, cabe aclarar, no
da por supuesto una transicion energética lineal hacia las ER, ya que esta
depende de los procesos territoriales y las practicas organizativas de cada uno

de los territorios.

En este sentido, este apartado se dividié en dos grandes temas, por un
lado, se describi6 la teoria del Desarrollo Sostenible desde el enfoque del DEL,
por lo que se incorporo el origen, las dimensiones y los objetivos de esta, asi
como un analisis que lleg6 a determinar la carencia de los actores locales desde
su escenario metodolégico. En segundo lugar, y como segundo gran tema se
analizé la propuesta tedrica-metodologica La vida social de la energia para
rescatar su incidencia con esta investigacion, desde el contexto de las ER y los

actores locales.

2.2.1. Teoria del Desarrollo Sostenible: una mirada a las energias
renovables desde el ambiente

La necesidad de busqueda de una teoria del DEL que se ajustara a las
prioridades que demanda la sociedad desde el enfoque medio ambiental,
inscritas tanto en agendas publicas internacionales (como lo son: El Protocolo de
Kioto de 1997, EI Acuerdo de Paris de 2015 y la Agenda 2030 de la ONU del
2015, entre otros), asi como agendas nacionales, como en el caso de México
(Ley General de Cambio Climatico, la Ley de Transicion Energética, la Ley de la
Industria Eléctrica, el Plan Nacional de Desarrollo 2019- 2024 que las contempla,
etc.) y traducidas ya sea en politicas y programas publicos derivados de los
problemas ambientales como lo es el cambio climatico antrdpico, sitian a la
Teoria del Desarrollo Sostenible en el pilar del marco teorico de esta

investigacion.
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En el que, se propuso resaltar los elementos més sobresalientes vy
representativos de esta teoria, ya que de esta forma se facilité generar un vinculo
directo con el objeto de estudio de esta investigacion, es decir, con las ER, en
especifico, con la ESF desde el enfoque del DEL, donde el territorio como espacio
dinamico en donde interactian actores locales representa un papel clave para su
entendimiento. De tal forma que, en el siguiente apartado se analizan los
elementos de la teoria del Desarrollo Sostenible.

2.2.1.1. Elementos de andlisis del Desarrollo Sostenible

Como se menciond, el estudio de la relacion desarrollo-ambiente, en su
forma mas general, se ha estudiado de manera casi historica, encontrando
aportaciones muy valiosas al respecto. Como sefala Pérez Rubio et al. (2007),
desde principios de los 70, para diversos autores como Melnick, daban cuenta
del interés que tenia para las diversas disciplinas el estudio de la relacion
desarrollo-medio ambiente. No obstante, en aquel entonces ya concurrian
planteamientos tedricos arcaicos como los que estaban surgiendo, y que, en
palabras del autor, esto suponia que: “existian distintos paradigmas que compiten

por la dominacion...” (Pérez Rubio et al., 2007, p. 181).

De igual manera, surgieron conceptos como el de ecologia humana
influenciado por la Escuela de Chicago en 1920, y que, de acuerdo con Pérez
Rubio et al. (2007), la expresion de ecologia humana remarca la
interdependencia de cuatro elementos como ley primordial: poblacién,
organizacién, medio ambiente y tecnologia. Asi mismo, como sefiala Baigorri
(s.f.), en el estudio de la ecologia humana se puede detectar una linea de analisis
social, que, asi como tuvo sus influencias por parte de la Escuela de Chicago,
también lo fue por parte de la Escuela de Frankfurt, a través de su teoria critica.
Para Marcillo Balseca et al. (2017), Kellner, estudioso de la teoria critica, la
definia como un proyecto que afrontaba los problemas sociales de dominacion y
buscaba la liberacion de tales condiciones. Es entonces y como sefiala Baigorri,
que: “puede percibirse una constante de importancia creciente: la consideracion

de cuestiones econémicas como complementarias del analisis social.” (s.f., p. 5)
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Posteriormente, se originaron tres corrientes tedricas denominadas
“limites al crecimiento”, a las que Pérez Rubio et al. (2007), identific6 como las
tres escuelas de los “limites al crecimiento”, a excepcion de la tercera, la que
identifico como los “limites sociales”. La primera escuela se basé en contemplar
el problema desde los limites de los recursos fisicos y, por lo tanto, sugeria que
deberia de existir un limite al crecimiento. A partir de esta primera escuela que
se creo por parte de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) en 1972.

Por su parte, la segunda escuela “limites al crecimiento”, de acuerdo con
Pérez Rubio et al. (2007), se caracterizé por tratar el problema desde el punto de
vista energético, y tuvo una connotacion especifica al concepto de entropia. En
cuanto a la tercera escuela, "limites sociales", se baso en las ideas planteadas
por Kahn en 1976, que se caracterizd al sefialar que la disponibilidad de los
"bienes posesionales” deben de recaer también para el resto de la comunidad.
En suma, estas tres escuelas, abarcaron el concepto de sustentabilidad al poner

de relieve la escasez de los recursos naturales en un mundo globalizado.

Aunado a estas tres escuelas, siguieron surgiendo planteamientos y
cuestionamientos mas especificos, como el caso de la CEPAL (1977), organismo
que criticaba que las politicas enfocadas al desarrollo y medio ambiente no
podian ser de caracter general, puesto que se tenian que diversificar segun las
circunstancias y situaciones de cada regiébn o pais. De tal forma que,
investigadores como las de Sunkel (1979), de acuerdo con Pérez Rubio et al.
(2007), tratd6 de demostrar que la preocupacion por los problemas del medio

ambiente dio paso a discusiones sobre el sistema de organizacién mundial.

Si bien, las propuestas y estudios empiricos a las problematicas que han
girado en torno al ambiente se han venido configurando de tal manera que, a la
fecha son tema de atencion en las agendas publicas internacionales; Protocolo
de Kioto, el Acuerdo de Paris, y la reciente Agenda 2030 de la ONU, entre otros,
donde se centran en generar un portafolio de alternativas encaminadas a resarcir

los dafios al medio ambiente, principalmente al calentamiento global.
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No obstante, esta tendencia del ambiente en los estudios tedéricos ya era
tema central de atencién desde la década de los setenta, surgiendo diversos
enfoques o corrientes en la materia. Tal es el caso de las corrientes de las
externalidades y el andlisis de costo-beneficio, en la que Pérez Rubio et al.
(2007), al identificar a los promotores de esta corriente (Knee, 1971; Chapman,
1975; Odum, 1976 y Dickisum, 1977), reconocio que todos ellos dieron cuenta

de los fallos del mercado en el sistema desde el enfoque ambiental:

Las evaluaciones en términos de balances materiales y energéticos, aunque
tiene su base en la economia neoclasica ha logrado situarse entre esta Ultima y
la planificacién, es decir, que se reconoce los fallos del mercado (las
externalidades, las economias de escala, la falta de direccién, los problemas
sociales) ... De la misma forma, esta tendencia mantiene su fe en el avance de
la tecnologia... (2007, p. 189).

De forma similar, investigadores como Guiddens (1999) argumentaba que:
“las soluciones que da el mercado para una diversidad de problemas ecoldgicos
son posibles y esto no es optar por el fundamentalismo del mercado” (Citado en
Pérez Rubio et al., 2007, p. 206). En este mismo tenor, para la década de los
ochenta y noventa surgio, entre otros, el nuevo paradigma ecolégico denominado
la justicia ambiental, en el que aportaciones como las de Leff (1996), lo refieren
a: “...Ia conservacion y el uso sustentable de los recursos implica una gestion
participativa...” (Citado en Pérez Rubio et al., 2007, p. 195)

De acuerdo con Pérez Rubio et al. (2007), el nuevo paradigma ecoldgico
la justicia ambiental, propugnaba una mejor distribucion del ingreso, promovia el
principio de "equidad en la diversidad", asi como autonomia cultural de cada
comunidad en relacion con el manejo sustentable de su ambiente. Por lo que la
reapropiacion de la naturaleza trae nuevamente al escenario social la cuestion
de la lucha de clases. Para estos autores la lucha de clases se entendia como la
que: “no versaria sobre la apropiacién de las fuerzas productivas articuladas al
sistema industrial, en el mas puro sentido marxista clasico, sino en la apropiacién
de los modos y condiciones naturales de produccion” (Pérez Rubio et al., 2007,
p. 197).
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A manera de resumen, estos enfoques y otros tantos coadyuvaron a
replantear el concepto del desarrollo sostenible. No obstante, a la fecha se le
sigue considerando un concepto complejo, al tratar diferentes dimensiones
(Paniagua y Moyano, 1998, citado en Pérez Rubio et al., 2007, p. 211). Por otro
lado, Jiménez Herrero (1997), sefiala que:

...El relativo éxito del concepto de desarrollo sostenible se debe a que
implicitamente se defiende un planteamiento estratégico con un claro caracter
reformista y también optimista frente al pesimismo de antafio. De esta forma, sin
subvertir el orden econdmico establecido se pretende reconciliar las actividades
humanas con las leyes de la naturaleza...asi como nuevos contenidos equitativos

y principios éticos... (Citado en Pérez Rubio et al., 2007, p. 206)

Finalmente, como sefala Pérez Rubio et al. (2007), los mismos
economistas han venido reconociendo el desarrollo sostenible como un esquema
integral en un contexto mas global, en este caso, el de las ciencias sociales.
Donde los propios economistas comienzan a admitir que el desarrollo sostenible
es una disciplina integradora que emplea elementos de la sociologia, la ecologia

y la economia.

2.2.1.2. Panorama general de la globalizacién en el desarrollo
sostenible

Uno de los factores que ha venido configurando el contexto en el que se

desarrollan las premisas relativas al ambiente, ha sido y sigue siendo la

globalizacion. Existen diversos enfoques y planteamientos al respecto, no

obstante, su mayoria coincide en resaltar sus repercusiones y su impacto a nivel

local, considerando el escenario capitalista en el que estamos inmersos. Tal

como lo sefiala Wicab:

Los territorios se convierten en espacios de acumulacion acelerada...Para los
académicos y cientificos, la obligacién es tomar el tema del desarrollo no como
un fendmeno normativo, sino sociolégico y econdmico y encontrar... la
explicacién de si es 0 no es factible que las comunidades que conforman el
mundo alcancen los "Objetivos del Desarrollo Sustentable”, en el marco de las

economias de mercado capitalista. (2021, p. 41)
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Tanto como planteamientos individuales, de igual manera, han surgido
grupos o movimientos alternativos al proceso globalizador. De acuerdo con Pérez
Rubio et al. (2007), uno de los foros en el que se expresaron estos movimientos
fue el Foro Social de Porto Alegre, que tuvo lugar del 2001 al 2003, no aportando
grandes novedades. No obstante, ha servido para generar propuestas que se

relacionan estrechamente con los planteamientos actuales:

1) Establecimientos de modelos de desarrollo centrados en el ambito local, que
tengan en cuenta los conjuntos de necesidades de las poblaciones de los
paises subdesarrollados... 2) Reconocimiento del intercambio ecoldgico
desigual y la preponderancia de los paises desarrollados sobre los de la
periferia. Y 3) Regular las rentas, tanto interna como externamente, a través
de sistemas de fiscalidad y de politicas sociales a nivel internacional. (Pérez
Rubio et al., 2007, p. 221)

Para autores como Leff (2001), el proceso de modernizacion, regido por el
crecimiento econdmico y los avances tecnolégicos, han ido forjando los
privilegios de los intereses privados, lo que ha servido para desplegar la l6gica
del mercado en el proceso de la globalizacion. En donde esa inercia
globalizadora, niega y excluye a la naturaleza como condicion de sustentabilidad
del orden econdmico y social: “la naturaleza es cosificada para ser dominada; se
transforma en recurso natural, como materia prima de un proceso productivo;
pero se rompe la trama ecoldgica de la naturaleza, de la que dependen los

equilibrios geofisicos, la evolucion de la vida...” (Leff, 2001, p. 8).

Por lo que, es indispensable y urgente tomar consciencia de los efectos
del proceso globalizador y su repercusion en el ambiente. Del mismo modo, es
urgente centrar la mirada en la participacion de los actores locales, sus
necesidades y luchas sociales, en el que buscan reivindicar sus intereses

grupales por sobre los intereses privados.
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2.2.1.3. Origen, dimensiones y objetivos del Desarrollo Sostenible.

El origen de la Teoria del Desarrollo Sostenible permite analizar las
interpretaciones que se han venido gestando en torno a ella, puesto que el
pasado y presente no son extrafios a su entorno inmediato. Este vinculo de
temporalidades se sitia en 1980, y que de acuerdo con Pierri (2001) el concepto
de desarrollo sostenible tom6 impulso a partir de 1980, cuando la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) mostro la Estrategia
Mundial de Conservacion (EMC), que lo presentaba como un fin para ser logrado

mediante la preservacion de los recursos naturales.

De acuerdo con esta percepcion en el reconocimiento de la preservacion
de los recursos naturales, la Comisibn Mundial sobre Medio Ambiente y
Desarrollo (CMMAD), quien surgio en 1987 y que mediante el documento
“Nuestro Futuro Comun”, mas conocido como Informe Brundtland, sefialaba que,

en relacion a los conceptos de medio ambiente y desarrollo:

...no pueden ser separados, pues avanzan en pro de un mismo objetivo y se
encuentran inevitablemente ligados...El desarrollo no se mantiene si la base de
recursos ambientales se deteriora; el medio ambiente no puede ser protegido Si
el crecimiento no toma en cuenta las consecuencias de la destruccion ambiental.

(Pierri, 2001, contenido en Arévalo y Ortiz, s.f. p. 4)

A partir de este informe, muchos cientificos sociales empezaron a fijar la
mirada en el desarrollo sostenible, por lo que se empezaron a generar nuevas
definiciones al respecto. Por estas razones, resulta pertinente identificar algunas
de estas de los autores mas renombrados en la materia, las cuales en la siguiente
tabla (Tabla 5), se mencionan de manera breve, destacando un comparativo
entre la definicibn méas citada. La cual, corresponde a la del propio informe de
Brundtland y que, de acuerdo con Gallopin: “la definicién de desarrollo sostenible
mas citada se encuentra en dicho informe y se conoce como: desarrollo que
satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras de satisfacer las propias”. (2003, citado en Vergara y Ortiz,
2016, p. 36)
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Tabla 5

Algunas definiciones del desarrollo sostenible

< L Diferencia/
Autor Afo Definicion o
Similitud
Un proceso sociopolitico y econémico cuyo objetivo es la satisfaccion de
Jorge . S i . R
Riechmann 1995 las neces_ldades y aspiraciones humanas cualificado por dos tipos de Similitud
construcciones: ecolégicas y morales.
Afirma que la aceptacién del término desarrollo sostenible estuvo en la
satisfaccién de dos puntos de vista bien dispares: el desarrollismo y el
conservadurismo. Los primeros simplemente se conformaron con el . .
Naredo 2001 Diferencia

cambio lingliistico de “desarrollo sostenido” a “desarrollo sostenible”.
Mientras que los segundos consideraron que el término “sostenible” incluia
la conservacion del patrimonio natural.

Presenta el término como desarrollo humano sostenible, contiene, por una
parte, un componente de desarrollo humano, entendido como la
ampliacion de las oportunidades para las personas en materia econémica,

PNUD N.D. social, cultural o politica, y por otro lado, un componente de sostenibilidad Similitud
que se refiere a la satisfaccion de las necesidades presentes sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades.

Tal desarrollo sera sostenible si vincula las decisiones econémicas con el
bienestar social y ecolégico, es decir, vincular la calidad de vida con la
calidad del medio ambiente y, por lo tanto, con la racionalidad econémica
y el bienestar social.

Angulo 2010 Similitud

Fuente: Adaptado de Vergara y Ortiz (2016, p. 36)

No obstante, existen un sinnimero de definiciones referentes al desarrollo
sostenible, sin embargo, solamente se contemplaron las que han sido mas
representativas y que han aportado ideas novedosas y sobresalientes en el
estudio de la materia, ya que permite identificar y comprender el marco
conceptual, asi como las metodologias que se han venido utilizando, las cuales
fortalecen la Teoria del Desarrollo Sostenible, la cual se ha venido forjando en el

transcurso del tiempo.

Dimensiones del Desarrollo Sostenible

Resulta pertinente identificar histéricamente la relacion entre el ambiente
y la economia, para entender la importancia del reposicionamiento del ambiente
como un factor no solamente en funcion del crecimiento econdémico, sino en vias
de un interés de sostenibilidad ambiental como mecanismo para el logro de un

bienestar social;
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La relacion entre el medio ambiente y la economia se definié de forma explicita
en 1992 en el Quinto Programa de Acciébn Comunitario en materia de Medio
Ambiente, cuando considerd que el crecimiento econémico es insostenible "si no
se tienen en cuenta las consideraciones medio ambientales, no s6lo como un
factor restrictivo, sino como un incentivo para aumentar la eficacia y la
competitividad..." (Comision de Comunidades Europeas, 1992, citado en Artaraz,
2002, p. 1)

Asi  mismo, simultdneamente, aparecieron nuevos Yy novedosos
conceptos, como el de rendimiento ecoldgico, produccién y consumo sostenibles,
en donde el factor econdmico no deja de estar presente y que de acuerdo con

Artaraz se refieren a lo siguiente:

...Rendimiento ecoldgico, que plantea como politica de produccién utilizar menos
recursos naturales para obtener el mismo nivel de productividad econémica. Se
insiste también en los conceptos de produccion y consumo sostenibles, para
conseguir el desarrollo sostenible y con ello el equilibrio entre la economia y la
ecologia. (2002, p. 1)

De igual manera, y no menos importante se reconocen los conceptos de
Economia Ambiental (EA) y Economia Ecolégica (EE). De acuerdo con Fuente
(2008), la EA, gque también se agrega en esta denominacion a la economia de
los recursos naturales ya que una y otra tienen sus inferencias tedricas en la
economia neoclasica: “se ha impuesto como el paradigma predilecto del
desarrollo sustentable (Sneddon et al., 2006); ello a través del disefio de
instrumentos de valoracién de la naturaleza a partir de un lenguaje monetario”.
(Fuente, 2008, p. 76)

Como contraparte a la EA, surge el paradigma de la EE, que de acuerdo
con Fuente (2008), tiene una connotacién ligada a los conceptos de conflictos
ecologicos de distribucion, asi como de otros conceptos relacionados a la
valoracion de los recursos naturales. No obstante, y en palabras de Fuente: “Al
interior de la comunidad de la EE- diferentes orientaciones y prioridades
analiticas para explicar y analizar el tema de la sustentabilidad; lo que dificulta su

caracterizacion como paradigma...” (2008, p. 76)
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Si bien, esta gran diferenciacion de los conceptos de EAy EE, ligada a las
prioridades analiticas que analiza cada paradigma, también lo constituyen sus
principios tanto tedricos como metodologicos. Ya que, de acuerdo con lo
analizado por Fuente (2008), la EA esta muy arraigada y conexa por la economia
neoclasica como cuerpo tedrico, en donde el método ampliamente utilizado es el
individualismo metodologico, en donde: “Lo ético, lo histérico, la participacion de
los sujetos sociales esta fuera de los marcos de un paradigma” (Fuente, 2008, p.
87).

Por su parte, en el caso de la EE: “...el discurso de la comunidad de la EE
es ampliamente heterogéneo, tanto en la incorporacion de los citados conceptos
y criterios metodoldgicos..., como en la articulacion en sus niveles
epistemologicos y tedricos” (Fuente, 2008, p. 87). No obstante, el paradigma de

la EE cuenta con criterios metodolégicos insuficientes: “...gran parte de la
discusion de la EE como paradigma evade incorporar a las practicas sociales —
contestatarias a tal racionalidad— como propuestas epistémicas. La practica
cientifica convencional ubica al paradigma como un discurso cientificista, alejado

de la reflexién social, histérica. (Fuente, 2008, p. 90)

De acuerdo con lo anterior, la relacién entre el ambiente y la economia, a
partir de sus diversos paradigmas o conceptos, al menos en lo aqui investigado,
descartan tanto la intervencién de los sujetos sociales, asi como las practicas
sociales como propuestas metodoldgicas o epistémicas. En este sentido, fue

pertinente tomar en consideracién el rubro social en el desarrollo sostenible.

De ahi que, se propone retomar la Teoria de Las Tres Dimensiones del
concepto de Desarrollo Sostenible, la cual busca generar un equilibrio entre las
dimensiones: ecoldgica, econdmica y social. La cual tiene sus antecedentes en
el foro del Consejo Europeo de Gotemburgo de 2001, en el que de acuerdo con
Artaraz (2002), sefialaba su presidenta, en ese entonces, Nicole Fontaine, el
deseo de la Unién Europea a merced de un desarrollo sostenible, cuyas tres

dimensiones, la econémica, la social y la medioambiental son indisociables.
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Graficamente La teoria de las tres dimensiones del concepto de desarrollo

sostenible se expresa en la Figura siguiente:

Figura 3

Dimensiones del concepto de sostenibilidad

ECOLOGICA

Zona de equilibrio de las
fres dimensiones

30CIAL ECONOMICA

Fuente: Retomado de las Dimensiones del concepto de sostenibilidad, de Artaraz, 2002

(http//www.aeet.org/ecosistemas/022/informel.htm.).

Objetivos del Desarrollo Sostenible

Es importante conocer los objetivos del desarrollo sostenible ya que
resumen la idea central y finalidad de este. Segun Dourojeanni (2000), el
desarrollo sostenible tiene tres objetivos primordiales: crecimiento econémico, la
equidad (social, econémica y medio ambiental) y la sostenibilidad ambiental. Asi
mismo, existen factores a tomar en cuenta para la viabilidad y puesta en marcha
del desarrollo sostenible, como los que propone Carvajal (2011), mismos que
deben cumplir con ciertas condiciones que se enfoquen desde un compromiso
ambiental. En este sentido, en la Tabla 6 siguiente se presenta un resumen de

estos factores.
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Tabla 6

Factores y condiciones del desarrollo sostenible

Factores

Condiciones

Las ideas e innovaciones deben originarse
localmente, y la gente que esté involucrada debera
controlar el proceso experimental.

Los proyectos deberan ser abiertos y participativos de
tal manera que ofrezcan igualdad de oportunidades
de aprendizaje.

Los proyectos necesitan ser formulados de manera
gue inspiren y sean catalizadores.

Los proyectos necesitan tener un horizonte a largo
plazo que permitan un aprendizaje acumulativo e
iterativo.

Los proyectos deben contribuir al desarrollo
institucional, ampliamente definido como la formacion

Global: que afecte a todos los sectores.
Local y de abajo hacia arriba: iniciarse en la
comunidad local.

Endégeno: a partir de los propios recursos:
naturales, culturales, arqueoldgicos, etc.
Integrado y sistémico: relacionados unos
aspectos con otros.

Flexible: susceptible de ser reconducido.
Participativo: contando con la poblacion.

Concertado: los diversos
agentes econémicos.
Prospectivo: imaginando escenarios futuros

negociado entre

Sostenible: respetando criterios de racionalidad
en el uso de los recursos.
Planificado: conducido de forma organizada

de nuevos habitos y rutinas. hacia el futuro.

Fuente: Adaptado de Carvajal (2011, p. 25)

Si bien, los factores y condiciones del desarrollo sostenible que propone
Carvajal, como se muestra en la tabla anterior, en muchas ocasiones dependera
de las circunstancias y caracteristicas de cada territorio. Aunado, al panorama
del proceso globalizador y su incidencia que a nivel local puede llegar a tener el

planteamiento de partir de adentro hacia afuera.
2.2.1.4. En busca de los actores locales en el Desarrollo sostenible

En los apartados anteriores, se identificaron los elementos esenciales del
desarrollo sostenible, asi como los planteamientos y cuestionamientos al mismo,
gue de forma historica se han venido configurando, a través de teorias o enfoques
al respecto. De la misma forma, han surgido criticas y reflexiones que la sitian
como una teoria en construccion, al existir numerosos debates y reflexiones que
adicionan nuevas interrogantes a la misma. Ejemplificando, encontramos las
aportaciones de Peemans (1995), Furedi (1997), la escuela del posdesarrollo de
la década de los ochenta, como las aportaciones de Debuyst (2001), quienes
coinciden en reflexionar sobre las posturas de los organismos internacionales

frente a los intereses de los pequefios grupos sociales en materia ambiental.
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Es asi como se identificaron las reflexiones criticas sobre las relaciones
entre el desarrollo y el ambiente, que a partir de los ochenta se hace de manera
mas constante. Tal es el caso de la escuela del posdesarrollo, la cual tiene sus
inicios en 1980 y que para Pérez Rubio et al. (2007), representa un conjunto de
analistas (en ella se incluyen autores como Escobar, Rahnema, Esteva, Kothan,
Sachs, Latonche, Ferguson y otros) que comparten la conviccién en cuanto a la
naturaleza negativa del "desarrollo”. El desarrollo para ellos es un lenguaje de
poder que vincula a aquellos que estan en esa dinamica, los somete y los despoja

de su identidad histérica para mostrarles una imagen de ellos mismos.

Del mismo modo, para Peemans (1995), como lo sefiala Pérez Rubio et
al. (2007), la reflexion critica que ha hecho sobre la relacion desarrollo-ambiente
ha avanzado sobre todo a partir del estudio de los impactos de las propuestas de
los actores dominantes sobre los espacios urbanos y rurales. En donde esta
critica ha ayudado a preocuparse mas por las interacciones entre los espacios

globales y su repercusion en las poblaciones en su nivel local.

A partir de los noventa, ya se habian identificado los discursos que en esa
década representaban el punto de vista de las grandes empresas
transnacionales y que para Pérez Rubio et al. (2007), fue denominada "la
corriente neomodernizante dogmatica" del desarrollo sostenible, y cuya critica de
esta corriente era que, el mundo de los negocios y la industria estaba muy alejado
de asegurar el liderazgo de una agenda global del desarrollo sostenible. Afirma
también, que no existe ninguna voluntad de reformar formalmente al modo de
produccion en el cual la l6gica de la expansion es a base de consumo. De forma

similar, para Furedi (1997):

Segun las publicaciones de las organizaciones internacionales que evocan
abundantemente los derechos humanos no toman en cuenta, entre esos
derechos, el derecho de respetar a un individuo o a una poblacién, sus
costumbres, sus codigos sociales y sus modos de vida. (Citado en Pérez Rubio
et al., 2007, p. 226).
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Por su parte, Debuyst (2001), sostuvo que: “el desarrollo sostenible no es
mas que un conjunto de medidas concernientes al medio ambiente y que
responden a la perspicacia de los expertos y de los politicos que descienden
desde arriba hacia abajo”. (Citado en Pérez Rubio et al., 2007, p. 231). De esta
manera, Pérez Rubio et al. (2007), sefial6 que Debuyst se basd en proponer
categorias de andlisis referidas a la realizacion de un proyecto-programa de
desarrollo a nivel local o micro regional, por lo que identificé a los actores que

conforman el desarrollo sostenible:

1) Los actores institucionales que basan su accion en una autoridad legitima
(poderes politicos en diferentes niveles) y/o un poder acordado en un cuadro
institucional reconocido. 2) Los actores no institucionales, serian aquellos que no
estdn legitimados por un poder institucional y que pueden constituirse en

colectivos, agrupaciones, etc. (Citado en Pérez Rubio et al., 2007, p. 232)

La distincién de los actores, citada anteriormente, permite establecer una
tipologia general de estos actores en el contexto del desarrollo sostenible, no
obstante, las dimensiones que abarca este desarrollo sugieren mas que una
tipologia para poder establecer las alternativas correctas para las probleméticas
gue se presentan en este tipo de desarrollo. Es asi como, Pérez Rubio et al.

sugiere necesario considerar:

...analizar las acciones de los actores en el contexto del desarrollo sostenible, el
observador debera seleccionar un nivel de observacion que pretende escoger,
pues no existe un desarrollo sostenible valido para todos y todas las escalas. El
desarrollo no tiene sentido mas que en relacidn con los actores necesariamente

situados en el espacio y en el tiempo... (2007, p. 232).

Es por eso que, y desde la teméatica de esta investigacion, es decir, las ER,
fue necesario adaptar la propuesta teorica-metodolégica denominada La vida
social de la energia, de Blanco Wells (2019). La cual, permitio generar un
acercamiento de estudio metodoldgico de la energia, en su contexto de transicion
energética hacia las ER, enfocada en los actores locales y el territorio. De la cual,
se describen sus alcances principales, asi como sus caracteristicas inherentes
en el siguiente apartado.
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2.2.2. Teoria Lavida social de la energia: una mirada a las energias
renovables desde los actores locales
Para Blanco Wells (2019), la propuesta tedrica y metodoldgica: La vida
social de la energia se fundamenta en un estudio socioldgico de la transicion
energética hacia las ER no convencionales, desde un contexto de procesos de
cambios inducidos vinculados al cambio climatico, procesos que considera, estan
sujetos a controversias socio técnicas. La vida social de la energia

se basa en el estudio de tres campos sociales enlazados:

a) la historia de la energia en el territorio; b) las politicas, proyectos y desarrollos
territoriales en materia energética; y c) la experiencia fenomenolégica de sus
habitantes en el espacio doméstico y laboral. Estos campos constituyen lo que
denomino trayectorias territoriales. (Blanco Wells, 2019, p. 163 y 164)

Aunado a lo anterior, conviene destacar que dicha propuesta tedrica-
metodoldgica se basa, por un lado, en fundamentos tedéricos desde el contexto
de las ciencias sociales, pero con un caracter de integracion interdisciplinario. Y
por el otro, en alcances metodoldgicos que tienen como finalidad examinar la vida
social de regimenes socio técnicos situados en territorios concretos y cercanos a

la experiencia de las/los investigadores. (Blanco Wells, 2019).

2.2.2.1. Fundamentos tedricos

La importancia de La vida social de la energia incluye otros actores
sociales que participan de la edificacion de saberes para la sustentabilidad
(Blanco Wells, 2019). Lo que para Funtowicz y De Marchi (2000), representa la:
“‘integracion de la complejidad dentro de los modos de aprensién de la realidad,
lo que nos permite aportar grados de reflexividad a los procesos sociales”. (Citado
en Blanco Wells, 2019, p. 171)

Para Blanco Wells (2019), el poder avanzar hacia el estudio de la vida
social de la energia requiere desapegarnos de la sectorizacion economica de las
actividades humanas y entender que las relaciones sociales transcurren como
parte de los procesos del habitar de ciertos territorios, habitar que considera
prestar atencion también a la materialidad y la tecnologia.
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En esta perspectiva, considera que lo que se permite en la “construccion

de lo social’, y en concordancia con Ingold, es que se: “...Identifica las
asociaciones establecidas entre actores humanos y no humanos, en un mundo
donde lo social también estd compuesto por materiales...” (2011, citado en

Blanco Wells, 2019, p. 172).

En esta propuesta tedrica-metodologica de Blanco Wells (2019), el
concepto de trayectoria tiene un valor heuristico y se construye a partir del
andlisis integrado de los campos sociales, y no como eventos aislados de la vida
social. Junto al concepto de trayectoria, se vuelve notable el de sistemas y
regimenes sociotécnicos. Para el autor, el concepto de sistema sociotécnico

resalta que:

...En el desarrollo de una tecnologia, los aspectos de la organizacion social
son inseparables de los componentes técnicos y materiales. Se introduce
también como una forma de responder a los enfoques de determinismo
tecnoldgico que privilegiaban interpretaciones en las que toda la organizacion

social se explica a partir de un determinado desarrollo tecnolégico. (2019, p. 173).

En cambio, el concepto de regimenes sociotécnicos es desarrollado por la
escuela holandesa de estudios de transiciones tecnoldgicas, particularmente a
partir de la perspectiva multinivel (Geels et al., 2007, citado en Blanco Wells,
2019, p. 173). Para Blanco Wells (2019), la idea de régimen se basa en el estudio
de procesos de normalizacién de tecnologias, sin embargo, considera que su
utilidad se reduce cuando lo que se supone estable es sometido a tensiones por
diferentes agentes que reinterpretan esa normalizacion, abriendo lugar a nuevas

disposiciones, mas abiertas y flexibles.

Al analizar los conceptos anteriores (sistemas y regimenes sociotécnicos),
conviene retomar lo que propone Blanco Wells (2019) como nocién de
ensamblaje, concepto que considera que: “va mas alla del intento de capturar la
composicion inestable de las innovaciones tecnologicas, pues también incluye
configuraciones no funcionales, transiciones inversas y puntos de fuga hacia

arreglos sociomateriales impensados...” (2019, p. 174).
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En este sentido, la propuesta tedrica-metodoldgica La vida social de la
energia, en sintesis, propone analizar: “el estudio de trayectorias sociotécnicas
con la posibilidad de alternar entre regimenes y ensamblajes, de acuerdo al
momento en que determinada forma energética comienza a ser territorializada”
(Blanco Wells, 2019, p. 174).

2.2.2.2. Alcances metodolégicos de la propuesta

En resumen, La vida social de la energia se fundamenta
metodologicamente en: “estudios de caso, que examinen la vida social de
regimenes sociotécnicos situados en territorios concretos y cercanos a la
experiencia de los investigadores”. (Blanco Wells, 2019, p. 174). De acuerdo con

la figura 4, para Wells existen las siguientes consideraciones al respecto;

Figura 4

Consideraciones en los estudios de caso extendidos

La metodologia debe orientarse a
identificar, describir y analizar los
procesos a través de los cuales la
energia puede ser entendida como
parte de la vida social de los territorios
y elemento central de los conflictos y
disputas de poder en torno a los
recursos locales y sus naturalezas.

Metodologia flexible ya que a través
de wuna serie de técnicas de
recoleccién de informaciéon de base
etnografica - observacion,
observacion participante, historia oral,
entrevistas, etc. permiten reconstruir
algun aspecto de la vida social y
abstraer conclusiones generales a
través de un proceso de inferencia
I6gica y no estadistica.

La experiencia de investigacién vivida
e informacion colectada a través de
trabajo de campo se convierten en
registro que son analizados para
periodos de tiempo extensos,
identificando el reposicionamiento de
los actores frente a diferentes eventos
y situaciones...(Mitchell, [1956] 2006;
Van Velsen, 1967; Burawoy, 1998).

No opera la tipicalidad y
representatividad, porque la unidad de
analisis no es la “sociedad”, la
“cultura” o “grupos sociales” que
constituyen una muestra, sino los
procesos sociales. Teorizar sobre
esos eventos estd dada por las
relaciones entre categorias en un
nivel abstracto, pero fundamentadas
en observacion 'y  descripcion
detallada.

Fuente: Elaboracion propia con base en Blanco Wells, (2019).
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Es importante sefialar que las implicaciones de los estudios de caso, en
especifico, los extendidos, representan en la actualidad las herramientas basicas
para los investigadores de las ciencias sociales, y cuyo origen se remonta en: “la
Escuela de Antropologia Social de Manchester (Evens; Handelman, 2006),
aunque mantiene una reconocida afinidad epistemologica con la Escuela de
Sociologia de Chicago (Mills, [1956] 2006).” (Citado en Blanco Wells, 2019,
p.174)

Al apreciar las caracteristicas y las consideraciones en los estudios de
caso, asi como su aplicacién actual como su origen, permite posicionarlo como
una herramienta clave para esta investigacion, ya que retomando su definicion
encontramos que es: “el material descriptivo basico que un observador ha
ensamblado a través de diversos medios disponibles acerca de un fenbmeno
particular o serie de eventos con el fin explicito de elaborar conclusiones tedricas
a partir de él” (Mitchell, [1956] 2006, p. 26, citado en Blanco Wells, 2019, p. 175).

2.3. Las energias renovables como impulsoras del DEL

La generacion de electricidad esta en funcidon de dos tipos de energia:
energias renovables y energias no renovables. Para el caso de estas ultimas, en
la mayoria de la literatura, en general, existe una tendencia en resaltar los
enfoques economicistas respecto del papel que juega la energia eléctrica
destacando factores de indole econdémica, como crecimiento, productividad,
ingreso, factores productivos, etc., esto debido a que durante mucho tiempo han

sido explotadas para fines de produccién y consumo.

Asi mismo, la produccién de energia eléctrica a partir de la utilizacion de
combustibles fésiles ha mostrado tener deficiencias socioeconémicas y
ambientales, lo que abre el camino, desde una injerencia del ambito politico, a la
transicion energética hacia las ER. Donde tiene lugar, una asociacion entre este
tipo de energias y las innovaciones tecnolégicas, como mecanismos para

aprovechar las fuentes renovables.
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No obstante, es cuestionable analizar la repercusion de esta transicion
energética hacia las ER en los territorios y en sus actores en su nivel local, nivel
gue se ve afectado por el fenbmeno globalizador. Por este motivo, fue pertinente
abordar un subapartado que diera cuenta del aprovechamiento real de las ER en
los territorios. Lo que dio pie, a su vez, para incluir un segundo subapartado
relativo al andlisis de la posible relacion de las innovaciones tecnolégicas con la

sociedad, a través de incluir el concepto de sistemas sociotécnicos.

Finalmente, como tercer subapartado y marco contextual, se incluyo un
analisis sobre la situacion actual de las ER en México, identificando dos nodos
de discusion, uno, relativo al papel que ha venido desempefiando el gobierno
mexicano respecto a este tipo de energias, y segundo, el rol del mercado y su

desempefio en cuanto a estas energias.

2.3.1. Aprovechamiento de las energias renovables en el territorio

Una de las cuestiones centrales que radica en torno a la transicion
energética hacia las ER, es la escala geogréfica en la que se podrian aprovechar.
En este sentido, es importante tener claro a que se refiere cuando se habla de
ER. En la actualidad existen numerosas definiciones que se han venido
configurando principalmente desde finales del siglo XX a la actualidad. No
obstante, para esta investigacion se retomdé la definicion, que autores como
Twidell y Weir (2006), la definen como: “energia obtenida de flujos naturales y

persistentes de energia que se produce en el entorno inmediato” (p. 30).

Por otro lado, existen diferentes tipos de ER, de acuerdo con el tipo de
fuente utilizada. ProMéxico (2015), hace esta distincion de dichas fuentes, como
lo es el sol, el agua, viento, biomasa, etc. Como se presenta en la figura 5
siguiente, dependiendo del tipo de fuente utilizada y/o tipo de tecnologia, las ER

para generar electricidad se clasifican como sigue;
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Figura 5

Generacion de electricidad por tipo de tecnologia
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Fuente: Generacion de electricidad por tipo de tecnologia, de ProMéxico, 2015.

(https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/76391/DS Energias Renovables ES.pdf)

Asi mismo, reconocer las diferencias que existen entre las ER y las no
renovables (convencionales) ayudara a entender la importancia de la transicion
energética hacia las renovables, reconociendo al mismo tiempo, sus alcances y
limitaciones, asi como los factores econdémico, social y ambiental en el que
repercuten ambos tipos de energias. Por lo que, a continuacion, se presenta una
tabla comparativa (Tabla 7), que muestra los elementos caracteristicos tanto del
sistema de energia renovable como del convencional, que incluye diversas
variables como vida util, costo en origen, costo de capital en equipo, lugar de uso,

escala, contaminacién, dafio ambiental, etc.
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Tabla 7

Comparacion de sistemas de energia renovable y convencional

Suministros de energia renovable

Suministros de energia convencionales

Ejemplos Edlica, solar, biomasa, marea Carbon, petréleo, gas, mineral radiactivo
Fuente Entorno local natural Existencias concentradas

Estado normal Una corriente o flujo de energia. Almacenamiento estéatico de energia.
Vida util del - .

suministro Infinito Finito

Costo en origen Gratis Cada vez més caro.

Lugar de uso

Especifico del sitio y de la sociedad

Uso general e invariante

Escala pequefia y moderada a

Una mayor escala a menudo mejora los

descentralizada.

Escala menudo econdémica, la gran escala costos de suministro, la gran escala con
puede presentar dificultades. frecuencia se favorece.
Interdisciplinar y variado. Amplia gama | Fuertes vinculos con la ingenieria

Habilidades de habilidades. Importancia de las eléctrica y mecanica. Rango reducido de
biociencias y la agricultura. habilidades personales.

Contexto Sesgo para la industria rural Sesgo hacia la industria urbana

centralizada

Dependencia

Soporta sistemas autosuficientes e
'islefios'.

Sistemas que dependen de insumos
externos.

La seguridad

Posibles peligros locales en
funcionamiento: normalmente seguro
cuando esté fuera de servicio.

Puede estar protegido y encerrado para
reducir los grandes peligros potenciales;
mas peligrosos cuando esté defectuoso.

Contaminacién y
Dafio ambiental

Por lo general, poco dafio ambiental,
especialmente a escala moderada.
Peligros de la quema excesiva de
biomasa. Erosion del suelo por uso
excesivo de biocombustibles.

Contaminacién ambiental intrinseca y
comun. Dafio permanente de la mineria y
elementos radiactivos que ingresan al
nivel freatico. Deforestacion y
esterilizacion ecologica. Emisiones
cambio climatico.

Estética, impacto
visual

Las perturbaciones locales pueden ser
impopulares, pero generalmente
aceptables si se percibe una
necesidad local.

Usualmente utilitario, con centralizacion y
economia de gran escala.

Fuente: Adaptado de Twidell y Weir (2006, p. 145)

Con base en el cuadro anterior, se concluye que las ER son cominmente
ocupadas con mayor éxito en un contexto de orientacién rural descentralizada,
ya que el lugar de uso debe ser especifico del sitio y de la sociedad, no obstante,
en la actualidad los suministros de energias renovables ya son utilizados con
mayor frecuencia en el sector urbano, mientras que, para el caso de las energias
convencionales, éstas solamente tienen una orientacion mayor hacia la industria
urbana centralizada. Por otro lado, en cuanto a los costos en origen, para las ER
los costos son cero, mientras que para las convencionales son cada vez mas

caros.
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En cuanto a los costos de capital del equipo por kilowatt (KW) de
capacidad, de acuerdo con Twidell y Weir (2006), para las ER se considera
costoso al igual que las convencionales. Sin embargo, hay que considerar el
avance tecnologico que esta en exponencial crecimiento, lo que puede llegar a
beneficiar a los mecanismos para el aprovechamiento de las energias renovables
mediante el abaratamiento en sus costos de los enseres. En cuanto a la variable
de contaminaciéon y dafio ambiental, de acuerdo con Twidell y Weir (2006), se
considera que las ER son poco dafiinas a escalas moderadas y son compatibles
con la ecologia natural, en cambio, para las convencionales representa una gran
contaminacion ambiental, asi también, agudiza la deforestacion y las emisiones

atmosféricas causantes del cambio climatico.

En conclusion, de acuerdo a la comparacion de los sistemas de energia
renovables y convencional que realizaron Twidell y Weir (2006), el
aprovechamiento de las ER representa mayores ventajas que las
convencionales, esto es en las variables de costos del origen de la energia, asi
como la vida util del suministro, el tipo de fuente, la dependencia; ya que se
considera autosuficiente, asi como en las variables ambiental e impacto visual,
sin embargo, en la variable de “Lugar de uso” representa una limitante ya que no
se pueden instalar a gran escala mientras que las convencionales tienen un uso

general e invariante.

De acuerdo con lo anterior, se desprende que el nivel territorial o “lugar de
uso” es clave para la transicion hacia las ER, ya que de acuerdo con Twidell y
Weir (2006), este debe ser: “especifico del sitio y de la sociedad”. De este modo,
la importancia que representa el territorio es significativa, en el sentido en el que
el territorio cobra importancia de acuerdo con su definicion desde el contexto del
desarrollo, tal como lo expresa Boisier (2001), al sefialar que la expresion
“desarrollo territorial” se refiere, en especifico, a: “la escala geografica de un

proceso y no solamente a su sustancia” (p. 6).
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En este sentido, y en concordancia con la definicién de Boisier, el proceso
de transicién hacia las ER debe considerar, por lo tanto, el estudio de los
procesos territoriales en torno a la energia, las practicas organizativas, asi como
los niveles de conflicto territorial existentes, a modo de que los conceptos
temporo-espacial cobren sentido en la practica. Y por otro lado, que se
reivindique al desarrollo energético realizado desde y para los territorios. De esta
manera, cobra importancia el concepto de desarrollo energético, el cual lo

sintetiza Claro, como:

...un ingrediente tecnoldgico fundamental y complejo; la tecnologia implicada
posee un caracter crecientemente local propio de cada pais o region y el interés
de una nacién se ve mejor servido si en la seleccion, desarrollo o adaptacion de
tecnologias a procesos de interés local intervienen recursos humanos
nacionales. (1980, p. 137)

En este orden de ideas, y de acuerdo con la definicién anterior, cobra
importancia también el concepto de lo local, en el sentido de que no se debe de
atribuirle un espacio geografico en especifico, por el contrario, debe de ser
visualizado desde el contexto en que es enmarcado. Tal como lo define Arocena
(2013), en el que considera que hablar de lo “local” no se esta exento de

&

ambiguedades: “...definir lo “local” es referirse a su nocién correlativa de lo
“global”. Es por eso por lo que, un proceso de desarrollo local sélo puede ser

analizado en cuanto a la sociedad global en la que esta inscrito” (2013, p. 6).

A modo de sintesis, en los procesos de transicién hacia las ER debe
concebirse el estudio de los procesos territoriales, las limitantes alrededor de la
produccion y el consumo de la energia, las relaciones de poder, asi como los
niveles de conflicto dentro de los territorios, tomando en cuenta los recursos
locales, y en donde la tecnologia tome algun significado en las sociedades. El
impacto que puede llegar a generar el aspecto tecnoldgico en las sociedades es
de suma importancia, por lo que el concepto de cambios y sistemas sociotécnicos
merece atencion, al generar un vinculo de las innovaciones tecnologicas con la

sociedad y el territorio.
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Por ende, desde el contexto de la transicidbn energética hacia las ER
interviene el ingrediente de las innovaciones tecnoldgicas, en el grado de
cuestionar sus efectos en los territorios. En este sentido, Blanco Wells (2019),
plantea que la transicion energética da por hecho un desplazamiento tecnoldgico
de regimenes basados en combustibles fésiles hacia regimenes sustentables,
que, en teoria, es estimulada por politicas publicas e inversion en cambio
tecnolégico. Lo cual lo formula en la siguiente figura (figura 6), de la siguiente

forma;

Figura 6

Matriz tedrica de la transicion energética
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Fuente: Matriz Tedrica de la transicion energética, de Blanco W., 2019
(https://www.scielo.br/j/soc/a/gtTkjJtw6cT SgtWwWB6DdYwH/?lang=es&format=pdf).

Blanco Wells (2019), sugiere que el movimiento lineal ascendente hacia la
sustentabilidad y los supuestos consensos publicos deben ser empiricamente
cuestionados a partir de la diversidad de situaciones que pueden o no, hacer
posible y deseable una transicibn por parte de actores territoriales en su
relacionalidad con innovaciones tecnoldgicas. Por lo que, en palabras del autor

se debe de:
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reconsiderar el etnocentrismo implicito en la definicion de la sustentabilidad que
juzga como deseable un grupo de tecnologias e indeseables otras, sin considerar
la historia material situada de los agentes que habitan los diversos territorios ni
las posibilidades especificas para implementar esos cambios sin amenazar las

actuales condiciones de existencia.

Por consiguiente, no se puede deducir, de manera generalizada, que
existe un aprovechamiento de las ER en los territorios, ya que esto depende de
una serie de caracteristicas especificas de cada territorio, y en el que se es
configurado por aspectos ambientales, sociales, econdémicos y politicos propios

de cada lugar.

2.3.2. Innovaciones tecnoldgicas ¢para quiénes?

En la literatura economicista podemos encontrar antecedentes
importantes que enmarcan la transicion hacia la adopcion de las innovaciones
tecnologicas como un factor determinante para el crecimiento y desarrollo de las
economias de los paises. En este sentido, cobra fuerza la escuela de
pensamiento denominada economia de la innovacion y del cambio tecnoldgico o

economia neo-schumpeteriana.

La economia neo-schumpeteriana hace referencia a Schumpeter (1883-
1950), quien contribuyé al andlisis tedrico econdmico, incorporando a los
procesos de innovacion empresarial como un factor determinante de crecimiento
y de desarrollo. Asi mismo, de manera provocativa, Olaya (2008) nos sugiere
qgue, a partir de esta teoria, se puede explicar y mejorar las relaciones entre
innovacion, cambio tecnolégico y desarrollo econémico. Por otra parte, estudios
contemporaneos identifican los elementos que abordan los procesos de
innovacion tecnoldgica como parte integral de los procesos sociales en los
territorios, cuyos casos nos ofrecen un panorama de la adopcion y adaptacion de

estas innovaciones.
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Tal es asi que, los estudios como los de Alburquerque nos ofrecen
planteamientos ligados a la incorporacion de innovaciones en los tejidos
productivos, destacando, ademas: “...los recursos humanos segun las
necesidades locales existentes, la atencion a las caracteristicas del medio
ambiente local y la adaptacion institucional que requieren las nuevas formas de
gestibn en el conjunto de organizaciones existentes, ya sean privadas o

publicas...” (Alburquerque, 2007, p. 42).

No obstante, la mayoria de sus estudios estaban basados en las
experiencias tomadas de los paises del occidente, en donde facilmente se podria
hablar de un desarrollo local destacando los factores de la modernizacion. Caso
contrario con los paises de la region de América Latina y el Caribe, en los que,
se ha sabido han tratado de replicar algunas innovaciones tecnolégicas. Sin
embargo, y como lo sefiala Lemarchand (2010): “...La estructura econdmica de
la region no se basa primordialmente en sectores tecnolégicamente avanzados,
sino en un concepto de competitividad centrado en la aplicaciébn de costes

menores...” (Citado en Botella y Suarez, 2012, p. 8).

De este modo, podemos encontrar que una de las limitantes de la mayoria
de los paises de América Latina ha sido el adaptar y adoptar innovaciones
tecnoldgicas, analisis en el que resulté importante enfatizar los factores sociales
determinantes de esta adopcidén-adaptacion. Por esta razén, un concepto que
puede llegar a dilucidar este planteamiento es el conocido como sistemas

sociotécnicos:

La nocion de “sistema sociotécnico”...fue desarrollada...por Fred Emery y Eric
Trist...Para entender correctamente la organizacion del trabajo en las industrias
—y sobre todo en aras de mejorar la productividad—, era preciso tener en cuenta
que...la optimizacion debia buscarse teniendo en cuenta la interrelacion que se
produce en el seno de estas organizaciones entre los sistemas técnicos, de un

lado, y los sistemas sociales, de otro. (Hevia, 2019, p. 274)

60



En este sentido, al considerar que en América Latina los sectores
tecnolégicamente avanzados corresponden a un contexto de competitividad, se
estid mas cerca de generar sistemas sociotécnicos a expensas de mejorar los
factores productivos de la industria, que mejorar los propios procesos sociales a
expensas de innovaciones tecnoldgicas. En este contexto, también se permite
reconocer de qué manera impactan los procesos de innovacion “inducidos” en

los actores locales.

2.3.3. Situacion actual de las energias renovables en México

El conocimiento de la energia en los territorios radica en identificar con
antelacion su historia y los procesos sociales que la han venido configurando
hasta nuestros tiempos. Ya que, de acuerdo con Blanco Wells (2019), para poder
entender el acontecer de los habitantes de territorios dentro de una region, en su
particular relacion con la energia, es necesario estudiar dentro de uno de los
campos sociales: “la historia territorial, entendida como la historicidad de un
proceso que ha tenido continuidades y discontinuidades que se deben trazar

sincronica y diacrénicamente” (Blanco Wells, 2019, p. 172).

Asi mismo, Blanco Wells (2019), sugiere entrelazar la historia territorial de
la energia con otros dos campos sociales, por un lado, desde el campo politico,
consistente en analizar las politicas, proyectos y desarrollos territoriales en
materia energética. Y, en segundo lugar, desde el campo socioeconémico,
conducente a conocer la experiencia fenomenologica de los actores locales en el
espacio domestico y laboral en torno al significado que para ellos representa la

energia.

El reconocimiento de la historia energética, en especifico, el de la energia
eléctrica en México y su configuracion actual hacia la transicion de las ER,
permitié identificar dos lineas de andlisis. La primera, encaminada a analizar el
papel del gobierno mexicano en dicha transicién y la segunda, consistente en
analizar el rol del mercado en las ER en México. Con estas dos lineas de analisis

se logro tener un acercamiento al contexto actual al respecto.
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2.3.3.1. El rol del gobierno mexicano en las energias renovables

La generacion, suministro y distribucion de la energia eléctrica en México
esta a cargo del Estado, con una participacion del sector privado. Es la CFE (s.f.),
quien se encarga de proveer de energia eléctrica al pais, siendo una empresa
publica de caracter social, propiedad del gobierno federal, con personalidad
juridica y patrimonio propio. Por su parte, el Centro Nacional de Control de
Energia (CENACE), organismo publico, es quien ejerce el control operativo del
sistema eléctrico nacional. De acuerdo con el Gobierno de México (s.f.), el
CENACE, también, ejerce el control de la operacion del Mercado Eléctrico
Mayorista (MEM).

Asi como lo sefala el CENACE (2018), con la reforma energética de 2013,
se cred el MEM con el objetivo de proveer energia a precios competitivos para
que todos los usuarios pudieran beneficiarse adquiriendo energia a precios mas
accesibles. Es a partir de 2016, que en el MEM se compran y venden productos

como energia, potencia, Certificados de Energia Limpia (CEL), entre otros.

Respecto a los CEL, se considera son una opcion para transitar hacia las
energias “sustentables” en México, que como lo senala el Gobierno de México
(s.f.), estos certificados son titulos emitidos por la Comisién Reguladora de
Energia (CRE) que acreditan la produccion de un monto determinado de energia

eléctrica a partir de energias “limpias”.

No obstante, el término de “energias limpias” no es lo mismo que el
concepto de ER, ya que, segun Greenpeace (2020), para el primer término, se
hace referencia a fuentes de energia que no rebasen el umbral de emisiones
establecidas en disposiciones reglamentarias, pero que incluye a fuentes de
energia que tienen severos impactos al medio ambiente. Por su parte, las ER son
aguellas cuya fuente reside en fendmenos de la naturaleza. Sin embargo, son
muy cuestionados los enseres de dichas energias, tanto en su fabricacidbn como

en su término de vida util, generando un impacto negativo en el ambiente.
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De ahi que, surja la interrogante: ¢ qué tan contaminantes pueden ser los
enseres de las ER? Como el caso de la ESF — objeto de estudio de esta
investigacion, que a través de la vida utili de la ESF se plantea este
cuestionamiento: ¢qué tan contaminantes es la ESF, una vez que son
desechados? De acuerdo con Sierra et al. (2020), la vida util de un panel es
aproximadamente 30 afios, y a pesar de que se puede observar un crecimiento
exponencial que tiene la industria de celdas fotovoltaicas a nivel mundial, no se
han establecidos planes de tratamiento y disposicion final de sus partes o
componentes, a pesar de ser considerado en algunas legislaciones como

desechos peligrosos.

Sin embargo, y de acuerdo con Sierra et al. (2020), la contaminacion de
estos enseres no es tan severa, ya que, entre las principales ventajas de los
paneles, tanto de silicio como de pelicula delgada, el 96% de sus materiales se
puede reciclar, disminuyendo el consumo de energia dedicada a su manufactura
en al menos un 50%. Pero, como lo sefialan los autores, entre los materiales se
encuentran el cadmio y plomo que son metales toxicos para el ser humano y el
medio ambiente, pudiendo degenerar el panel a un punto donde el reciclaje no

sea aceptable y sea necesario clasificarlo de caracter peligroso.

Por otro lado, y segun cifras proporcionadas por Fulghum (2021), la matriz
energética de México para el 2020 se caracteriz6 con un 75% del total de
combustibles fosiles (gas, petréleo y carbén), mientras que la participacion de
energias renovables representd el 25% del total de la matriz energética,
distribuida de la siguiente manera: 10% energia edlica y solar, 11% energia
hidraulica, bioenergia y otras energias renovables, y un 4% de energia nuclear.
(Ver figura 7).

63



Figura 7

Matriz energética de México 2015 y 2020
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Fuente: Matriz energética de México 2015 y 2020, de Fulghum, N., 2021. (https://ember-
climate.org/app/uploads/2022/02/Global-Electricity-Review-2021-Mexico.pdf).

Como sefiala Fulghum (2021), el papel de la energia edlica y solar en la
matriz esta en una posicion politica fragil. El desarrollo de la capacidad instalada
para el 2020 decrecio un 44% en la energia solar y un 19% para la energia edlica,

en comparaciéon con el 2019.

Derivado de lo anterior, es importante recordar la constante presion para
transitar cada vez mas hacia las ER, ya que México se comprometié en el
Acuerdo de Paris a dar cumplimiento de una participacién de energia limpia en
la generacion de electricidad del 35% en 2024 y del 50% en 2050, partiendo de
una base de 21% de generacion de electricidad limpia en 2014. (Comision
Federal de Competencia Econdmica [COFECE], 2021).
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2.3.3.2. EL rol del mercado en las energias renovables

En la inversion del sector eléctrico mexicano se pueden distinguir dos tipos
de inversiones, la inversion de capital mexicano y la Inversion Extranjera Directa
(IED). De acuerdo con Sanchez Salazar et al. (2003), en la historia de la industria
eléctrica se pueden distinguir basicamente cuatro etapas importantes que van del
siglo XIX a 1990, aproximadamente. Las cuales se dividen de la siguiente

manera:

La primera, que va de fines del siglo XIX a 1910, se caracteriza por la inversion
de capital mexicano...complementado por el capital extranjero. En la segunda,
de 1910 a 1937, el capital mexicano se retira de la industria eléctrica y ésta queda
bajo el control de dos empresas extranjeras...La tercera, de 1937 a 1960 se
caracteriza por la creacion de la...CFE...y su coexistencia con las dos empresas
extranjeras...En la cuarta, de 1960 a 1992, la CFE...pas6 a ejercer el

monopolio...a partir de 1975. (Sanchez Salazar et al., 2003, p. 428)

Posterior a estas cuatro etapas y derivado del fendmeno globalizador y los
avances tecnoldgicos, asi como las politicas mundiales asociadas a dicha
globalizacion, propiciaron que los paises desarrollados, a través de consorcios y
organismos financieros, presionaran a los paises en desarrollo para quienes
poseian una industria eléctrica monopolizada por el Estado la sustituyeran por
mercados estructurados basados en principios de competencia (Sanchez Salazar
et al., 2003).

En el caso de México, no se logré esta privatizacion del sistema eléctrico,
sin embargo, a partir de la reforma eléctrica del 2013, se crearon las condiciones
para crear el MEM, donde participan empresas para vender y comprar energia
eléctrica. Actualmente, pese a la iniciativa de modificar dicha reforma, para
beneficiar a las plantas estatales de generacion eléctrica y restringir las ventas
de energia de proyectos privados construidos por extranjeros (Latimes, 2022),
sigue existiendo inversion privada a través del MEM, como se muestra en la figura

8 siguiente.
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Figura 8

Gréfica de la IED en energia eléctrica en México (2009 - 2019)
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Fuente: Retomado de IED en energia eléctrica en México (2009 - 2019), de Guzman Diaz, 2020
(http://www.wecmex.org.mx/archivos/publicaciones/IED_en_el_desarrollo_de_la_industria_reno

vable_mexicana_Sebastian_Guzman_Diaz.pdf).

Asi como nos muestra la figura anterior, la IED en energia eléctrica en
México durante 2009-2019, mantuvo un crecimiento constante a partir de la
reforma energética de 2013, a excepcion del 2019, el cual, derivado de la
pandemia del COVID-19, asi como la postura politica del actual gobierno (2018-
2024) de incentivar el papel del estado en el desempefio nacionalista del sistema

eléctrico, contrajo dicha inversion.

Asi mismo, y como lo sefial6 Guzméan Diaz (2020), esta reforma, no
solamente representd una incorporacion de inversiones en el sector petrolero,
sino también, la creacion de un esquema de mercado para el sector eléctrico, el
cual, se concentraria en el MEM, a través de las Subastas de Largo Plazo (SLP),
para el desarrollo en cuanto a capacidad de generacion de electricidad con
energias limpias y una tendencia a la baja en el costo de las tecnologias de

dichas energias.
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En cuanto a estas energias limpias, ProMéxico (2015), identificé que en el
periodo que va de 2010 a 2014, México se beneficié alrededor de cuarenta y
cuatro proyectos de IED en la industria de energias limpias. Donde los principales

paises inversionistas fueron Espafa, Estados Unidos y Alemania.

No obstante, y de acuerdo con lo sefialado por la OAS (2004), México es
parte de los paises con una insuficiencia de politicas adecuadas que imposibilitan
una rapida promocion de tecnologias enfocadas en la energia renovable y de
eficiencia energética. En donde, muchos de los proveedores de energia eléctrica
con fuentes renovables, se han convertido en organizaciones desreguladas y
encauzadas al mercado, donde el Estado estd usualmente ausente y las

empresas privadas rivalizan entre ellas.

2.4. Laenergiasolar fotovoltaica en el espacio doméstico y
laboral
El objeto de estudio de esta investigacion se centr6 en analizar la
repercusion de la ESF en los espacios domeéstico y laboral, desde el enfoque del
DEL, donde se hizo hincapié en la importancia que tiene el territorio desde la

dinamica social, econémica, ambiental y politica.

En este sentido, este apartado abarca desde la definicion de ESF hasta
llegar al &mbito doméstico y laboral, en el que se retoma la teoria de Blanco Wells
(2019), La vida social de la energia, en la que nos propone, de manera general,
en enfatizar en el uso y significado de la energia desde la experiencia situada en
los actores locales. En donde, en uno de sus campos de estudio, enfatiza en la
importancia del estudio de la experiencia fenomenoldgica de los habitantes en el
espacio doméstico y laboral, como una forma de entender el vinculo entre

sociedad-energia.
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2.4.1. Conociendo un poco sobre la Energia Solar Fotovoltaica

Los dispositivos captadores de la radiacion solar tienen un papel
fundamental ya que, aparte de su funcionalidad técnica, representan un elemento
de indole ambiental. De acuerdo con el Grupo de Nuevas Actividades
Profesionales (NAP, 2002), la ESF es:

Una tecnologia que genera corriente continua (potencia medida en vatios o
kilovatios) por medio de semiconductores cuando éstos son iluminados por un
haz de fotones. Mientras la luz incide sobre una célula solar®, que es el nombre

dado al elemento fotovoltaico individual, se genera potencia eléctrica. (p. 2).

Es importante reconocer que la ESF, presenta ventajas como desventajas,
las cuales y de acuerdo con el Grupo NAP (2002), estds pueden ser tanto
técnicas como no técnicas, en el caso de estas ultimas corresponden con la
economia o las infraestructuras. Enseguida se presenta una tabla que describe

las ventajas e inconvenientes de la ESF.
Tabla 8

Ventajas e inconvenientes de la ESF

Ventajas Inconvenientes

Limpia, renovable, infinita, silenciosa Gran inversioén inicial

Retribuida econémicamente la produccién para e .
Dificil almacenamiento

venta a red
. Proceso de fabricacion de médulos
Subvenciones .
complejo y caro
. No competitiva con otras energias en la
Corto pay-back de la energia P 9 i
actualidad
Produccion variable segun climatologia y

Sin partes méviles y modular . ~
época del afio

Fuente: Retomado de Grupo NAP (2002, p. 2)

3 Las células solares componen lo que Barbosa (s.f.) denomina paneles solares.
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De acuerdo con la tabla anterior, es importante reconocer que muchos de
los paises, como en el caso de México, no se cuenta con subvenciones a la ESF,
por lo que no podria considerarse como una ventaja generalizada. En cuanto a
los inconvenientes como el caro proceso de fabricacion de modulos, en la
actualidad los costos de estos enseres, se dice que son cada vez mas baratos,
debido a los avances en innovaciones tecnoldgicas, no obstante, y de acuerdo
con Lépez et al. (2016), aun cuando las ER en general, y la ESF en patrticular,
vienen presentando una reduccidn es sus costos, gracias a los constantes
avances en la tecnologia, éstos siguen siendo una barrera importante para su

mayor uso y desarrollo.

Otro factor que representa un inconveniente es que no es competitiva con
otras energias en la actualidad, de acuerdo con Grupo NAP (2002). No obstante,
la energia solar fotovoltaica es, y de acuerdo con De Ravignan: “ya tan
competitiva como los otros medios de produccién de electricidad” (2016).

2.4.2. La ESF en el sector doméstico y laboral de Tepic y
Compostela, Nayarit
La situacidén actual de la transicion energética hacia las ER, planteada
desde una aspiracion politica multinivel, pasando de las agendas de los
organismos internacionales como lo son los ODS, a las agendas publicas locales
como en el caso de México, donde los factores ambiental y socioeconémico son
temas de preocupacion (PNUD, 2022). Sugiere, para esta investigacion, analizar

la congruencia existente o la falta de ellas en estas agendas.

De esta forma, se analizd, en especifico, el Objetivo 7 de los ODS:
“‘Energia asequible y no contaminante”, en donde de acuerdo con el PNUD
(2002), este objetivo tiene como finalidad promover, de manera generalizada, el
uso de las ER a nivel mundial. De modo que, al analizarlo se hizo en cuatro
niveles: 1) Internacional con los ODS; 2) Nacional con el caso de México; 3)
Estatal tomando el caso del Estado de Nayarit y; 4) Local, con los municipios de

Compostela y Tepic, Nay. Observando los resultados siguientes en la tabla 9.
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Tabla 9

Politicas publicas sobre el uso y aprovechamiento de las ER en sus diferentes

niveles

Internacional

Nacional

Estatal

Municipal
(Tepic)

Municipal
(Compostela)

Metas del Objetivo
7delos ODS ?

7.1 De aqui a 2030,
garantizar el

acceso universal a
servicios
energéticos
asequibles, fiables y
modernos

7.2 De aqui a 2030,
aumentar la
proporcion de
energia renovable
en el conjunto de
fuentes energéticas

7.3 De aqui a 2030,
duplicar la tasa
mundial de mejora
de la eficiencia
energética.

7.a De aqui a 2030,
aumentar la
cooperacion
internacional para
facilitar el acceso a
la investigacion y la
tecnologia relativas
a la energia limpia,
incluidas las fuentes
renovables.

7.b Ampliar la
infraestructura

y mejorar la
tecnologia para
tener energéticos
modernos y
sostenibles para
todos.

Programa Sectorial de
Energia 2020-2024 ©

1. Alcanzar y mantener
la autosuficiencia
energética sostenible
para satisfacer

la demanda energética
de la poblacién.

2. Fortalecer a las
empresas productivas
del Estado mexicano
como garantes de la
seguridad y soberania
energeética, y palanca
del desarrollo nacional.

3. Organizar las
capacidades cientificas,
tecnoldgicas

e industriales que sean
necesarias para la
transicion energética.

4. Elevar el nivel de
eficienciay
sustentabilidad en la
produccion y uso de las
energias en el territorio
nacional.

5. Asegurar el acceso
universal a las energias.

6. Fortalecer al sector

energético nacional para

que constituya la base
que impulse el
desarrollo del pais.

Programa de
mejoramiento de la
calidad del medio
ambiente y
transicién energética
C

Fortalecer la
cooperacion
internacional en la
elaboracion y
ejecucion del
Programa del uso

de energia renovable,
mediante la
generaciéon

de instrumentos.

Gestionar estudios
técnicos de factibilidad
para el usoy
aprovechamiento de
energias renovables
en el estado.

Formulacién de una
cartera de proyectos
de aprovechamiento
de fuentes alternas de
energia

con tecnologia
apropiada.

Elaborar los estudios
para el disefio de las
politicas en la materia,
asi como los medios
para la divulgacion
para su
implementacion, que
permita reducir las
vulnerabilidades frente
al cambio climatico.
Fomentar la
investigacion y el
desarrollo de energias
y tecnologias mas
limpias y renovables.
Vincular los esfuerzos
contra el cambio
climatico entre los
diferentes sectores.

Plan
Municipal de
Desarrollo
Tepic 2017-

2021

No hay algin
programa, eje
estratégico o
politica que
abarque lo
referente a
energias
renovables,
energia
eléctrica,
transicion
energética o
cambio
climatico.

Programa lll.2.10
Energias
Renovables ¢

Gestionar la
implementacion
de estas energias
en las zonas
aptas para su
aprovechamiento

Analizar las
energias
renovables
que se pueden
implementar en
el municipio

Promocion y
difusién de las
energias
renovables.

Propuesta de
esquemas de
implementacion en
el municipio.

Fuente: Adaptado de: 20DS (s.f.). °'SENER (s.f.). °Plan Estatal de Desarrollo del Estado de
Nayarit 2017-2021 (s.f.). 9Plan Municipal de Desarrollo de Compostela 2017-2021 (s.f.).
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Como se aprecia en el cuadro anterior, el objetivo 7 de los ODS: “Energia
Asequible y no contaminante”, cuenta con cinco metas que se espera sean
adoptadas por los paises miembros de las Naciones Unidas (PNUD, 2022). Para
el caso de México, a nivel nacional como estatal existen programas en sincronia
con dichas metas. Sin embargo, a nivel municipal se observa que no se cuentan
con suficientes programas en materia energética, ya que en el caso de
Compostela solamente es un programa basado en analizar, generar y promover
las energias renovables. Para el caso de Tepic, no existe ningun programa al

respecto.

Por otro lado, no se encontraron instituciones financieras que promuevan,
en especifico, la utilizacion de la ESF tanto en Tepic como en Compostela. No
obstante, si se encontr6 a un conjunto de empresas en dichos municipios que
ofrecen el servicio de proveeduria de equipos de energia solar, en algunos casos
ofrecen créditos solidarios, opciones de pago a meses sin intereses y pago de
contado, tanto para instalaciones en hogares y negocios. Por lo que se observé
que, el mercado interno de este tipo de servicios se ha venido extendiendo cada

vez mas.

Es importante destacar que, actualmente no existe un indicador o algin
sistema de informacién estadistica que dé cuenta del registro de cuantos paneles
solares se han instalado en Pymes y microempresas en México. Por lo que se

desconoce la posible demanda de ESF por parte del sector comercial en México.

2.5. Marco juridico de las energias renovables en México

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM) es la
ley principal que rige el resto del marco legal nacional. De esta forma, la CPEUM
determina la validez de las demas normas juridicas vigentes del sistema
normativo mexicano. En este sentido, existen varios articulos constitucionales
cuyo contenido se relaciona con la implementacion de proyectos de energias

renovables, los cuales se detallan en la tabla 10 siguiente.
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Tabla 10

Articulos constitucionales relacionados con las energias renovables

Articulo Argumento

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho.

Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que
25 éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacion y su
régimen democratico.

4

Corresponde exclusivamente a la Nacién la planeacién y el control del sistema
eléctrico nacional, asi como el servicio publico de transmisién y distribucion de

27 energia eléctrica; en estas actividades no se otorgaran concesiones, sin
perjuicio de que el Estado pueda celebrar contratos con particulares en los
términos que establezcan las leyes.

No constituiran monopolios las funciones que el Estado ejerza de manera
exclusiva en las siguientes areas estratégicas: correos, telégrafos y
28 radiotelegrafia; minerales radiactivos y generacién de energia nuclear; la
planeacion y el control del sistema eléctrico nacional, asi como el servicio
publico de transmisién y distribucién de energia eléctrica.
115 Los Municipios tendran a su  cargo las funciones y servicios
publicos siguientes: Alumbrado publico.
Décimo Séptimo Dentro de los trescientos sesenta y cinco dias naturales sigui_entes a Ia entrada
Transitorio del Decreto €N Vigor del presente Decreto, el Congreso de la Union realizara las
por el que se reforman  adecuaciones al marco juridico, para establecer las bases en las que el Estado

y adicionan diversas procurara la proteccion y cuidado del medio ambiente, en todos los procesos
disposiciones relacionados con la materia del presente Decreto en los que intervengan
de la Constitucion empresas productivas del Estado, los particulares o ambos, mediante la

Po!gica’ae los Estados  jncorporacion de criterios y mejores practicas en los temas de eficiencia en el
Unidos Mexicanos en ;54 de energia, disminucion en la generacion de gases y compuestos de efecto
Materia de Energia. . L

invernadero, eficiencia en el uso de recursos naturales, etc.

Fuente: Adaptado de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos (s.f.)
2.5.1. Ley de la Industria Eléctrica (LIE)

La LIE se decretd el 11 de agosto de 2014 en el Diario Oficial de la
Federacion, la cual forma parte del DECRETO por el que se expiden la LIE, la
Ley de Energia Geotérmica y se adicionan y reforman diversas disposiciones de
la Ley de Aguas Nacionales, en donde en el Articulo Primero se expide la LIE:

Articulo 1.- ...Esta Ley tiene por finalidad promover el desarrollo sustentable de
la industria eléctrica y garantizar su operacion continua, eficiente y segura en
beneficio de los usuarios, asi como el cumplimiento de las obligaciones...de
Energias Limpias y de reduccion de emisiones contaminantes. (DECRETO por el
gue se expiden la Ley de la Industria Eléctrica, la Ley de Energia Geotérmica y
se adicionan y reforman diversas disposiciones de la Ley de Aguas Nacionales,
2014, p.1)
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De acuerdo con la LIE se debe reconocer que el marco legal ha
incorporado la obligacién de integrar los principios del desarrollo sustentable, asi
como el de energias limpias y reduccién de emisiones contaminantes en la
provision del suministro eléctrico. Otro factor importante para tomar en cuenta de
esta Ley es el suministro eléctrico y lo que esto conlleva. El Centro Mexicano de
Derecho Ambiental, A.C. México. (CEMDA), lo resume de la manera siguiente
(Ver figura 9).

Figura 9

Actividades del suministro eléctrico

«Es delibre competencia.

Generacion «Todos pueden participar.
eYano es parte del servicio ptiblico.

eAreaastratégica. El Estado tiene la titularidad.
Transmision «Pueda celebrar contratos con particulares.

«Area estratégica. Bl Estado tiena la titularidad.
Distribucion «Puede celebrar contratos con particulares.

«Es delibre competencia.

Comercializacion «Todos pueden participar.
«Yano es parte del servicio ptiblico.

eAreasstratégica

Planeacion Y Control del «El Estado tiene latitularidad.

Sistema Eléctrico Nacional

Operacién del Mercado -?Clggl‘?\(::c;z;){or ¢l Centro Nacional de Control de Encrgia

Eléctrico Mayorista sCompraventa de Certificados de Energfa Limpla.

Fuente: Retomado de Actividades del suministro eléctrico, de CEMDA, 2017
(https://www.cemda.org.mx/wp-content/uploads/2016/06/Marco-jur%C3%ADdico-de-las-
energ%C3%ADas-renovables-en-M%C3%A9xico.final_.pdf).

Como se describe en la figura anterior, ahora las entidades, asi como los
municipios y las empresas pueden participar directamente en la generacion y la
comercializacién de la energia eléctrica, situacion que representa un area de
oportunidad para fomentar los proyectos de ER, mientras que pueden participar
en la transmision y distribucion a través de la firma de contratos que se celebren.
Para el caso de la comercializacion cabe destacar el analisis siguiente, referente

al usuario final, mismo que se describe en la tabla 11 siguiente.
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...El usuario final se clasifica a su vez en usuario calificado cuando cuenta con
registro ante la CRE para adquirir el suministro eléctrico como participante del
mercado o mediante un suministrador de servicios calificados; y usuario de

suministro bésico cuando adquiere directamente este tipo de suministro.

(CEMDA, 2017, p. 26)

Tabla 11

Tipos de usuarios de energia eléctrica

Tipo de
Usuario

¢ Quiénes son?

¢Coémo pueden adquirir
energia?

Basico

Calificado

Usuario final que adquiere el suministro basico.
Los usuarios de suministro basico son aquellos
usuarios de tipo residencial y los pequefios y
medianos usuarios de tipo comercial.
Deben suscribir los contratos respectivos con un
suministrador de servicios béasicos conforme a
las regulaciones que expida la CRE.

Usuario final que cuenta con registro ante la CRE
para adquirir el suministro eléctrico como
participante del mercado o mediante un
suministrador ~ de  servicios  calificados.
En principio, los usuarios calificados son
aquellos que consuman 3 megawatt (MW). Este
umbral se irA reduciendo progresivamente.
También son usuarios calificados quienes

Seran atendidos por la CFE, quien
debera adquirir la energia a través
de subastas organizadas por el
CENACE para garantizar los
menores costos de energia para
los usuarios.
*Suministro a precio fijo: la CFE
promueve el suministro basico bajo
tarifas reguladas.

Podran participar directamente en
el mercado mayorista de energia
eléctrica 'y adquirir  energia
proporcionada por suministradores
de servicios calificados bajo un
principio de libre competencia.
Deberan suscribir los contratos con
un suministrador de servicios
calificados conforme a las
regulaciones y modelos que expida

la CRE.

actualmente son permisionarios bajo las *Suministro bajo libre competencia:

modalidades de autoabastecimiento,

o L, los grandes usuarios pueden
cogeneracion o importacion. p

comprar su energia a

suministradores de servicios

calificados o en el mercado.

Fuente: Adaptado de Rabasa y Ramos (2014, p. 14)

Como se observa en la tabla anterior, este nuevo marco regulatorio para
la actividad de comercializacion y de residencia, pretende, entre otras cosas,
generar tarifas mas competitivas de forma que el usuario final calificado tenga la
decision final al adquirir entre una variedad de distintos proveedores de libre
competencia. Para el caso del usuario basico, solo puede adquirir energia por
medio de la CFE, y que, a diferencia del usuario calificado, solamente existe un

precio fijo, el cual esta regulado por la CFE.
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2.5.1.1. Certificados de Energias Limpias (CEL)

La LIE define a los CEL como: “Titulo emitido por la CRE que acredita la
produccién de un monto determinado de energia eléctrica a partir de Energias
Limpias y que sirve para cumplir los requisitos asociados al consumo de los
Centros de Carga”. (DECRETO por el que se expiden la LIE, la Ley de Energia
Geotérmica y se adicionan y reforman diversas disposiciones de la Ley de Aguas
Nacionales, 2014, p.2).

De acuerdo con el documento Marco juridico de las energias renovables
en México, se reconocen a los actores involucrados en los CEL, dichos actores
son los que se detallan en la tabla 12 siguiente, destacando cuales son sus

funciones, asi como del fundamento legal en la LIE de que se desprenden.
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Tabla 12

Actores involucrados en los CEL

Fundamento en la

L , 5 s
Quién ¢ Qué hace~ LIE

Establecer los requisitos para la adquisicién de CEL. Art. 11 Fr. IXy 126 Fr. |
Establecer los criterios para el otorgamiento de los CEL. Art. 11 Fr. Xy 126 Fr. Il
Implementar mecanismos que permitan cumplir la politica en materia
de diversificacién de fuentes de energia y la promocién de fuentes Articulo 121
de Energia Limpias.

SENER
Instrumentar los mecanismos que se requieran para dar Articulo 121
cumplimiento a la politica en la materia.
Evaluar la conveniencia y, en su caso, instrumentar programas de
apoyos al suministro eléctrico, a precios asequibles, en zonas rurales Articulo 116
y zonas urbanas.
Establecer a través de normas oficiales mexicanas y los demas

SEMARNAT instrumentos o disposiciones aplicables, las obligaciones de Art. 129

CRE

Secretaria de
Hacienda y Crédito
Puablico y Secretaria
de Desarrollo Social.

Los Generadores,
Comercializadores y
Usuarios Calificados
Participantes del
Mercado.

Consejo Nacional de
Evaluacién de la
Politica de Desarrollo
Social

reduccién de emisiones contaminantes.
Otorgar los CEL

Emitir la regulacion para validar la titularidad de los CEL.

Verificar el cumplimiento de los requisitos relativos a los CEL.

Expedir las disposiciones administrativas que regulen y promuevan
la generacion de energia eléctrica a partir de Energias Limpias.

Emisién de disposiciones de caracter general en materia de
Certificados de Energias Limpias.

Crear y mantener un Registro de Certificados, el cual debera tener
el matriculado de cada certificado, asi como la informacion
correspondiente a su fecha de emisién, vigencia e historial de
propietarios.

Prestar el apoyo técnico que se requiera para instrumentar
programas de apoyos focalizados que tengan como objeto
coadyuvar con el suministro eléctrico en zonas rurales.

Evaluar la conveniencia y, en su caso, instrumentar programas de
apoyos focalizados que tengan como objeto coadyuvar con el
suministro eléctrico adecuado y oportuno.

Podran celebrar Contratos de Cobertura Eléctrica para adquirir o
realizar operaciones relativas a los Certificados de Energias Limpias,
sujetandose a la regulacion que emita la CRE para validar la
titularidad de dichos certificados.

Prestar el apoyo técnico que se requiera para instrumentar
programas de apoyos focalizados que tengan como objeto
coadyuvar con el suministro eléctrico en zonas rurales y zonas
urbanas marginadas promoviendo el uso de las Energias Limpias.

Art. 12 Fr. XVI'y 126 Fr.
1

Art. 12 Fr. XVII
Art. 12 Fr. XVIII

Art. 12 Fr. XXy 127

Art. 127

Art. 128

Art. 116

Art. 116

Art. 97

Art. 116

Fuente: Adaptado de CEMDA (2017, p. 28)
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2.5.2. Ley de Transicién Energética (LTE)

Otra de las leyes que tiene que ver con lo relacionado a las energias
renovables es la LTE, la cual en su articulo uno se define su objeto, que consiste
en: “...regular el aprovechamiento sustentable de la energia, asi como las
obligaciones en materia de Energias Limpias y reduccién de emisiones
contaminantes de la Industria Eléctrica, manteniendo la competitividad de los
sectores productivos”. (LTE, 2015, p. 1)

Asi mismo, cabe sefialar que esta LTE (2015), en su articulo cuarto dice
que se deberén establecer metas con la finalidad de que el consumo de energia
eléctrica se compense mediante un portafolio de opciones que incluyan la
eficiencia energética y una creciente proporciéon con generacion con energias

limpias en escenarios de viabilidad econémica.

Instrumentos de Planeacién de la Transicién Energética

De acuerdo con el articulo 21 de la LTE, los Instrumentos de Planeacion
de la Transicion Energética son: “Instrumentos de planeacion de la politica
nacional de energia en materia de Energias Limpias y Eficiencia Energética los
siguientes: a) La Estrategia; b) El Programa, y c) EIl PRONASE”. (LTE, 2015, p.
15).

En este sentido, debe de entenderse como instrumentos de planeacion:
“La constitucion en politicas obligadas para el desarrollo de otros instrumentos
de planeacién del sector energético y otros sectores que contengan elementos
en materia de Energias Limpias que influyan en politicas publicas, considerando
las previsiones de la Ley de Planeacion”. (LTE, 2015, p. 15). Con base en lo
anterior, se presenta una tabla que describe brevemente los instrumentos de

planeacién que se establecen en la LTE, (Ver tabla 13).
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Tabla 13

Programas de la LTE

Instrumento

Descripcion

Periodo de
actualizacion

Estrategia de
Transicién para
Promover el Uso de
Tecnologias y
Combustibles més
Limpios.

Programa Especial
de la Transicién
Energética.

Programa Nacional
para el
Aprovechamiento
Sustentable de la
Energia.

La Estrategia constituye el instrumento rector de la
politica nacional en el mediano (15 afios) y largo plazo
(30 afios) en materia de obligaciones de Energias
Limpias. Esta Estrategia deberd sefialar metas,
establecer propuestas de reducir la dependencia del pais
a los combustibles fésiles, expresar los compromisos
establecidos y definir las politicas y acciones para la
expansion de redes de transmision para favorecer la
participacion de energias limpias.

Este Programa establecera las actividades y proyectos
derivados de las acciones establecidas en la Estrategia
durante el periodo de encargo del Ejecutivo Federal. Su
objetivo es instrumentar las acciones establecidas en la
propia Estrategia, asegurando su viabilidad econémica.

Es el instrumento mediante el cual el Ejecutivo Federal,
de acuerdo con la Ley de Planeacién, establecera las
acciones, proyectos y actividades derivadas de la
Estrategia que permitan alcanzar las Metas en materia
de Eficiencia Energética.

La parte prospectiva
(largo plazo) debera
actualizarse  dentro
de los seis primeros
meses de ejercicio de
cada Administracion

Federal. La
planeacion de
mediano plazo

debera actualizarse
cada tres afios.

Se instrumentara
cada afio y regira,
durante el afio de que
se trate.

Su vigencia no
excedera del periodo
constitucional de la
gestion
gubernamental en
que se aprueben.

Fuente: Adaptado de CEMDA (2017, p. 34)
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CAPITULO lIl. ESCENARIO METODOLOGICO

3.0 Introduccién

En congruencia con los objetivos de esta investigacion, se considerd que
la metodologia mas apta para llegar a ellos fue la de tipo mixto; caracter
cualitativo y cuantitativo, ya que permitié identificar la tematica de las ER desde
el contexto del DEL, es decir, con un acercamiento al territorio y a los actores
locales. Dicho territorio se visualiza como un espacio dindmico en donde
interacttan actores locales por medio de los procesos sociales que se gestan en
este espacio, considerando sus diferentes dimensiones, principalmente la
ambiental, econdémica, politica y social, entendidas como indisociables unas de

otras.

Por lo que, para el caso de esta investigacion se analizo, en especifico, a
la ESF, y que, de acuerdo con el objetivo general, lo que se busco fue generar
un acercamiento al estado del conocimiento de este tipo de energia, desde el
enfoque del DEL, en el contexto de la experiencia de los habitantes de los

sectores doméstico y laboral de los municipios de Compostela y Tepic.

En este sentido, es importante sefialar los elementos que hicieron posible
la seleccion de las localidades para el municipio de Compostela como de Tepic.
Por lo que, fue preciso establecer una descripcion de las categorias de andlisis,
delimitado en hogares y comercios (Pymes y microempresas) que cuentan con
ESF en estos municipios, asi como aquellas empresas dedicadas a la venta e
instalacion de este tipo de energia. Quienes, en conjunto, conformaron a los
actores clave (estratos sociales). Finalmente, se incluyen los alcances y la

eleccion del disefio de la investigacion, indicando las herramientas utilizadas.
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3.1. Alcance metodoldgico

Al analizar dos municipios del Estado de Nayarit, la investigacion tuvo
caracteristicas de un estudio complementario, ya que al tratarse de municipios
con una estratificacion diferenciada no fue conveniente compararlos. Asi mismo,
dada la naturaleza de los objetivos planteados, en el que se buscé contemplar
las dimensiones del territorio, también cuenta con un alcance descriptivo. Por otro
lado, de acuerdo con los antecedentes del problema referentes a posibles
estudios previos similares a esta investigacion, y en el que no se encontrd
informacion parecida, la investigacion cuenta también con un alcance

exploratorio.

En cuanto al disefio, esta investigacion se fundamenté metodoldgicamente
en estudios de caso. De acuerdo con Hernandez-Sampieri y Mendoza, los
estudios de caso: “Poseen sus propios procedimientos y clases de disefios. Los
podriamos definir como estudios que al utilizar los procesos de investigacion
cuantitativa, cualitativa o mixta analizan profundamente una unidad holistica para
responder al planteamiento del problema, probar hipétesis y desarrollar alguna
teoria” (2008, p. 164).

Finalmente, en cuanto a las herramientas utilizadas, estas fueron la
entrevista, bitacora, la observacion y revision documental. En el caso de la
entrevista, la fuente de informacion fue primaria, al tratar directamente con los
sujetos de estudio. Por lo que, se presenta el mapeo de los actores locales
situados en los municipios de Tepic y Compostela, (Ver tabla 14).

Tabla 14

Mapeo de actores locales

Nombre del actor Actividades
Hogares con ESF Domeésticas
Negocios con ESF Comerciales
Empresas proveedoras de ESF Técnicas y comerciales

Fuente: Adaptado de Algranati (2012, p. 5)
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3.2. Congruencia de la investigacion

Para darle coherencia a esta investigacion en términos de alineacion de

los objetivos general y especificos, y su pertinencia a la hora de dar respuesta a

las preguntas de investigacion, se elaboré la matriz de congruencia (Ver tabla

15). La matriz de congruencia es una herramienta eficaz que, en palabras de

Pedraza, se define como: “un cuadro que permite reducir tiempo y esfuerzos

destinados a la investigacidn, pues permite organizar cada una de las etapas del

proceso y es util para comprobar la coherencia entre ellas...” (2001, p. 311).

Tabla 15

Matriz de congruencia de la investigacion

Titulo de la Preguntas de Objetivo Objetivos Variables
investigacion investigacion General Especificos
Identificar los
¢Coémo se puede explicar vinculos de la
el estado del conocimiento energia solar
de la energia solar fotovoltaica con el
fotovoltaica  desde el DEL desde un
enfoque del DEL, en el contexto del ahorro
contexto del ahorro econdmico y la
econémico y la sostenibilidad
sostenibilidad ambiental en ambiental, en los
los hogares y negocios de hogares y negocios
Tepic y Compostela? Generar un de Tepic y
acercamiento al Compostela.
“Energias estado del
renovables y el conocimiento de  Determinar las . .
Desarrollo o la energia solar parreras y %‘w
Econémico ¢Qué  elementos  se  ¢nqpiaica oportunidades de la
Local. Andlisis consideran determinantes  yoqe el energia solar dientes:
de la Energia para de_flnlr las barreras y enfoque del DEL  fotovoltaica desde la Yependientes.
Solar oportunidades  de  1a o5 o contexto experiencia -Ahorro  energético
Fotovoltaicaen ~ €Nergia solar fotovoltaica iy 540 en  los fenomenoldgica -Sus_tenttalbllldad
los sectores d_esde la experiencia  papitantes delos  situada  en los f"gt;edr;a de
doméstico y situada en los habltant_es sectores habitantes de  los e ot de Inc
laboral de los de los hogares y negocios doméstico Y hogares y negocios

municipios de
Compostela 'y
Tepic”.

de Tepic y Compostela?

¢ Por qué es fundamental
hacer una descripcion de
caracter tipologico en los
problemas  relacionados
con la transicion
energética hacia la energia
solar fotovoltaica en los
hogares y negocios, a
partir  del  diagndstico
individual de los municipios
de Tepic y Compostela?

laboral, en los
municipios  de
Compostela 'y
Tepic del Estado
de Nayarit.

de Tepic y
Compostela.

Describir la tipologia
de los problemas
relacionados con la
transicion energética
hacia la energia
solar fotovoltaica en
los hogares y
negocios, a partir del
diagnostico
individual de los
municipios de Tepic
y Compostela.

energias renovables
y el DEL

Fuente: Adaptado de Pedraza (2001, p. 4)
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De acuerdo con la tabla que antecede, los objetivos especificos se
encuentran alineados con el objetivo general. Por otro lado, las preguntas de
investigacion estan alineadas a cumplir con los objetivos general y especificos,
mismas que sirvieron de base para identificar las variables independientes y
dependientes. Por lo que, resulté de gran importancia para dar continuidad con
la categorizacion de los indicadores de analisis que permitieron delimitar la

muestra poblacional.

3.3. Categorizacion de los indicadores de analisis para la delimitacion de
la muestra poblacional.

Las categorias de analisis que se tomaron como base para la delimitacion
territorial de las localidades de los municipios de Tepic y Compostela, se vieron
influenciadas por cuatro indicadores principales o categorias de analisis: 1)
Grado de marginaciéon por localidad, 2) Ubicacion geogréfica estratégica por
localidad, 3) Unidades econdémicas que vendan e instalen ESF, y 4) Comercio
como actividad preponderante en localidades. Dichas categorias presentaron
una mayor aproximacion al objeto de estudio de esta investigacion, es decir,
hogares y negocios con mayores probabilidades de contar con ESF, asi como a

las unidades econémicas proveedoras de ESF.

En este sentido, se elabor6 una tabla que incluye la identificacion de los
indicadores éptimos que permitieron generar un acercamiento con mas amplitud
a la seleccién de la muestra poblacional. Esto ayudé a dar respuesta a las
caracteristicas especificas del objeto de estudio, dentro de los cuales fue preciso
generar una categorizacion acorde a los resultados esperados, de acuerdo con
los objetivos general y especificos. A su vez, dentro de esta tabla fue preciso
justificar el porqué de cada categoria y de qué manera responde a la muestra
poblacional, asi mismo, se incluye la fuente de informacion en la que se obtuvo
cada categoria. A continuacion, en la tabla 16 se muestran los resultados

obtenidos.
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Tabla 16

Categorias de andlisis para la seleccién de la muestra poblacional

Categoria [relizznler Justificacion Az ol
9 optimo informacion
La mayoria de los indicadores
sociodemograficos que componen el indice
(grado) de marginacion, se basan en las
carencias de servicios basicos en las viviendas SEDESOL.
(Ver Anexo 1). El que tiene mayor relevancia Catalogo de
para esta investigacion es el de: Porcentaje de localidades.
Grado de . e . - A ) .
- L. Muy Bajo  ocupantes en viviendas sin energia eléctrica. http://www.mi
marginacion -
Ya que se da por supuesto, que aquellos crorregiones.
hogares y negocios que estan dispuestos en gob.mx/catloc
invertir en ESF lo hacen para pagar menos por /Default.aspx
energia eléctrica, a media que incrementa su
consumo, a comparacion de cémo lo venian
haciendo a través de la CFE.
La investigacion busca minimizar costos y Google maps.
Ubicacion Mas tiempos, por lo que uno de los factores mas https://www.g
geogréfica cercanos importantes es la cercania a la Universidad oogle.com.mx
estratégica a Tepic Autonoma de Nayarit, que es el punto de [maps/previe
referencia para cualquier estudio de campo. w
INEGI.
Directorio
Estadistico
. Uno de los sujetos de estudio, son las empresas Na_cional de
Unidades roveedoras de equipos de eher ia solar, por lo Unidades
econdémicas con P quip 1€rg P Econdmicas
. Mayor que el detectar la gran mayoria concentrada en
el giro de namero alguna o varias localidades de Tepic (DENUE)  del
"Otros trabajos Cgm ostela, es de gran relevancia a?a Io)s/ Estado de
en exteriores" (¥) P ’ 9 P Nayarit.
estudios de campo. ) .
https://www.in
egi.org.mx/ap
p/mapa/denu
el/default.aspx
INEGI (2017).
L - . Anuario
El sector terciario o sector servicios, a través de o
| . | estadistico y
0S negocios, representa otro de los sujetos de e
. estudio de esta investigacion, y el ubicar a las geogrz_aﬂco de
Comercio como - ’ - Nayarit 2017
L Sector localidades que concentran este tipo de .
actividad Terciario actividad econdmica, representa una mayor http://www.da
preponderante . It » Tep Y tatur.sectur.g
aproximacién a los negocios que cuentan con
) ob.mx/ITXef
ESF, a efecto de obtener mayor ganancia, . iy ~
bajando sus costos en energia eléctrica Docs/NAY_A
’ NUARIO _PD
E.pdf

Nota: (*) Son las empresas proveedoras de ESF, que en el DENUE se identifican con este
nombre. Elaboracién propia
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http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/Default.aspx
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/Default.aspx
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/Default.aspx
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/Default.aspx
https://www.google.com.mx/maps/preview
https://www.google.com.mx/maps/preview
https://www.google.com.mx/maps/preview
https://www.google.com.mx/maps/preview
https://www.inegi.org.mx/app/mapa/denue/default.aspx
https://www.inegi.org.mx/app/mapa/denue/default.aspx
https://www.inegi.org.mx/app/mapa/denue/default.aspx
https://www.inegi.org.mx/app/mapa/denue/default.aspx
http://www.datatur.sectur.gob.mx/ITXef_Docs/NAY_ANUARIO_PDF.pdf
http://www.datatur.sectur.gob.mx/ITXef_Docs/NAY_ANUARIO_PDF.pdf
http://www.datatur.sectur.gob.mx/ITXef_Docs/NAY_ANUARIO_PDF.pdf
http://www.datatur.sectur.gob.mx/ITXef_Docs/NAY_ANUARIO_PDF.pdf
http://www.datatur.sectur.gob.mx/ITXef_Docs/NAY_ANUARIO_PDF.pdf
http://www.datatur.sectur.gob.mx/ITXef_Docs/NAY_ANUARIO_PDF.pdf

Como se puede observar en la tabla anterior, todos los indicadores fueron
seleccionados para obtener informacion a nivel localidad, los cuales para su
decision de eleccion correspondieron a muestras no probabilisticas. Por lo que,
la eleccién de los elementos, en este caso categorias, cumplieron con el siguiente
supuesto: “...no depende de la probabilidad, sino de causas relacionadas con las
caracteristicas de la investigacion o los propdsitos del investigador” (Johnson,
2014, Hernandez-Sampieri et al., 2013 y Battaglia, 2008b, citado en Hernandez-
Sampieri et al., 2014, p. 176).

3.4. Disefio de la investigacion

El disefio de la presente investigacion, dotado, en el origen de su fuente
de informacion, de elementos cualitativos y cuantitativos, buscé optimizar la
seleccién de la muestra poblacional. Es por eso por lo que, mas adelante se
destacan las particularidades de cada uno, destacando que, en el caso de la
informacion cuantitativa, y de acuerdo con Hernandez Sampieri et al. (2014),
estads se basan en que debido a que los datos son producto de mediciones,
representados mediante numeros, estos deben ser analizados con métodos

estadisticos.

Por otro lado, el enfoque cualitativo representé caracteristicas que el
propio enfoque cuantitativo descartd, por eso la importancia de aplicar un disefio
de investigacion mixta que permitiera complementar ambos enfoques para la
seleccion 6ptima de la muestra poblacional. En este sentido, lo que caracteriza
al enfoque cualitativo, de acuerdo con Hernandez Sampieri et al. (2014), es que
las indagaciones cualitativas no buscan generalizar de manera probabilistica los

resultados, asi como tampoco obtener muestras representativas.

De acuerdo con lo anterior, y con el objeto de delimitar la muestra
poblacional de Tepic y Compostela, se elaboraron las “Matrices de delimitacion
de la muestra” que permitieron delimitar a nivel localidad. En el que, el
procedimiento que se siguio para la elaboraciéon de las matrices tuvo influencias
de caracter cualitativo y cuantitativo y, en algunos casos, la combinacion de

ambas.
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De esta manera, el método que permitié dar un cierto grado de objetividad
a la recoleccion de la muestra fue la seleccion y ponderacion de indicadores, en
el que la ponderacion fue fijada a partir de las cualidades de cada indicador y su
importancia desde el punto de vista subjetivo. De tal manera que, permitiera
generar un acercamiento a los actores locales en estudio y sus caracteristicas
inherentes, en este caso a los hogares y negocios cuya probabilidad de contar
con ESF fuera la mas alta. Asi como, a las unidades econémicas que contaran

con el giro de otros trabajos en exteriores, es decir, las proveedoras de ESF.

En este sentido, aplicando el concepto de probabilidad a la distribucion
muestral, se asigno el valor de 100 a toda la distribucion de la muestra, es decir,
a la suma de todas las categorias. En consecuencia, cualquier categoria
comprendida en esta muestra correspondera a la probabilidad de la distribucion.
Para ello, se tomaron a todas aquellas localidades que cumplieran con una o
varias categorias, de acuerdo con su indicador Optimo para la delimitacion
respectiva, y cuyos resultados se muestran en la tabla 17 siguiente, para el

municipio de Tepic.
Tabla 17

Matriz de delimitacion de la muestra del Municipio de Tepic

. Localidades preponderantes
Indicador Categorla Calificacion Camichi
optima Bellavista| “2M!CNIN A€ |10 | Tepic| Valle de
Jauja Pantanal
Grado de Muy Bajo 20 20 20 | 20
marginacion.
Ubicacion
geografica Préximas a Tepic| 30 30 30 30 30 30
estratégica.
Unidades
econdmicas con
el giro de "Otros [Mayor nimero 25 25
trabajos en
exteriores"
Comercio como
actividad Sector terciario 25 25
principal
TOTAL 100 50 30 50 100 30

Nota: Los espacios en blanco corresponden al valor numérico de cero. Elaboracion propia
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Como resultado, se observa que la localidad de Tepic cumple con el 100%
de los indicadores, en segundo Yy tercer lugar se ubicaron las localidades de
Bellavista y Mora, cumpliendo ambas con el 50% de la calificacion total. Cabe
decir que, la localidad de Tepic es la Unica que concentré a las unidades
econdmicas con el giro de otros trabajos en exteriores, de acuerdo con el DENUE
a cifras del 2020.

De modo similar, se elabord la Matriz de delimitacion de la muestra del
municipio de Compostela, y que, a diferencia del municipio de Tepic, Compostela
concentra solamente el 2% de la poblacién total del Estado de Nayarit, de
acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2020. Por lo que, resultd
pertinente agregar a esta matriz el elemento o indicador localidades con més
habitantes, ya que se observé que muchas de las localidades presentaban como
minimo un habitante, de acuerdo con el Catalogo de localidades emitido por la
Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL, 2021). Lo que, pudo haber alterado

los resultados 6ptimos en la delimitacién de la muestra, (Ver tabla 18).
Tabla 18

Matriz de delimitacion de la muestra del Municipio de Compostela

Localidades preponderantes
. Categoria e _ Lf
Indicador Optima Calificacion Compostela| Las Piedras [Las Varas lea.de Pefita
Abajo de
Jaltemba
Grado de Muy Bajo 15 15
marginacion
Ubicacién
geografica Proximas a Tepic 25 25 25 25 25 25
estratégica
Unidades
econdémicas con
el giro de "Otros [Mayor nimero 15 15
trabajos en
exteriores"
LO,Ca“daqes con Mayor nimero 20 20 20 20
mas habitantes
Comercio como
actividad Sector terciario 25 25 25 25
principal
TOTAL 100 85 25 85 25 70

Nota: Los espacios en blanco corresponden al valor numérico de cero. Elaboracion propia

86



De acuerdo con la matriz anterior, se observé que ninguna localidad
cumplié con el 100% de la calificacion de la base muestral. No obstante, las
localidades que cumplieron con la mayoria de los indicadores fueron Compostela
y Las Varas, ambas con una calificacion del 85% de la base muestral, seguido
de la localidad de La Pefiita de Jaltemba con una calificacion del 70%. Sin
embargo, la Unica localidad en la que se registra ante el DENUE el giro de otros
trabajos en exteriores es en Las Varas con s6lo una unidad econémica que presta
este giro de negocio (DENUE, 2020).

Cabe sefalar que dicho muestreo no siguid los mismos lineamientos para
los municipios de Tepic y Compostela, ya que cada uno compartié caracteristicas
diferentes desde el ambito socioecondémico. Por lo que, delimitar el tamafio de la
muestra tomando en cuenta las caracteristicas cualitativas de cada municipio
ayudo a detectar, lo que Hernandez Sampieri et al. (2014) denomina, la realidad

gue se va a estudiar.

3.4.1. Seleccion de las localidades y aproximacién a los participantes

Como se mostro en el apartado anterior, las Matrices de delimitacion de la
muestra permitieron delimitar a las principales localidades que, de acuerdo con
sus caracteristicas especificas, cumplieron con los alcances y limitaciones de
esta investigacion, los sujetos de estudio y la congruencia de la investigacion.
Dando como resultado la siguiente seleccién de localidades para los municipios

de Tepic y Compostela, (Ver tabla 19).

Tabla 19

Seleccion de localidades

Municipio Localidad

Tepic Tepic
Compostela
Compostela Las Varas
La Pefiita de Jaltemba

Fuente: Elaboracion propia
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Con base a las matrices de delimitacion de la muestra se obtuvo que, las
localidades sobresalientes tanto para los municipios de Tepic como de
Compostela fueron las localidades ubicadas en las cabeceras de dichos
municipios, es decir, Tepic y Compostela. Las cuales, cumplieron con los
indicadores y las categorias éptimas con un puntaje mayor que cualquier otra
localidad, de acuerdo con la ponderacion establecida.

Adicional a lo anterior, para el caso del municipio de Compostela se
consideraron también a las localidades de Las Varas y La Peiiita de Jaltemba,
correspondientes a las localidades con la mayor ponderacion, por debajo de la
localidad de Compostela. La adicion de estas dos localidades tuvo como finalidad
diversificar las fuentes de obtencion de datos. No obstante, al generar tal
diversificacion, estadisticamente no fue significativo, ya que, al sumar la
poblacion total de estas tres localidades, (Compostela, Las Varas y La Pefiita de
Jaltemba) representaron sélo el 4% de la poblacion total de Nayarit. El porcentaje
anterior estd muy por debajo de la localidad de Tepic, la cual representa el 30%
de la poblacion total. A pesar de lo anterior, no representé problema para la

seleccion de la muestra, al tratarse de un estudio complementario.

De esta manera, al contar con las localidades principales de la muestra,
se procedio a la seleccion de los participantes, en este caso, hogares y negocios
(pymes y microempresas) con ESF, y por otro lado, a las unidades econémicas
dedicados a la venta e instalacion de ESF. No obstante, la problematica
detectada para los comercios (pymes y microempresas) con ESF, fue que no se
encontraron registros oficiales que, estadisticamente, dieran cuenta del nimero

de comercios que tienen dichos paneles a nivel municipal o local.

Por su parte, en el caso de los hogares si se cuenta con un registro
estadistico de ESF, tanto a nivel nacional como municipal. Para el caso de la
informacion arrojada a nivel nacional la fuente es la Encuesta Nacional de
Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH, 2020). En cuanto a la informacion
estadistica a nivel municipal, la fuente de obtencion de la informacién es el Censo
de Poblacion y Vivienda 2020, a través del cuestionario ampliado.
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En el caso de las unidades econdmicas dedicadas a la venta e instalacion
de ESF, identificadas en el DENUE (2020) con el concepto de otros trabajos en
exteriores, se encontr0 que si se dispone de informacion a nivel local
proporcionado por este directorio. En este directorio se encuentran datos de

identificacion, ubicacion, actividad econémica y tamario.

Para este estudio, solamente se contemplaron las localidades de los
municipios de Tepic y Compostela. No obstante, la problematica observada fue
gue muchas unidades econémicas con este giro no se encontraban registradas
ante el DENUE. De ahi que, el tamafio de la muestra se considerd poco confiable,
al presentar una variacion significativa de la cifra que hay efectivamente en las

localidades contra lo que arroja el DENUE.

En este orden de ideas, fue necesario diferenciar la informacion
(probabilistica y no probabilistica) y por estrato social (actores locales), que
permitiera arrojar el mejor método de aplicacion para la seleccion de los
participantes. Por lo que, se llegé a la siguiente informacién por tipo de estrato
social (Ver tabla 20).

Tabla 20

Método aplicado por tipo de informacion y estrato social

Informacién Probabilistica Informaciéon NO probabilistica
Nivel de Nivel de Comentarios a,\gﬁt:o;dc:)
Estrato social = Fuente Nivel STITERSE Fuente Nivel TR
Censo
Poblacion Laf1 L
Hogares con y Municipal MY Observacion  Local BOCOR informacion oo i acién
ESF o confiable confiable probabilistica
e es del 2020
2020 '
Comercios No existe
(Pymesy registro
microempres _ _ _ Poco estadistico B
as) con ESF ND No aplica No aplica Observacion  Local . que Observacion
confiable -
contabilice a
los comercios
con ESF.
Unidades No todas las
econémicas unidades
con el giro de | DENUE Poco L Poco econémicas L
"Otros 2020 Local confiable QuosErmn L confiable estan Adicion
trabajos en registradas
exteriores" en el DENUE.

Nota: Las siglas N.D. en la tabla se refieren a un dato “No disponible”. Elaboracion propia
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De acuerdo con lo arrojado en la tabla anterior, se concluye que los actores
clave o estratos sociales presentaron diferentes parametros de medicion
cuantitativa, es decir, no se observa una homologacion estadistica entre cada
uno de ellos. Asi mismo, se considera, de manera general, que se carece de
segregacion de la informacion a nivel local, de acuerdo con lo obtenido en la tabla

anterior.

Por su parte, la informacion no probabilistica, o lo que es lo mismo, la de
caracter cualitativo, la fuente de informacion se caracterizO solamente en la
observacion. No obstante, al ser un método cualitativo, la informacién que se
obtiene puede no ser exacta, por lo que el nivel de confiabilidad se considera
poco confiable. En este sentido, lo que se busco fue mejorar la obtencion de la
informacion para cada actor local, por lo que se procedié a combinar las fuentes
probabilisticas y las no probabilisticas, dando como resultado el método aplicado
por cada uno de los estratos o actores clave, mismo que se incorpora en la tabla

anterior.

3.4.1.1. Seleccién final de los participantes

En cuanto a la determinacién del tamafio de la muestra, al ser una
investigacion de tipo exploratoria fue ideal ocupar el muestreo convencional y el
de bola de nieve. Ya que, de acuerdo con Alvarez (s.f.), el muestreo convencional
consiste en recopilar datos acerca de los sujetos de estudio que resulten mas
accesibles, es util para estudios exploratorios con el propdsito de orientar la

definicién de una investigacion y no para caracterizar estructuras.

En el caso del muestreo por bola de nieve, este consiste en que: “se
identifican participantes clave y se agregan a la muestra, se les pregunta si
conocen a otras personas que puedan proporcionar mas datos...y una vez
contactados, los incluimos también”. (Hernandez Sampieri, et al., 2014, p. 388).
En este orden de ideas se presenta la siguiente estratificacion social por el tipo

de muestreo ocupado (Ver tabla 21).
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Tabla 21

Estratificacion social por tipo de muestreo

No. .
actor Estratificacion social Método aplicado e @2 muestreo
no probabilistico
local
1 Hogares con ESF Aproximacion
Comercios (Pymes y ‘g .
2 microempresas) con ESF Observacion Convencional
] o ] Bola de nieve
Unidades economicas con el giro de .
3 Adicién

"Otros trabajos en exteriores"

Fuente: Elaboracién propia

Como se aprecia en el cuadro anterior, las tres estratificaciones sociales
tienen en comun la ESF, ya sea como clientes o como vendedores. En cuanto al
tipo de muestreo, para los tres estratos sociales coinciden los muestreos
convencional y bola de nieve. Por lo que respecta al método aplicado, aunque
difieren en los tres estratos, todos tienen de origen al método de la observacion
(Ver tabla 19). Adicionalmente, fue importante conocer las barreras y
oportunidades que representa la ESF desde la experiencia situada en los
hogares y comercios. Es por eso por lo que, se decidioé considerar dos grupos de

analisis: el grupo de control y el grupo experimental.

De acuerdo con Adis Castro (s.f.), el grupo experimental es aquel que es
expuesto a la variable, condicién o estimulo experimental que queremos analizar,
por su parte, el grupo de control es aquel que es utilizado para propdésitos
semejantes, no siendo expuesto a la condicidén o variable a analizar. Por lo que,
resulta necesario tener grupos de comparacion para determinar la validez interna
en cualquier investigacion. Cabe sefalar que, entre los objetivos de esta
investigacién no se propuso comparar, no obstante, si el determinar cuales son
las barreras y oportunidades que representa el acceder a la ESF desde la
experiencia situada en los hogares y negocios (Pymes y microempresas), asi
como, identificar los problemas relacionados con la transicion energética hacia la
ESF. De este modo, la configuracién final de los estratos sociales quedd de

acuerdo con la tabla 22 siguiente.
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Tabla 22

Muestreo final por tipo de grupo de estudio

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROL

No.
actor Estratos sociales
local
1 Hogares con ESF . Hogares sin ESF
; Convencional i .
Negocios (Pymes y Bola de nieve | Negocios (Pymesy Convencional
microempresas) con ESF microempresas) sin ESF

Tipo de . Tipo de
Estratos sociales
muestreo muestreo

Fuente: Elaboracion propia

Como se muestra en la tabla anterior, los estratos sociales que se
sometieron tanto al grupo experimental como de control fueron los hogares y
negocios (pymes y microempresas). Tomando como experimental a dichos
estratos con ESF, y como grupo de control a estos estratos, pero sin ESF. Para
ambos grupos fue necesario aplicar los instrumentos para la obtencion de la

informacion, los cuales se detallan en el siguiente apartado.

3.5. Los instrumentos para la obtencion de lainformacion

Los instrumentos empleados para la obtencion de la informacién, dados
los objetivos de esta investigacion, fueron la bithcora y las entrevistas a
profundidad, instrumentos que facilitaron el cumplimiento de dichos objetivos. Por
un lado, la bitdcora permitié identificar, en primera instancia, las observaciones
realizadas de los actores locales, registrando ubicaciones geograficas vy
caracteristicas especificas de interés para esta investigacion.

Asi mismo, adicional a las entrevistas a profundidad, se incluyé una
entrevista personalizada, dirigida a un experto de la CFE. En el que, la finalidad
de la entrevista consistié en indagar sobre los aspectos sociales, econémicos,
ambientales y politicos de la transicion energética hacia las ER, en especifico, el
de la ESF y su situacién actual con la CFE. Con el objetivo de comprender si la

ESF representa o no una conciencia ecoldgica y/o de ahorro para el Estado.
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3.5.1. Desarrollo e instrumentacion de las categorias de anélisis.

El presente apartado buscé orientar el tipo de preguntas utilizadas en las
entrevistas a profundidad, en congruencia con los objetivos de esta investigacion.
En dichas entrevistas se consideraron las dimensiones socioeconomica,
ambiental y politica, ya que este estudio busco analizar al territorio como un
espacio dinamico en donde existe todo tipo de interacciones. Y que, a su vez,
permiti6 analizar de una manera mas integral al territorio, al considerar tales

dimensiones.

En este orden de ideas, y de acuerdo con la tabla 23 siguiente, se
contemplaron las categorias de andlisis, subcategorias, la orientacion de las
preguntas divididas por dimension, asi como el instrumento empleado para cada
uno de los estratos sociales, es decir, de los actores locales. Respecto a los
actores locales, las preguntas fueron disefiadas principalmente para el grupo
experimental (estratos sociales que se vinculaban de manera directa con la ESF),
tratando de generar preguntas incluyentes para el grupo de control (estratos

sociales que no se vinculaban con la ESF de manera directa).
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Tabla 23

Instrumentacion y orientacion de las preguntas por estrato social

Estratos sociales

Hogares Negocios Negocios/Empresas
Actividad Unidades
. . . _ .. terciaria como economicas - con el
Categoria de anélisis Grado de marginacion - giro de "Otros
actividad .
. trabajos en
principal : "
exteriores

Subcategoria de anédlisis

Instrumentos

Orientacién de
las preguntas
parala
entrevista a
profundidad

Dimensioén
econémica

Comercios con
energia eléctrica
con ESF

Viviendas con energia
eléctrica con ESF

Empresas dedicadas
ala venta de ESF.

Bitdcora/Entrevista a profundidad

Nivel de ahorro econémico al utilizar la
ESF

Nivel de inversion en la ESF.
Variaciones de las tarifas de luz eléctrica
convencional VS tarifas de luz eléctrica
con ESF.

Posicionamiento en
el mercado de
energias limpias
(oferta-demanda)
Proyecciones futuras
de la ESF
Costos de inversién

Dimensioén
ambiental

Nivel de consciencia ambiental al utilizar
la ESF
Medicion del ahorro energético.

Nivel de consciencia
ambiental al vender
la ESF

Dimensioén
politica

El papel que representa el gobierno y la
CFE en la promocion de las energias
renovables.

Convenio con CFE
Apoyo de gobierno

Dimension
social

Conocimiento de la energia eléctrica en
su territorio
Significado en el uso de la energia
Disputas de poder en torno a la energia
Trayectorias  sociotécnicas en la
implementacion de la ESF

Grado de aceptacion
de la ESF (Oferentes-
Demandantes).
Financiamientos
solidarios.

Dimensioén
multinivel

Ventajas y desventajas de la ESF.

Vida datil de la ESF.
Motivacién en el giro
de negocio.

Fuente: Elaboracion propia
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Cabe sefialar que, en la orientacion de las preguntas también se considero
la concepcion de los actores locales respecto de la situacion actual de la energia
eléctrica en el pais, ya que, para llegar a analizar la transicidon energética hacia
las energias renovables desde el enfoque de los actores locales, se consideré
primordial conocer el grado de discernimiento de dichos actores respecto a la
situacion actual del sistema eléctrico nacional y su posterior vinculo, en

especifico, con la ESF.

3.6. Elaboracion y validacion de las entrevistas a profundidad

Los instrumentos identificados para todos los estratos sociales
coincidieron en la bitacora y las entrevistas a profundidad. Por lo que, para el
caso de las entrevistas, fue pertinente identificar la orientacién de las preguntas
por cada estrato social, las cuales, a su vez, fueron segmentadas por las

dimensiones analizadas: social, econdmica, ambiental y politica. (Ver tabla 22).

De esta forma, se elaboro la guia de preguntas para conformar cada una
de las entrevistas a profundidad. Cabe sefialar que, dicha conformacién de las
entrevistas fue pensada por cada uno de los estratos sociales, es decir, por un
lado, hogares y negocios (pymes y microempresas) con ESF, quienes
conformarian el grupo experimental. Y por el otro lado, las unidades econémicas

dedicadas a la venta e instalacion de ESF.

Coincidiendo que, para el grupo experimental las preguntas fueron
practicamente muy similares, al tratarse de usuarios con caracteristicas muy
afines para la obtencién de la informacién. Por lo que, solamente se requirid
realizar una entrevista global para dicho grupo y una entrevista especifica para
las unidades econdmicas dedicadas a la venta e instalacion de ESF. En cuanto
al grupo de control, es decir, hogares y negocios (pymes y microempresas) sin
ESF, se disefiaron preguntas especificas las cuales se afiadieron a la entrevista
global del grupo experimental. A grandes rasgos, la organizacion de las
entrevistas por tipo de grupo y estrato social quedé de la manera siguiente (Ver
tabla 24).
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Tabla 24

Organizacion de las entrevistas por tipo de grupo y estrato social

No. Entrevista Tipo de grupo Estrato social
lera Entrevista a Grupo experimental  Hogares y negocios con ESF
profundidad Grupo de control Hogares y negocios sin ESF
2da Ent_revista a No aplica Unidade_s econ(’?r]‘licas dedicadas a la
profundidad venta e instalacion de ESF.

Fuente: Elaboracién propia

3.6.1. Validacion de las entrevistas a profundidad

En cuanto a la validacién de las entrevistas, fue necesario aplicar una
entrevista por cada uno de los estratos sociales para determinar la viabilidad y
factibilidad de la informacién requerida, de acuerdo con los datos que se querian
conocer. En donde, la primera prueba piloto confirmé que se cumplian con los
objetivos de la presente investigacién, por lo que no requirié que la estructura de
las preguntas fuera modificada, mas si complementada. De ahi que, las
entrevistas por estrato social se consideraron confiables y listas para ser

aplicadas para recopilar la informacién a la muestra seleccionada.

3.6.2. Estructuracién y contenido de las entrevistas a profundidad

Para tener un mayor acercamiento a los objetivos de esta investigacion, la
estructuracion de las entrevistas a profundidad se basé en dos secciones, la
primera, denominada “Preguntas de desarrollo libre”, las cuales incorporan
preguntas abiertas y cerradas, cuya finalidad fue generar un acercamiento a los
objetivos general y especificos de esta investigacion.

En cuanto a la segunda seccién, denominada “Preguntas finales”, tuvo
como propasito conocer datos sociodemograficos y de perfilamiento, asi como,
datos cuantitativos, tales como ingresos mensuales tanto del grupo de control
como del grupo experimental, y preguntas mas especificas para el grupo
experimental, tales como, inversion en ESF, porcentaje de ahorro econdmico

generado por la ESF, tiempo de recuperacion de la inversion, etc. (Ver Anexo 3).
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Para el caso de las unidades econOmicas dedicadas a la venta e
instalacién de ESF, la informacién requerida fue también cuantitativa, tal como
porcentaje de ahorro econdmico para hogares y comercios (pymes vy
microempresas) al comprar este tipo de tecnologias. Cabe hacer mencion que,
al tratarse de dos entrevistas a profundidad por cada estrato social y/o tipo de
grupo (Ver tabla 23), ambas tuvieron la misma estructuracién, en el que la
orientacion de las preguntas fue lo que marco la diferencia por cada estrato social

o actor local. (Ver Anexo 4).

3.6.3. Aplicacion inicial de las entrevistas y las técnicas de recoleccion.

La aplicacién inicial de las entrevistas a profundidad se realiz6, en primer
lugar, identificando a través de la observacion a los estratos sociales, es decir, el
grupo experimental, el grupo de control y las unidades econdémicas dedicadas a
la venta e instalacion de ESF. Lo anterior se realiz6 en las cabeceras municipales
tanto de Tepic como de Compostela, ya que ahi es donde se observd una mayor
concentracion de ESF, tanto en los hogares como en los comercios (pymes y

microempresas).

De tal forma que, los primeros entrevistados fueron duefios de negocios
con ESF, seguido de algunos hogares con dicha ESF. De igual forma, se
aprovecho para entrevistar al grupo de control, es decir, hogares y comercios sin
ESF. Para la recolecciéon de la informacion, se utilizaron la bitacora de campo y
grabaciones a quienes se les entrevistaba, para agilizar la obtencion de la
informacion. De ahi, utilizando la técnica de bola de nieve, se prosiguid
extendiendo la red de hogares, negocios (pymes y microempresas), asi como las

unidades econdémicas con el giro de venta e instalacion de ESF.
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CAPITULO IV. PRESENTACION DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

4.0 Introduccion

El presente capitulo contiene, en primer lugar, el andlisis de la informacion,
es decir, la forma en que se analizaron los resultados recabados en campo,
principalmente a través de las entrevistas a profundidad realizadas, creando,
para su analisis, las categorias mas recurrentes o utlizadas en dichas
entrevistas. Lo anterior, con el objetivo de generar codigos que permitieran

sintetizar la informacién recabada, de forma eficiente y sencilla.

Una vez analizada la informacion, se buscé presentar los resultados de
manera coherente con los objetivos de esta investigacion. Por lo que, dicha
presentacion se realizo por dimension de andlisis (abarcando las aristas politica,
social, econémica y la ambiental). Logrando la presentacion de los resultados por

dimensién, ya que las entrevistas se disefiaron con la intencidén de abarcarlas.

Aunado a lo anterior, se desarroll6, como un nuevo apartado, la discusién
de los resultados, donde se da a conocer los aportes reales al estado del arte
planteado en esta investigacion, en el que se indaga y establece, sobre lo
investigado, cuales son las refutaciones, cuales los complementos y cuéles las
actualizaciones sobre lo estudiado. Lo que es relevante, ya que el tema de esta

investigacion se considera como un estudio exploratorio.

Finalmente, el ultimo apartado de este capitulo contiene las conclusiones,
relacionadas directamente con la discusion de los resultados, donde se hace una
recapitulacion de los hallazgos mas importantes que tiene este trabajo, y sobre
todo lo que significan dichos hallazgos para el futuro de investigaciones con
campos tematicos similares. Sin dejar de considerar las novedades que aporta

en sus distintas dimensiones (social, ambiental, politica y econémica).
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4.1. Analisis de la informacion

De acuerdo con las entrevistas a profundidad realizadas para cada uno de
los estratos sociales, se identifico que de la informacion obtenida se encontraron
datos cualitativos y cuantitativos. Para el caso de los datos cualitativos fue
pertinente generar un Excel para el andlisis de la informacion, generando
categorias de andlisis, asi como, una codificacion que permitiera extraer la
informacion de una manera rapida y sencilla. Para el caso de los datos
cuantitativos fue pertinente generar promedios y porcentajes que permitiera
resumir la informacién. En este orden de ideas, las categorias de analisis y los
cadigos quedaron de acuerdo con la tabla 25 siguiente.

Tabla 25

Codificacion de las entrevistas a profundidad (datos cualitativos)

Letra inicial Valor

Categoria del cédigo numérico Codigo
Conocimiento del SEN (*) CSEN 3 CSEN3
Desconocimiento del SEN  DSEN 3 DSEN3
Motivacion econémica MECON 1 MECON1
Motivacion ecoldgica MECOL 1 MECOL1
Motlyaplon economica y MEYE 1
ecoldgica MEYE1
Apoyo de gobierno AG 2 AG2
Inversion propia IP 2 IP2
Alto consumo eléctrico ACE 2 ACE2
Bajo consumo eléctrico BCE 2 BCE2

Nota: (*) SEN= Sistema Eléctrico Nacional. Elaboracion propia

Como se muestra en la tabla anterior, se crearon las categorias mas
recurrentes en las entrevistas a profundidad para todos los estratos sociales
analizados. Del mismo modo, a estas categorias se les asignd una letra inicial,
identificada en la segunda columna como letra inicial del cddigo, para
posteriormente asignarles un valor numérico, dando como resultado el cédigo
final por cada una de estas categorias. Cabe sefalar que la columna de valor
numerico no fueron numeros impuestos al azar, estos numeros dan respuesta a
los tres objetivos especificos, de ahi que, los valores numéricos correspondan
del 1-3.
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Finalmente, esta codificacion permitio sintetizar la informacion obtenida,
donde, a su vez, se obtuvo la frecuencia de cada cédigo por cada estrato social.
Dicha frecuencia permitid conocer la incidencia de la informacién recabada, lo
que permitio llegar a las conclusiones de una manera mas eficiente.
Explicitamente, la frecuencia se obtuvo para los siguientes actores locales o
estratos sociales, (Ver tabla 26).

Tabla 26

Frecuencia del codigo por estrato social y/o tipo de grupo para datos cualitativos

Frecuencia del cédigo

Grupo experimental Grupo de control

Hogares con ESF Hogares sin ESF

Comercios (pymes y microempresas) sin

Comercios (pymes y microempresas) con ESF ESE

Fuente: Elaboracion propia

A pesar de que la informacion recabada se obtuvo por tipo de grupo, se
pudo realizar una distincion significativa entre hogares y negocios, con o sin ESF,
lo que permitié generar una tipologia de la transicion energética hacia la ESF. En
primer lugar, para el caso del sector doméstico, y, en segundo lugar, para el
sector comercios, tanto para Tepic como Compostela.

Asi mismo, se pudo obtener un analisis entre actores o estratos sociales,
y en algunos casos se identificé el grado de influencia entre dichos actores. Estos
resultados se muestran en el apartado siguiente, reconociendo la importancia de
las dimensiones politica, social, econdmica y ambiental para generar este vinculo
y analisis de actores. Finalmente, la entrevista a profundidad realizada para el
experto de la CFE, (Ver Anexo 2), permitié consolidar, contextualizar y ampliar la

informacion obtenida de los actores locales ya antes sefialados.
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4.2. Presentacion de resultados por dimensién de anélisis

En este apartado se presentan los resultados para los municipios
analizados, en primer lugar, el municipio de Tepic donde se analizd el caso
especifico de la localidad de Tepic y, en segundo lugar, al municipio de
Compostela donde se analizaron a las localidades de Compostela, Las Varas y
la Pefiita de Jaltemba. En este sentido, la informacion obtenida se presenta por
dimension analizada: politica, social, econdémica y ambiental. El andlisis de cada
una de estas dimensiones se logré de manera satisfactoria, ya que las entrevistas

a profundidad fueron disefiadas con la intencién de abarcar dichas dimensiones.

Para conocer el detalle del total de las entrevistas realizadas por localidad
y por estrato social referirse a los anexos 15y 16 correspondientes al total de las
entrevistas realizadas a pymes y microempresas con y sin ESF, por localidad y
al total de entrevistas realizadas a hogares con y sin ESF, por localidad,

respectivamente.

4.2.1. Analisis del territorio en Compostela

Los aspectos que interesan en este analisis del territorio buscan reivindicar
el fendmeno de la transicion energética hacia las energias renovables, sin dejar
de lado, aspectos propios del territorio, como la demografia, aspectos de interés
politicos, actividades econémicas preponderantes y tipo de clima. Ya que
repercuten y dan respuesta al andlisis de dicha transicion energética en las

localidades de estudio.

4.2.1.1. Dimension politica

En la dimension politica del municipio de Compostela se contemplaron los
factores de: localizacion y division politica del municipio, sus principales
localidades en cuanto al numero de habitantes, la caracterizacion de
ayuntamiento y finalmente el Plan Municipal de Desarrollo de Compostela 2017-
2021, haciendo énfasis, respecto a este ultimo factor, en la relacién que guarda
con la transicion energética hacia las energias renovables, en especifico, la

energia solar, asi como la participacion que tiene la CFE para dicha transicion.
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Localizacion y division politica

De acuerdo con el Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo
Municipal (INAFED, s.f.), el municipio de Compostela se localiza en la costa sur
del estado, limitando al norte con San Blas y Xalisco, al sur con el municipio de
Bahia de Banderas y el estado de Jalisco, al este con los municipios de Santa
Maria del Oro, San Pedro Lagunillas y el estado de Jalisco y al oeste, con el
Océano Pacifico. Tiene una extension territorial de 1,895.15 km?, que

representan el 6.76% de la superficie total del Estado.
Figura 10

Mapa del municipio de Compostela

NAYARIT

SINALOA |
( 3 ZACATECAS

o

SN

A \ ?)Agﬁ\_ﬂf.,f

N PR

Jl!l 22—\5)
2 JALISCO

>

Fuente: Retomado del Mapa del municipio de Compostela, de INAFED, s.f.
(http://www.inafed.gob.mx).

Principales Localidades

El municipio esta integrado por 251 localidades, entre las que destacan:
Compostela (20,322 habitantes), Las Varas (14,419 habitantes) y La Pefiita de
Jaltemba (10,593 habitantes). En estas tres localidades se asienta el 59% de la
poblacion total del municipio de Compostela, la cual consta de una poblacion total
de 77,436 habitantes. Lo anterior, de acuerdo con el Censo de Poblacién y
Vivienda (2020) del INEGI.
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Para el caso especifico de esta investigacion, se tomaron las primeras tres
localidades sefialadas en el péarrafo anterior, siguiendo la metodologia de la
seleccién de la muestra (localidad). En este mismo sentido, se hizo la seleccion
final de los participantes (sujetos de estudio), ocupando el método de la
observacion, es decir, identificar mediante la observacion a aquellas zonas donde
hubiera concentracion de hogares y comercios (pymes y microempresas) con
ESF.

Por lo que, para las tres localidades coincidié que en las zonas centro se
ubica la mayor concentracion de ESF, de ahi que, el sitio de desarrollo de las
entrevistas realizadas, fuera en dichas zonas. Lo cual se explica por la
concentracion de comercios y de personas, estas Ultimas en busca de bienes y

servicios que los comercios ahi ubicados tienen la capacidad de ofrecer.

Caracterizacién de Ayuntamiento

De acuerdo con INAFED (s.f.), el Ayuntamiento de Compostela esta
integrado por el presidente municipal, el sindico y 13 regidores. Las comisiones
de Cabildo son las siguientes: Gobernacion, Asuntos Constitucionales vy
Reglamentos, Hacienda y Cuenta Publica, Obras y Servicios Publicos,
Planeacién del Desarrollo Econdémico y Social, Justicia y Seguridad Publica,

Control y Administracion del Desarrollo Urbano y Ecoldgico y Salud e Higiene.

En relacién con el cabildo de Control y Administracién del Desarrollo
Urbano y Ecoldgico, que tiene una relacién mas directa con el rubro de las ER o
energias limpias, no se encontré algin programa o taller que estuviera
promoviendo una cultura de transicién energética hacia las ER. Del mismo modo,
se indago respecto a los otros cabildos sin encontrar nada relacionado a este tipo
de energias. Por su parte, al investigar sobre los comités de accion ciudadana,
gue son algunos de los organismos auxiliares del ayuntamiento, y que de acuerdo
con INAFED (s.f.), la propia Ley Orgéanica para la Administracién Municipal de
Nayarit, toma en cuenta a dichos organismos. Al respecto, no se encontrd alguna

agenda publica prioritaria y mucho menos lo relacionado con ER.

103



Plan Municipal de Desarrollo de Compostela 2017-2021

A la fecha, el Plan Municipal de Desarrollo que se encuentra disponible
para el municipio de Compostela, corresponde al periodo 2017-2021. En dicho
Plan, se encuentra el Programa 111.2.10 que corresponde a Energias Renovables,
cuya estrategia se refiere a: “Gestionar la implementacion de estas energias en
las zonas aptas para su aprovechamiento”. (Gobierno municipal de Compostela,
s.f., p. 68).

Respecto a la referida estrategia se observa que, a la fecha, no se cuenta
con el documento donde se muestren los resultados de este Plan Municipal, ni
tampoco el programa antes referido. Por lo que, de acuerdo con la informacién
de campo recabada, asi como documentos y registros investigados, no se
encontro alguna linea de accion encaminada a este cumplimiento para la energia
solar o la ESF. Ya que, dentro de sus lineas de accion de esta estrategia, fueron:
“Analizar las energias renovables que se pueden implementar en el municipio.
Promocién y difusién de las energias renovables. Propuesta de esquemas de

implementacion en el municipio” (Gobierno municipal de Compostela, s.f., p. 68).

Lo anterior, al observar que, por parte de la CFE o algun organismo
subordinado a este, no se encontrd algun plan, programa o taller de promocién
y/o difusion de las energias renovables en Compostela, en especifico, de la ESF
en ninguno de los sectores (doméstico, negocios, industrial o agricola). Lo mismo
sucediod con otras instancias relacionadas a las energias renovables, tales como
el caso del Fideicomiso para el Ahorro de Energia Eléctrica (FIDE), o algun otro

organismo o instancia a nivel internacional, federal, estatal o municipal.

En relacion con los programas de energias renovables para 2022, se
desconocen cuales son ya que a la fecha no se cuenta publicado el Plan
Municipal de Desarrollo de Compostela 2022-2026 en su pagina oficial del

gobierno municipal de Compostela o en algun otro medio electrénico.
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4.2.1.2. Dimensién social o socioecondmica

El rubro que conforma la dimension social corresponde al estrato social y
uno de los sujetos de estudio de esta investigacion; los hogares, tanto los que
cuentan con ESF como los que cuentan con el servicio de suministro eléctrico
proporcionado por la CFE. De este estrato social, considerando los que, si como
los que no cuentan con ESF, se destaca su nivel de ingresos promedio mensual,

el sexo del jefe del hogar y numero de integrantes de la familia.

Asi mismo, para los hogares con ESF, se considerd contemplar, adicional
a lo antes sefalado, el nivel de inversibn en ESF, el porcentaje de ahorro
econdmico en la utilizacién de la ESF, su consumo eléctrico promedio mensual
antes de haber tenido los paneles, asi como el tiempo de la recuperacion de su

inversion.
Hogares con servicio publico eléctrico proporcionado por la CFE

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda (2020), el total de
hogares con cobertura del servicio publico eléctrico en el municipio de
Compostela represent6 el 98.8% respecto del total de hogares para 2020. En ese
mismo afio, en cuanto al ingreso promedio mensual de los hogares con servicio

publico eléctrico (CFE), se estim6 en $12,482 pesos.

Al respecto, y de acuerdo con la informacion de campo recabada, (Ver
Anexo 14), la cual se considera que presenta un sesgo de informacion, al tomar
solo una pequefia muestra de los hogares con servicio publico eléctrico, se
obtuvo la siguiente dinamica en cuanto a los ingresos promedio mensuales de
dichos hogares para el afio 2022. Asi mismo, y con el propdsito de identificar la
dindmica de estos ingresos por ubicacién geogréfica, se desglosa la informacién
por cada una de las localidades analizadas. Cabe sefialar que la informacion
recabada se obtuvo de las zonas centro para cada una de estas localidades, por

razones estratégicas de tiempos de traslado, gastos, y poblacion objetivo.
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Figura 11

Gréfica del ingreso promedio mensual y consumo eléctrico mensual en hogares

con servicio publico eléctrico, Compostela (2022)
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Nota: Las tres primeras barras de izquierda a derecha, representan a la localidad de La Pedita de
Jaltemba, posteriormente, las barras cuarta y quinta representan a la localidad de Las Varas y
finalmente, las Ultimas dos barras corresponden a la localidad de Compostela. Elaboracién propia

De acuerdo con la Figura 11, los ingresos mas altos corresponden a la
localidad de La Pefiita de Jaltemba, influenciado por jefes de hogar extranjeros
retirados que residen ahi, principalmente en la zona centro cerca de la playa. En
cuanto a Las Varas (barras cuarta y quinta) y Compostela (dos ultimas barras),
se observa que ambas mantienen una dindmica similar en cuanto al ingreso

promedio de los hogares con servicio publico eléctrico.

Se destaca que los jefes de hogar de La Peiiita de Jaltemba, son usuarios
DAC, que no cuentan con el subsidio del gobierno, en tanto que, para los jefes
de hogar de Compostela y Las Varas, se caracterizaron por ser usuarios de bajo
consumo eléctrico, beneficiaros del subsidio. Por otro lado, se investigd que
existe un subsidio denominado “subsidio o tarifa de verano”, el cual, de acuerdo
con Expansion (2022), es una tarifa para uso doméstico para cargas que no sean
DAC, en localidades donde la temperatura en verano rebase los 30 grados. No
obstante, estas “tarifas de verano” no tienen cobertura en las tres localidades de

analisis, es decir, Compostela, Las Varas y La Peiiita de Jaltemba.
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El analisis del promedio de los ingresos, asi como el consumo eléctrico
mensual por cada una de las tres localidades analizadas, hizo comprobar que el
factor de ubicacion geografica es determinante para el crecimiento y desarrollo
econdémico de una localidad o region, que se refleja en los ingresos y gastos de
los hogares. Asi mismo, se dio cuenta que cada localidad cuenta con
caracteristicas propias de climatologia, costumbres, materias primas, etc., lo cual

influye en estos ingresos y gastos de dichos hogares.

A pesar de que la informacibn de campo recabada presentara un
considerable sesgo de informacion, los resultados obtenidos no presentaron
grandes diferencias a comparacion de la informacion proporcionada por el Censo
de Poblacién y Vivienda, a cifras de 2020. Principalmente, en cuanto al ingreso
promedio mensual de los hogares que cuentan con servicio publico eléctrico, que
para el caso de los tres municipios analizados el promedio general quedo en
$14,428.57 pesos, a cifras de 2022.

No obstante, se reconoce que la localidad de La Pefiita de Jaltemba, a
diferencia de las localidades de Compostela y Las Varas, mantiene ingresos muy
por encima del promedio, debido a que la informacion recabada se hizo en la
zona centro de la localidad, observando que, en dos de los tres casos analizados,
los jefes de familia, como ya se menciond, eran residentes extranjeros, que han
mantenido altos ingresos, asi como consumos eléctricos. Por lo tanto, estos
usuarios se clasificaron como usuarios de alto consumo eléctrico (DAC),

principalmente por la utilizacion de aires acondicionados durante todo el dia.

En cuanto al nimero de integrantes de los hogares entrevistados, el
promedio general de las tres localidades estudiadas es de 4 miembros por cada
hogar. Asi mismo, el sexo del jefe de hogar predominante fue el masculino, en

una proporcion de cinco hombres por dos mujeres.
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Hogares con ESF

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda (2020), en el municipio
de Compostela, los hogares con ESF representaron para el afio 2020 solamente
el 0.3% respecto del total de hogares. Asi mismo, el ingreso promedio mensual
de estos hogares se estimo en $16,743 pesos, por arriba de lo estimado en los
hogares con servicio publico eléctrico proporcionado por la CFE, con una

diferencia de $4,261pesos a favor de los hogares con ESF.

Al respecto, y de acuerdo con la informacion de campo recabada (Ver
Anexo 12), se obtuvo que de los hogares que cuentan con ESF, el ingreso
promedio mensual represent6 $23,577.78 pesos a cifras del afio 2022. En el que,
solamente se consideraron a las localidades de Compostela, Las Varas y La
Pefiita de Jaltemba, en las que la obtencién de la informacion de campo fue en
la zona centro para cada una de ellas, ya que fue en estas zonas donde se
concentro la mayor cantidad de hogares con ESF, de acuerdo con lo observado.
Por lo que, pudo haber alterado, al alza, el ingreso promedio mensual a

comparacion de lo estimado por el Censo de Poblacién y Vivienda de 2020.

De igual forma, esta variacion en el ingreso es atribuible también al factor
de ubicacion geogréfica, ya que, de las localidades analizadas, se observo una
notoria diferencia de ingresos mensuales entre ellas. De acuerdo con la figura
siguiente, el dinamismo que presentd el ingreso de los hogares con ESF por

localidad fue similar al dinamismo de su consumo eléctrico promedio mensual;
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Figura 12
Grafica del ingreso promedio y consumo eléctrico mensuales de los hogares
con ESF, Compostela (2022)
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Nota: 1) Las tres primeras barras de izquierda a derecha, corresponden a la localidad de La Peiiita
de Jaltemba, las barras cuarta, quinta y sexta a la localidad de Las Varas y las Ultimas tres barras
corresponden a la localidad de Compostela. 2) El dinamismo del consumo eléctrico mensual, para
todas las localidades es menor a un consumo de $5,000.00 pesos, por lo que en la tabla se
aprecia como si este tendiera a cero, no obstante, ninguno fue cercano a este valor numérico.

Elaboracion propia.

La notoria alza de los ingresos de los hogares con ESF en la localidad de
La Pefita de Jaltemba, fue debido a que de los hogares encuestados
correspondian a extranjeros residentes de forma permanente, y cuya fuente
principal de ingresos se debe a algun tipo de pension, por pertenecer a las
“personas retiradas”. Quienes tienen un mayor consumo eléctrico, al sefialar que

todo el dia mantienen prendidos sus aires acondicionados, debido al clima calido.

Para la localidad de Las Varas, representada en la figura 12 en las barras
cuarta, quinta y sexta, se observa un menor dinamismo del ingreso de los
hogares con ESF. No obstante, sefialaron tener ESF debido a los altos consumos
eléctricos que les llegaba por parte de la CFE, sefialando utilizar el aire
acondicionado por el clima calido. Sin embargo, sefialaron no estar en casa todo

el dia, debido a sus jornadas laborales.
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Por ultimo, en la localidad de Compostela, se observé un dinamismo de
los ingresos mensuales muy similar al de la localidad de Las Varas, que, de igual
manera, sefialaron no estar en casa todo el dia, por lo que la tendencia de su
consumo eléctrico muestra no ser elevado a comparacion de la localidad de La
Pefita de Jaltemba. Siendo la ocupacion de los aires acondicionados, lo que les
representa su mayor consumo en electricidad. En cuanto a la fuente de sus

ingresos, la mayoria sefialo trabajar en el sector comercios.

Lo anterior se explica, ya que de acuerdo con Morales Trejo (2020),
Compostela es considerado como el lugar central, ya que los servicios que
ofrece, aparte de atraer a las localidades de su area de influencia, también lo
hace con el resto de las localidades del municipio. Donde, en la ciudad al menos
el 70% de la poblacion se dedica a actividades relacionadas con el comercio y la

manufactura.

Finalmente, los hogares con ESF para las tres localidades analizadas
mostraron tener, en promedio, los siguientes indicadores socioecondmicos:
cuatro integrantes por hogar, una preponderancia del sexo masculino como jefe
del hogar, en una proporcién de 5 hombres por 4 mujeres. En cuanto a los
indicadores relacionados a la utilizacion de ESF para las tres localidades de
estudio, se desglosan de manera resumida en la tabla 27 siguiente. Para conocer

los indicadores de manera detallada ver Anexo 13.
Tabla 27

Indicadores relacionados en la utilizacion de la ESF (2022)

Areiio Recuperacion de la
Inversion en ESF (pesos) econémico ) - o Financiamiento
(%) inversion (afios)
$200,000-$400,000 98% 9.11 No

Fuente: Elaboracion propia
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La mayoria de los hogares entrevistados sefalaron haber invertido en ESF
un monto que iba desde los $200 mil pesos a los $400 mil pesos. Los cuales,
todos, fueron pagados de contado, ya que el financiamiento les representaba el
pago de intereses o comisiones adicionales lo que elevaba el pago de dichos
paneles. En cuanto a la recuperacion de la inversion, el promedio para todos los
hogares entrevistados representd 9.1 afios, siendo la vida Gtil de la ESF de 15
afnos, es decir, un beneficio econdmico de 6 afios. Finalmente, en cuanto al
ahorro econdémico que les representa la sustitucion de la luz eléctrica

proporcionada por la CFE por la ESF, es del 98% en promedio.

En cuanto a la infraestructura de las casas entrevistadas, todos los jefes
de hogar sefialaron contar con los servicios basicos proporcionados por el
municipio (agua y luz). Todas las casas mostraron tener suelo y techo firme de
concreto, focos para el alumbrado de toda la casa, estancias de cocina, bafio,
sala comedor y cuartos para dormir. En apariencia, todas las casas mostraron
tener como minimo dos pisos, a excepcion de las casas de la localidad de La

Pefiita, las cuales, en apariencia, mostraron tener tres pisos en su mayoria.

4.2.1.3. Dimensidn econdmica.

La finalidad de este apartado tuvo como punto central considerar a todos
aquellos factores econémicos mas relevantes que incidieran de manera directa
con el objeto de estudio de esta investigacion. No obstante, también fue
importante considerar aspectos macroecondémicos de Nayarit y su repercusion
que guarda a nivel municipal y local. Ya que, de acuerdo con Camara: “...las
condiciones macroecondmicas tienen un efecto significativo en la dindmica de las
estructuras de capital” (2012, citado en Cardona et. al., 2016, p. 108).

De esta manera, se determiné considerar, para Nayarit, el Producto
Interno Bruto por Entidad (PIBE), asi como sus principales actividades
econdémicas que lo conforman y la representacion que tienen las actividades
terciarias, las cuales conforman a las pymes y microempresas, sujetos de estudio
de esta investigacién. Lo anterior, para comprobar su representatividad que a

nivel municipal - el caso de Compostela, tienen dichas actividades.

111



En este orden de ideas, se desglosa, por actividad econdmica, el PIBE de
Nayarit, correspondiente a cifras de 2020, identificando la participacion que
tienen las actividades terciarias, las cuales conforman a las pymes vy
microempresas, sujetos de estudio de esta investigacion. Posteriormente, se

hace lo mismo para el municipio de Compostela.

Del mismo modo, con base en las entrevistas a profundidad recabadas,
fue pertinente incluir el ingreso promedio mensual de los comercios con y sin
ESF. En el caso de los comercios con ESF, se abarco también el promedio de la
inversion en ESF, su porcentaje de ahorro econémico en la utilizacion de dichos
paneles, el tiempo de recuperacion de la inversion, asi como los tipos de usuario

eléctricos, de acuerdo con su consumo eléctrico.

PIBE Nayarit y actividades econdmicas principales.

De acuerdo con el INEGI (2020), la economia de Nayarit durante 2020
registr6 un PIB nominal de 147, 695 millones de pesos. Representando las
actividades primarias el 10%, las secundarias el 18.9% y las terciarias el 71.1%,
del producto total de la entidad, (Ver figura 13). Al compararlo con el afio anterior,
signific6 un aumento del 3.2% en las actividades primarias, las secundarias

disminuyeron -13.7% y las terciarias -12.2%.
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Figura 13

Producto Interno Bruto por Entidad. Nayarit (2020)

2020
Denominacion Millones de pesos Estructura
porcentual

VALOR AGREGADO BRUTO, en valores basicos 147 695 100.0
Actividades Primarias 14 805 10.0
LN Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal, pesca

¥ caza 14 805 10.0
Actividades Secundarias 27 BG6 18.9
21 Mineria 1733 1.9
22 Generacidn, transmisién y distribucidn de energia eléctrica, suministro de

aguay de gas por ductos al consumidor final 5137 358
23 Construccidn 12735 8.6
31-33  Industrias manufactureras 8 261 56
Actividades Terciarias 105 024 7141
43 Comercio al por mayor 12 290 23
46 Comercio al por menar 18 023 129
48-49  Transpores, correos y almacenamiento 4 RS0 31
51 Informacidn en medios masivos 578 0.4
52 Senvicios financieros y de seguros 4314 29
53 Senvicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 20 937 142
b4 Senvicios profesionales, cientificos y técnicos 1158 0a
55 Caorporativos 14 0.0
56 Senvicios de apoyo alos negocios ¥y manejo de residuos y desechos, y

senicios de remediacidn 3003 20
61 Senicios educativos 9439 6.4
G2 Senvicios de salud y de asistencia social 5070 34
71 Senvicios de esparcimiento culturales y deportivos, ¥ otros senvicios 470 03
T2 Senvicios de alojamiento temporal y de preparacidn de alimentos y bebidas 10 307 7.0
a1 Otros senvicios excepto actividades gubernamentales 3314 292
93 Actividades leqislativas, gubernamentales, de impartician de justicia y de

organismos internacionales y extraterritoriales 11 458 Ta

Nota: La suma de los parciales puede no coincidir con el total debido al redondeo. Retomado del
Producto Interno Bruto por  Entidad. Nayarit ~ (2020), del INEGI, 2020
(https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2020/).

De acuerdo con la figura anterior, en cuanto a las actividades terciarias,
sobresalen cinco en cuanto a mayores ingresos; en primer lugar destaca la
actividad “servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles”;
en segundo lugar destaca la actividad “comercio al por menor”; en tercer lugar se
encuentra la actividad “comercio al por mayor”, y en cuarto y quinto lugar se
encuentran las “actividades legislativas, gubernamentales...” y “servicios de

alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas”, respectivamente.
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De acuerdo con lo anterior, las pymes y microempresas se ubican
principalmente en las actividades de: servicios inmobiliarios y de alquiler de
bienes muebles e intangibles, comercio al por menor, comercio al por mayor y

servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas.

Principales actividades econOmicas en las Ilocalidades de

Compostela, Las Varas y La Pefiita de Jaltemba.

En cuanto a las localidades de estudio de esta investigacion, para el caso
del municipio de Compostela, dentro de las cuales se contemplaron las
localidades de Compostela, Las Varas y la Pefiita de Jaltemba fue indispensable
identificar las actividades econémicas preponderantes. Ya que, de esta manera
se consigui6 complementar lo observado en campo contra la informacion

estadistica registrada, lo cual permitié generar un analisis mas detallado.

De esta manera y siguiendo la idea central de Morales Trejo (2020),
respecto de reconocer las “zonas de influencia” de Compostela, las cuales lo
atribuye a los factores de tamafio y funciones, atribuible, a su vez, a la
concentracion de la produccion. Identific6 que dichas zonas se concentran
principalmente en los centros urbanos y que corresponden a las localidades de
Compostela, Las Varas y la Peiiita de Jaltemba, identificando que la principal

actividad econdmica de cada una coincidié que es el comercio, (Ver tabla 28).
Tabla 28

Unidades econdmicas por tipo de actividad econdmica en Compostela (2020)

Actividad Econdmica Compostela Las Varas La Pefiita
Agricultura 15 32
Ganaderia 12 13 6
Pesca 1 1 24
Artesanias 30 3 10
Comercio 753 556 379
Construccion 48 46 34
Manufactura 95 83 38
Servicios No turisticos 360 360 187
Servicios turisticos 133 95 144
1447 1189 823

Fuente: DENUE 2020, en Morales (2020, p. 115)
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En este sentido, a pesar de que es notable el comercio como la actividad
econOmica principal para las tres localidades en comento, se observo, de
acuerdo con lo recabado en campo (Ver Anexos 10 y 11), una diferenciacion
notoria en cuanto a los tipos de giros de comercio, debido al factor de ubicacion
geografica principalmente. A excepcion del giro comercial de restaurantes, que,
para las tres localidades analizadas, asi como de los que contaban con ESF o
sin ella, se observo una generalizacion de este giro de negocio, de acuerdo con

la tabla 29 siguiente.
Tabla 29

Principales comercios* con y sin ESF, por localidad (2022)

Principales giros de negocios Principales giros de

Municipio SEEAle con ESF negocios sin ESF

Farmacia, Restaurante, Tienda

. Restaurantes
de abarrotes y papeleria.

Compostela

Restaurante, Ferreteria, tienda
Compostela Las Varas de materiales eléctricos y tienda
de abarrotes.

Restaurantes, tienda de
abarrotes, Motel.

Tienda de abarrotes, Vinos y
licores, Hotel, Motel y Agencia Hoteleria y Bungalows
de autos.

La Pedita de
Jaltemba

Nota: (*) Los comercios se refieren a pymes y microempresas. Elaboracion propia.

Es de observarse que, de acuerdo por su ubicacién geografica, se
concentran ciertos giros de negocios en una localidad a comparacion de otra,
como en el caso de La Pefiita de Jaltemba, en donde se destacan los servicios
de hoteleria tanto con ESF como sin ella. Por su parte, en Compostela,
sobresalen los servicios de preparacion de alimentos y bebidas, que
corresponden a los restaurantes, tanto para locales con y sin ESF. En el caso de
Las Varas sobresalen los comercios de tiendas de abarrotes, asi como

restaurantes, tanto de locales con y sin ESF.
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En cuanto a los ingresos mensuales de las pymes y microempresas antes
sefaladas, se observd una variacion de las que si contaban con ESF como de
las que no contaban. No obstante, en general, se observd que todos los
comercios mantienen un alto consumo eléctrico, que van de los $1,800 a los
$40,000 pesos mensuales. Para el caso de los comercios con ESF, el ingreso

promedio mensual se presentd de la manera siguiente (Ver figura 14).

Figura 14

Gréfica del ingreso promedio mensual de comercios* con ESF, Compostela
(2022)
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Nota: (*) Los comercios se refieren a pymes y microempresas. Elaboracién propia.

El comportamiento de los ingresos en las 3 localidades muestra una
varianza significativa, debido al factor de ubicacién geografica. Ya que, para La
Pefita se observo una gran influencia del turismo nacional y extranjero. En donde
los hoteles y bungalows en la zona centro sefialaron verse beneficiados por el
turismo, por lo que consideraron rentable el uso de la ESF por el clima célido en
la zona y, por lo tanto, la utilizacion de aires acondicionados por parte de los
turistas.
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En cuanto a las tiendas de abarrotes y de vinos y licores, también
sefalaron que sus ingresos se deben en gran parte al turismo local, nacional y
extranjero, donde el mayor consumo de luz se debe a la utilizacion de

refrigeradores, en su mayoria, mas de tres refrigeradores por comercio.

Para el caso de la localidad de Las Varas, se observd una gran
diversificacion de pymes y microempresas que contaban con ESF,
principalmente de actividades econdmicas secundarias (sectores dedicados a
manufacturas, construccion y electricidad) y terciarias (servicios de todo tipo,
principalmente de preparacion de alimentos y bebidas, asi como tiendas de
abarrotes). En el que, el ingreso promedio mensual variaba de un comercio a
otro, siendo el mas bajo para las tiendas de abarrotes y el mas alto para los
restaurantes. Por otro lado, se observo que a pesar de que es una localidad que
se encuentra principalmente cerca de las playas de Chacala, Lo de Marcos y
Rincén de Guayabitos, no se observo influencia turistica en la zona centro de

dicha localidad, pero si un gran dinamismo econémico local.

Finalmente, en cuanto a la zona centro de la localidad de Compostela, se
observé un gran dinamismo de pymes y microempresas con ESF, donde
destacan los giros comerciales con actividades econdmicas terciarias,
principalmente y en su gran mayoria restaurantes y tiendas de abarrotes con
venta de alcohol, y en menor medida farmacias y papelerias. En el que, fue
notorio un menor ingreso promedio mensual para estos dos ultimos giros de

negocio, sobresaliendo los restaurantes en cuanto a mayores ingresos.

Lo que se destaca de las pymes y microempresas con ESF de las tres
localidades analizadas, es que el 99% de ellas no contrataron algun crédito para
la instalaciéon y compra de este tipo de fuente de energia, ya que ello les
representaba un costo mayor en la inversion de dichos paneles, a través de
intereses o comisiones. Por lo que, en su mayoria pago de contado, sin algun
tipo de subsidio o crédito solidario por parte del gobierno federal y/o municipal.
Los principales rangos en que se encontraban estos comercios, en cuanto a su
inversion en ESF, de acuerdo con la tabla 30, se destaca de la siguiente manera.
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Tabla 30

Rangos y frecuencias de inversion de los comercios* en ESF por localidad

(2022)

Rango en inversiéon en ESF

(pesos) $300,000-$500,000 $500,000-$800,000

La Peiita de Jaltemba
Las Varas
Compostela

olind AW
ajpdg PN

Total comercios

Nota: (*) Los comercios se refieren a pymes y microempresas. Elaboracién propia

Como se aprecia en la tabla anterior, mas de la mitad de las pymes y

microempresas hicieron una inversion en ESF que va de los $300,000.00 a

$500,000.00 pesos. Por otro lado, en cuanto al tiempo de recuperacion de la

inversion, para todos los comercios se establecen en un rango de los 3-7 afios,

con mayor preponderancia de los 5 y 6 afios. Asi mismo, el % de ahorro

econdémico en la utilizacion de la ESF se promedioé en un 95%.

Finalmente, en cuanto a las pymes y microempresas que no contaban con

ESF, y de las cuales se analiz6 su nivel de ingresos para cada una de las

localidades, se observé, de manera sintetizada, los niveles maximos y minimos

de sus ingresos, asi como el consumo maximo y minimo de electricidad en sus

negocios, dando como resultado lo descrito en la tabla 31 siguiente.

Tabla 31

Indicadores econémicos de los comercios* sin ESF (pesos, 2022)

Nivel maximo de ingreso (promedio mensual) $250,000.00

Nivel minimo de ingreso (promedio mensual) $6,000.00

Consumo maximo de electricidad (mensual) $42,000.00
$1,800.00

Consumo minimo de electricidad (mensual)

Nota: (*) Los comercios se refieren a pymes y microempresas. Elaboracién propia
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A manera de conclusion, se determina que existen comercios con niveles
bajos y altos de ingresos, pero no equiparables y en la misma proporcion que los
ingresos de los comercios que cuentan con ESF. Los cuales no consideran viable
transitar hacia este tipo de tecnologia al considerar que se requiere un alto grado
de inversion. A pesar de que, en algunos casos, manifestaron tener altos costos
en consumo de electricidad por medio del suministro eléctrico proporcionado por
la CFE.

En este sentido, también se observa que la CFE no hace distincion del
tamafo de los negocios que existen, ya sea microempresas como pymes, ya que
todas ellas sefialaron no contar con algun tipo de subsidio u otro apoyo de
gobierno como el que si se ofrece al sector residencial, representando para estos
comercios un gasto promedio mensual en electricidad del 20% de sus ingresos
mensuales. En el que, estos ingresos se representan de la siguiente manera (Ver
figura 15).

Figura 15

Gréfica del ingreso promedio mensual de comercios* sin ESF, Compostela

(2022)
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Nota: (*) Los comercios hacen referencia a pymes y microempresas. Elaboracién propia.
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4.2.1.4. Dimension ambiental

De acuerdo con INAFED (s.f.), el clima en Compostela es semicalido, con
lluvias de julio a septiembre, los meses calurosos son abril y mayo. La
temperatura media anual es de 22.9 °C. En este sentido, y en concordancia con
el Plan Municipal de Compostela del 2017-2021, referente a su programa de
energias renovables, en especifico dentro de su linea de accidn en explorar las
zonas aptas para el aprovechamiento de las energias renovables. Se puede decir
que la ESF si es apta para su aprovechamiento por el tipo de clima en el
municipio. No obstante, también se dependen de otros factores, principalmente
la infraestructura adecuada de los hogares o0 negocios y la aceptacion de la ESF

por parte de los actores locales.

Asi como el municipio cuenta con las condiciones favorables climaticas
para el aprovechamiento de la ESF, esta a su vez representa un beneficio para
el medio ambiente, al no emitir gases de efecto invernadero ya que no se estaria
produciendo biéxido de carbono para generar electricidad. Sin embargo, y de
acuerdo con los resultados generales obtenidos, la mayoria de los hogares y
negocios (pymes y microempresas) con ESF, no contaban con una motivacion

de ahorro ecolégico, pero si de ahorro econémico.

4.2.2. Andlisis del territorio en Tepic: Localidad de Tepic

Los aspectos gue interesan en el analisis del territorio buscan reivindicar
la importancia del territorio como un espacio dinamico donde convergen actores
locales, aunado a analizar el fendmeno de la transicidn energética hacia las
energias renovables. Por lo que, para entender el territorio es necesario
dimensionarlo desde sus aristas econdémica, ambiental, politica y social, ya que
son aristas inherentes propias del territorio. De este modo, asi como en el caso
del andlisis del municipio de Compostela, en este apartado se incluyen dichas
dimensiones o aristas, abocadas a explicar la situacion de las energias
renovables en hogares y comercios (pymes y microempresas), en especifico, la

ESF en la localidad de Tepic, cabecera del municipio de Tepic.

120



4.2.2.1. Dimensién politica

En la dimensién politica del municipio de Tepic se contemplaron los
factores de: localizacion y division politica del municipio, sus principales
localidades en cuanto al numero de habitantes, la caracterizacion de
ayuntamiento y finalmente el Plan Municipal de Desarrollo de Tepic 2017-2021,
haciendo énfasis, respecto a este ultimo factor, en la relacion que guarda con la
transicion energética hacia las energias renovables, en especifico, la energia
solar, asi como la participacion que tiene la CFE para dicha transiciéon, como

empresa del estado mexicano.
Localizacion y division politica

De acuerdo con INAFED (s.f.), el municipio de Tepic se localiza en la parte
central del Estado. Colinda al norte con los municipios de Santiago Ixcuintla y El
Nayar, al sur con el municipio de Xalisco, al este con el Nayar y Santa Maria del
Oro y al oeste con los municipios de San Blas y Santiago Ixcuintla. La superficie
del municipio representa el 6% de la extension territorial del estado con un total

de 1,657.25 Km2, lo que lo ubica en el sexto lugar estatal.
Figura 16

Mapa del municipio de Tepic

NAYARIT

Fuente: Retomado del Mapa del municipio de Tepic, de INAFED, s.f. (http://www.inafed.gob.mx).
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Principales Localidades

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda (2020) del INEGI, las
principales localidades del municipio son: Tepic (371,387 habitantes), Francisco
I. Madero (7,708 habitantes) y San Cayetano (4,770 habitantes). En estas tres
localidades se asienta el 90% de la poblacion total del municipio de Tepic, la cual

consta de una poblacion total de 425,924 habitantes.

Caracterizacion de Ayuntamiento

De acuerdo con INAFED (s.f.), el Ayuntamiento de Tepic esta integrado
por el presidente municipal, el Sindico, y 11 Regidores de mayoria relativay 5 de
representacion proporcional. Todos los integrantes cuentan con un suplente. En
relacion con las comisiones que integran el cabildo, la que tiene una relacion mas
directa con el rubro de las energias renovables o energias limpias, es la de
Control y Administracion del Desarrollo Urbano y Ecolégico. No encontrando
algun programa, plan o taller que promoviera o difundiera lo referente a este tipo

de energias.

Por su parte, al investigar sobre los comités de accion ciudadana,
organismos auxiliares del ayuntamiento de Tepic, no se pudo acceder a su
agenda publica, para determinar si existia algun asunto relacionado con la
energia en cualquiera de sus tipos y fuentes. Cabe sefialar que, a través de
medios electrénicos no se dispone de informacion alguna respecto a estos

comités, solamente se encontrd su reglamento interno.
Plan Municipal de Desarrollo de Tepic 2017-2021

A la fecha, el Plan Municipal de Desarrollo que se encuentra disponible
para el municipio de Tepic, corresponde al periodo 2017-2021. En dicho Plan, no
se encontrd algun programa, eje de accion o rubro referente a la energia en
cualquiera de sus fuentes y/o tipos, tampoco lo referente a las energias limpias,
renovables o sustentables, o lo relativo a las innovaciones tecnolégicas para el

suministro eficiente de la energia.
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Con relacion a los programas de energias renovables para el periodo
2022, se desconocen cuales son ya que a la fecha no se cuenta publicado el Plan
Municipal de Desarrollo de Tepic 2022-2026 en su pagina oficial del gobierno
municipal o en algun otro medio electrénico. Cabe sefalar que, a nivel federal y
estatal no se localizd ningun otro programa, plan o taller con incidencia en el

municipio de Tepic referente a la promocion, apoyo o difusion de las ER.

4.2.2.2. Dimension social o socioecondmica

El rubro que conforma la dimension social corresponde al estrato social y
uno de los sujetos de estudio de esta investigacion; los hogares, tanto los que
cuentan con ESF como los que cuentan con el servicio de suministro eléctrico
proporcionado por la CFE. Destacando, principalmente, su nivel de ingresos

promedio mensual, el sexo del jefe de hogar y nUmero de integrantes.

Aunado a lo anterior, para los hogares con ESF, se consider6 contemplar,
ademas, el nivel de inversion en dichos paneles, el porcentaje de ahorro
econdémico, su consumo eléctrico promedio mensual antes de haber obtenido los

paneles, asi como el tiempo de la recuperacion de su inversion.
Hogares con servicio publico eléctrico proporcionado por la CFE

De acuerdo con el Censo de Poblaciéon y Vivienda (2020), el total de
hogares con servicio publico eléctrico en el municipio de Tepic representé el
99.3% respecto del total de hogares para 2020. En ese mismo afio, en cuanto al

ingreso promedio mensual de estos hogares se estimé en $14,190 pesos.

Al respecto, y con base a la informacion de campo recabada, (Ver Anexo
9), se obtuvo el resultado siguiente, en cuanto a los ingresos promedio mensuales
de dichos hogares para el afio 2022, (Ver figura 17). Informacion que, presenta
un sesgo al considerar una pequefia muestra de los hogares con servicio publico
eléctrico. Cabe sefialar que la informacion recabada se obtuvo de la zona centro
de esta localidad, por razones estratégicas de tiempos de traslado, gastos, y

poblacién objetivo.
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Figura 17

Grafica del ingreso promedio de los hogares con servicio publico eléctrico en la
localidad de Tepic, (2022)

$25,000.00
§ $20,000.00
& $15,000.00
3 $10,000.00
&  $5,000.00 l
$0.00
Tepic
(Zona
centro)

Localidad

m Ingreso promedio mensual

Nota: Cada una de las barras representa a los hogares entrevistados, es decir, un total de cinco
hogares. Elaboracién propia

El analisis del promedio de los ingresos mensuales en la localidad de Tepic
mostré una tendencia variable en la zona centro de dicha localidad, ya que, de
los hogares entrevistados, el jefe de hogar de uno de ellos sefal6 trabajar en el
sector publico, otro indicé trabajar en el sector académico, dos mas en
instituciones privadas y uno mas por cuenta propia. Lo que indica que existe una

gran diversificacion laboral en la zona centro de la localidad de Tepic.

No obstante, el consumo eléctrico promedio mensual mostré una
tendencia casi lineal ya que se mantuvo en un rango desde los $50.00 pesos
hasta los $170 pesos, cuyo promedio de este consumo representa los $100
pesos mensuales por hogar. Asi mismo, todos los jefes de hogar indicaron estar
subsidiados por el gobierno federal en el pago de su luz eléctrica ya que se
consideraron usuarios de bajo consumo eléctrico. Cabe sefialar que, el consumo
eléctrico promedio mensual no se establecio en la grafica, debido al desempefio

casi lineal de este consumo.
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A pesar de que la informacion de campo recabada mostrara un
considerable sesgo de informacion, los resultados obtenidos no presentaron
grandes diferencias a comparacion de la informacion proporcionada por el Censo
de Poblacién y Vivienda, a cifras de 2020. Principalmente, en cuanto al ingreso
promedio mensual de los hogares que cuentan con servicio publico eléctrico, que
para el caso de la localidad de Tepic el promedio general quedo en $14,600
pesos, a cifras de 2022, lo que representa una diferencia de $410 con dicho

Censo.

No obstante, se reconoce que la localidad de Tepic mantiene ingresos muy
por encima del promedio, debido a que la informacion recabada se obtuvo en la
zona centro. En cuanto al nUmero de integrantes de los hogares entrevistados,
el promedio general es de 4 por cada hogar. Asi mismo, el sexo del jefe de hogar

predominante fue el masculino.

Finalmente, la infraestructura de las casas analizadas, mostraron tener
piso y techo firme de concreto, con todos los servicios basicos. En donde, en tres
hogares se observo contar con planta baja y un primer piso, mientras que en dos
de los hogares se observo que solo contaban con planta baja. De igual forma, los
jefes de hogar indicaron que su bajo consumo eléctrico se debe a que no cuentan
con aparatos que consuman mucha electricidad. De ahi que, no tuvieran un

interés en tener ESF, ya que sefialaban que esto representaria un gasto mayor.

Hogares con ESF

De acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda (2020), el total de
hogares con paneles solares en Tepic represento el 0.5% respecto al total de
hogares en dicho municipio para el afio 2020, es decir, 684 hogares de los
125,811 indicaron contar con dichos paneles. En este sentido, y de acuerdo con
los resultados obtenidos en campo, (Ver Anexo 7), los hogares con ESF
aseveraron ser usuarios DAC, por lo que, les resulto conveniente la instalacion
de este tipo de tecnologia, ya que ellos no cuentan con el subsidio eléctrico que

otorga el gobierno federal.
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Asi mismo y de acuerdo con las entrevistas realizadas, el ingreso
promedio mensual de estos hogares se estimé en $19,933.33 pesos, a cifras de
2022, por arriba de lo estimado en los hogares con servicio publico eléctrico
proporcionado por la CFE, con una diferencia de $5,743.00 pesos, a favor de los
hogares con ESF. En el que, la obtencion de la informacioén de campo se realizé
en la zona centro y en la colonia Ciudad del Valle, de la localidad de Tepic, ya
gue fue en estas zonas donde se concentré la mayor cantidad de hogares con

ESF, de acuerdo con lo observado.

Por lo que, pudo haber alterado, al alza, el ingreso promedio mensual a
comparacion de lo estimado por el Censo de Poblacién y Vivienda de 2020, que
estimoé dicho ingreso en $17,746, a cifras de 2020. En este sentido, esta variacion
en el ingreso es atribuible al factor de ubicacién geografica, ya que, de otras
colonias analizadas, se observé una notoria diferencia de ingresos mensuales
entre ellas, en la localidad de Tepic. En este orden de ideas, es importante
conocer el dinamismo que presento el ingreso de los hogares con ESF por cada
zona entrevistada, antes de haber obtenido dicha ESF. En la figura 18 siguiente,

se presentan estos indicadores de acuerdo con la zona entrevistada.

Figura 18

Gréfica del ingreso promedio mensual de hogares con ESF en Tepic (2022)
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Nota: Cada barra representa a cada hogar entrevistado. Elaboracion propia
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De la figura anterior se desprende que, existe una gran variabilidad de
ingresos en las zonas entrevistadas, por lo que no existe una tendencia en
especifico por zona para este indicador. Sin embargo, todos los hogares
mostraron contar con un ingreso no mayor a los $25,000.00 pesos mensuales.
En cuanto al consumo eléctrico mensual reportado por los jefes de hogar antes
de adquirir la ESF, si mostré una tendencia casi lineal para todos ellos, con un
rango que iba desde los $450 a los $800 pesos mensuales en promedio. Siendo

los aires acondicionados el electrodoméstico que les consume mas electricidad.

Finalmente, en cuanto a los indicadores socioeconémicos, se desprende
que, en promedio del total de hogares entrevistados, hay cinco integrantes por
cada hogar, asi como una preponderancia del sexo masculino como jefe del
hogar, en una proporcion de 5 hombres por 1 mujer. En cuanto a los indicadores
relacionados a la utilizaciéon de la ESF, se desglosan, de manera resumida, en la
tabla 32 siguiente.

Tabla 32

Indicadores relacionados en la utilizacion de la ESF (2022)

., Ahorro .
Inversion en ESF P Recuperacion de la . N
econémico ) - ~ Financiamiento
(pesos) (%) inversion (afos)
100,000-200,000 93% 8.3 NO

Nota: 1) Las cifras representan el promedio general, 2) Para ver dichos indicadores de manera

detallada ver el Anexo 8. Elaboracion propia

La mayoria de los hogares entrevistados sefialaron haber invertido en ESF
un monto que iba desde los $100 mil a los $200 mil pesos. Los cuales, todos
fueron pagados de contado, ya que el financiamiento les representaba el pago
de intereses adicionales. En cuanto a la recuperacion de la inversion, el promedio
para todos los hogares entrevistados representd 8.3 afos, siendo la vida util de
15 afios, es decir, un beneficio econdmico de 6.7 afios. En cuanto al ahorro
econdmico que les representa la sustitucion de la luz eléctrica proporcionada por

la CFE por la ESF, es del 93% en promedio.
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En cuanto a la infraestructura de las casas entrevistadas, todos los jefes
de hogar sefialaron contar con los servicios béasicos proporcionados por el
municipio (agua y luz). Todas las casas mostraron tener suelo y techo firme de
concreto, focos para el alumbrado de toda la casa, estancias de cocina, bafio,
sala comedor y cuartos para dormir. En apariencia, todas las casas mostraron
tener como minimo dos pisos, a excepcion de las casas de la colonia Ciudad del

Valle, las cuales, en apariencia, mostraron tener tres pisos.

4.2.2.3. Dimensién econémica.

En la dimension econémica de la localidad de Tepic, se agregan las
principales actividades. De igual forma y de acuerdo con la informacién de campo
recabada y en especifico, para las pymes y microempresas analizadas, se
desglosan los principales giros de comercios, tanto los que cuentan con ESF
como los que mostraron tener el servicio publico eléctrico proporcionado por la
CFE. Asi mismo, se hace notar el dinamismo del promedio de los ingresos y
consumo eléctrico mensual tanto de las pymes y microempresas con ESF. En el
caso de las que cuentan con ESF, se considera, ademas, el nivel de inversion, el

porcentaje de ahorro econdémico y el tiempo de recuperacion de la inversion.

Finalmente, en cuanto a las pymes y microempresas sin ESF, debido a la
gran variabilidad de comercios entrevistados, a grandes rasgos, se incluyen los
niveles maximos y minimos de sus ingresos, asi como los consumos maximos y
minimos de electricidad. De tal manera que, permitiera englobar a todos los

comercios entrevistados.

Principales actividades econdmicas en el municipio de Tepic

De acuerdo con Data México (2019) y con datos del Censo Econdmico
(2019), los sectores econdmicos que concentraron mas unidades econémicas en
el municipio de Tepic fueron: Comercio al por Menor (7,870 unidades), Servicios
de Alojamiento Temporal y de Preparacion de Alimentos y Bebidas (4,115
unidades) y Otros Servicios Excepto Actividades Gubernamentales (3,883
unidades).
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Al analizar a las principales unidades econémicas de Tepic, como el
comercio al por menor, se dio cuenta que en su gran mayoria corresponden a
pymes y microempresas, aunque en algunos casos también engloban a cadenas
de negocios como franquicias. En el caso de los Servicios de Alojamiento
Temporal y de Preparacion de Alimentos y Bebidas se identificaron hoteles,
moteles, cabafas, villas, campamentos, casas de huéspedes, pensiones y

departamentos amueblados con servicios de hoteleria.

Por lo que, con la informacién de campo recabada en la localidad de Tepic,
se observo una congruencia con la informacién proporcionada por Data México
(2019) y con datos del Censo Econdémico (2019), en cuanto a las unidades
econdémicas mas sobresalientes. Ya que, se obtuvo un predominio de entrevistas
de comercios al por menor, en especifico y principalmente tiendas de abarrotes,
restaurantes, cafeterias, heladerias, estéticas y papelerias.

A pesar de que es notable el comercio como la actividad econdémica
principal, se observd, de acuerdo con lo recabado en campo, una notoria
diversificacion en cuanto a los tipos de giros de comercio, (Ver Anexos 5y 6). No
obstante, y como en el caso similar de Compostela, el giro comercial de los
restaurantes predomina tanto en los principales giros de negocios con y sin ESF,
lo que muestra que este giro comercial es redituable para ambos escenarios. (Ver
tabla 33). Cabe sefialar que, la ubicacién de dichos comercios fue en la zona

centro de la localidad de Tepic, donde se observé la concentracion de la ESF.
Tabla 33

Principales comercios* con y sin ESF en la localidad de Tepic (2022)

N . Principales giros de negocios con Principales giros de negocios sin
Municipio Localidad P 9 g P 9 g

ESF ESF
Restaurantes
Tienda de abarrotes
Restaurantes Estéticas
Tepic Tepic Tiendas de abarrotes Café internet
Papelerias Talleres eléctricos y electrénica.

Ferreterias
Hoteles y Moteles

Nota: (*) Los comercios hacen referencia a pymes y microempresas. Elaboracién propia
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Es de observarse que, tanto para los comercios con y sin ESF, sobresale
el giro de comercio de restaurantes y tiendas de abarrotes, localizadas,
principalmente, en la zona centro y en la colonia de Ciudad del Valle. En donde
se observé una gran afluencia de personas, debido a esta concentracion de
comercios. En cuanto a los ingresos mensuales de las pymes y microempresas
entrevistadas, se observo una gran variacion de las que si contaban con ESF
como de las que contaban con el servicio de suministro eléctrico proporcionado
por la CFE. Para el caso especifico de estos comercios con ESF, el ingreso

promedio mensual se presenta de acuerdo con la figura 19 siguiente.
Figura 19

Gréfica del ingreso promedio mensual de comercios con ESF en la localidad de
Tepic (2022)

Preparacién de alimentos

|
= Abarrotes

% Abarrotes |
£ Renta de inmuebles ™
o

© Preparacion de alimentos ®
© .

° Papeleria B
©

o

2

'_

Preparacién de alimentos 1

$0.00 $50,000.06:100,000.06150,000.08200,000.0$250,000.00
Pesos

B Consumo eléctrico mensual (promedio) Ingreso promedio mensual

Nota: 1) Los comercios hacen referencia a pymes y microempresas especificamente. 2) Cada
una de las barras representa a un giro comercial, por lo que tienden a repetirse algunos giros

comerciales. Elaboracion propia.

Lo que se destaca de las pymes y microempresas con ESF, es que el
71.4% de ellas no contrataron algun crédito para la instalacion y compra de la
ESF, ya que ello les representaba un costo mayor en la inversion de dichos
paneles, a través de intereses o comisiones. Por lo que, mas de la mitad pago de
contado, sin algun tipo de subsidio o crédito solidario por parte del gobierno

federal y/o municipal.
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En cuanto a su inversion en ESF, la mayoria se situ6é en un rango de $100
a $200 mil pesos, y en menor medida en un rango de los $200 a 500 mil pesos.
Por otro lado, en cuanto al tiempo de recuperacion de la inversion, para todos los
comercios analizados, se observo un rango que va desde los 3 a los 6 afios. Asi
mismo, el porcentaje de ahorro econdmico en la utilizacién de la ESF se estimo

en un porcentaje que va desde el 85% al 100%.

Finalmente, en cuanto a las pymes y microempresas con servicio publico
eléctrico proporcionado por la CFE, y de las cuales se analizé su nivel de ingresos
promedio mensual, se observo, de manera sintetizada, los niveles maximos y
minimos de dichos ingresos, asi como, el consumo maximo y minimo de
electricidad en sus negocios. Lo anterior, dado que se observaron pocos valores
minimos y maximos, y que promediandolos no mostraban un acercamiento real
a los datos recolectados. De tal manera que, lo ideal fue obtener dichos valores
(méximos y minimos) de tal forma, a su vez, que permitieran contemplar a todos

los comercios entrevistados, (Ver tabla 34).
Tabla 34

Indicadores econdémicos de los comercios* sin ESF en la localidad de Tepic
(2022)

Indicadores Monto (pesos)
Nivel maximo de ingreso promedio mensual $400,000.00
Nivel minimo de ingreso promedio mensual $6,000.00
Consumo maximo de electricidad $35,000.00
Consumo minimo de electricidad $200.00

Nota: (*) Los comercios hacen referencia a pymes y microempresas. Elaboracién propia

A manera de conclusion, se determina que existen comercios con niveles
bajos y muy altos de ingresos, pero no equiparables y en la misma proporcion
que los ingresos de los comercios que cuentan con ESF. Los cuales no
consideran viable transitar hacia la ESF al considerar que se requiere un alto
grado de inversién. A pesar de gque, en algunos casos, manifestaron tener altos
costos en consumo de electricidad por medio del suministro eléctrico

proporcionado por la CFE.
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En este sentido, también se observa que la CFE no hace distincién del
tamafo de los negocios que existen, como el caso de las microempresas como
pymes, ya que todas ellas sefialaron no contar con algun tipo de subsidio u otro
apoyo de gobierno como el que si se ofrece al sector residencial. Representando
para estos comercios un gasto promedio mensual en electricidad del 10% de sus
ingresos mensuales. En el que, estos ingresos se representan de acuerdo con la

figura 20 siguiente.
Figura 20

Grafica del ingreso promedio mensual de comercios* sin ESF, Tepic (2022)

Restaurante [

Abarrotes ||
Taller de refrigeracion i

Estética ||

Tipos de giros comerciales

Café internet |

$0.00  $100,000.00 $200,000.00 $300,000.00 $400,000.00
Pesos (2022)

® Ingreso promedio mensual

Nota: 1) Los comercios se refieren exclusivamente a pymes y microempresas. 2) Cada barra

representa un giro comercial. Elaboracion propia

Es notorio que los restaurantes encabezan, los tipos de giros comerciales
en cuanto a cantidad de establecimientos, asi como de los ingresos mas altos,
caso muy similar con el municipio de Compostela. Lo que refleja la
preponderancia de estos giros en ambos municipios, ya sea con ESF o sin esta.
Por otro lado, lo méas destacable de las pymes y microempresas analizadas, tanto
las que contaban con ESF (grupo experimental) como las que no contaban con
dicha ESF (grupo de control), fue que aseveraron no contar con algun tipo de
subsidio. Para el caso de los negocios con ESF, afirmaron no contar con algun

tipo de crédito solidario por parte de la CFE o algun otro tipo de apoyo social.
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4.2.2.4. Dimension ambiental

De acuerdo con INAFED (s.f.), el clima que en el municipio predomina son
de dos tipos: el célido subhumedo con lluvias en verano que incide en el 66.06%
de la geografia municipal y el semicéalido subhimedo con lluvias en verano, que
beneficia el 33.94% restante. Se observa una concentracion de lluvias del
91.05% en los meses de julio a octubre. Se reporta una temperatura promedio
de 21.1°C. Los vientos en general son del norte a una velocidad promedio de 8

kilbmetros/hora.

De acuerdo con lo anterior, se puede decir que la ESF si es apta para su
aprovechamiento por el tipo de clima en el municipio. No obstante, también se
dependen de otros factores, principalmente la infraestructura adecuada de los
hogares o negocios y la aceptacion de la ESF por parte de los actores locales,
asi como incentivos gubernamentales o politicas que promuevan y posicionen a

la ESF con incidencia social.

Asi como el municipio cuenta con las condiciones favorables climéticas
para el aprovechamiento de la ESF, esta a su vez representa un beneficio para
el medio ambiente, al no emitir gases de efecto invernadero ya que no se estaria
produciendo biéxido de carbono para generar electricidad. Sin embargo, y de
acuerdo con los resultados generales obtenidos, la mayoria de los hogares y
negocios (pymes y microempresas) con ESF, no contaban con una motivacion

de ahorro ecoldgico, pero si de ahorro econémico.

4.3. Discusion de resultados

Una de las inquietudes de esta investigacion, y de acuerdo con el
planteamiento del problema, consistente en exponer las barreras econémicas de
la transicidbn energética hacia la ESF de los hogares y negocios (pymes y
microempresas) tanto de Tepic como de Compostela, ha permitido identificar, a
través de los estudios de caso, especificamente a través de las entrevistas a

profundidad realizadas, que esta transicién no es de cardcter lineal.

133



En este sentido, se pudo identificar que, en el caso de Tepic y Compostela,
la situacion de dicha transicion no se encontraba consolidada, al observar que,
en las localidades sujetas a analizar de estos dos municipios, no presentaron
caracteristicas en materia politica, social y econémica de esta consolidacion tanto
en los hogares como comercios o0 negocios (pymes y microempresas). Al afirmar
que no existe tal consolidacion es porque no solamente se consideraron los
aspectos o dimensiones de indole econémica, social y politica, sino que también
se considero a las innovaciones tecnoldgicas como el mecanismo para eficientar

la sustentabilidad energética.

De este modo, se permitié llegar a lo que Blanco Wells (2019) propone y
denomina La vida social de la energia, ya que, desde su enfoque metodoldgico,
que tiene como finalidad examinar la vida social de regimenes sociotécnicos
situados en territorios concretos, se pudo efectuar un analisis de la situacion de
la transicion energética en los municipios de Tepic y Compostela. Al poner énfasis
en el concepto de regimenes sociotécnicos, se dio cuenta, que, en la puesta en
practica, es un concepto muy poco flexible al no adaptarse a la heterogeneidad
de actores y territorios. Por lo que, conviene retomar lo que propone Blanco Wells
(2019), denominado nocion de ensamblaje, concepto que va mas alla del intento
de capturar la composicién de las innovaciones tecnoldgicas, ya que también

incluye configuraciones no funcionales y transiciones inversas.

En este sentido, y de acuerdo con la propuesta teérica-metodolégica La
vida social de la energia de Blanco Wells (2019), que, en sintesis, propone
analizar el estudio de trayectorias sociotécnicas con la posibilidad de alternar
entre regimenes y ensamblajes, se llegé al siguiente escenario tanto para Tepic
como Compostela, en especifico, en los hogares y comercios (pymes y
microempresas) de las localidades analizadas para ambos municipios, (Ver figura
21).
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Figura 21

Matriz tedrica de la transicion energética en Tepic y Compostela, 2022
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Fuente: Adaptado de la Matriz tedrica de la transicién energética, de Blanco W., 2019
(https://www.scielo.br/j/soc/a/gtTkjJtwecT SgtWwWB6DdYwH/?lang=es&format=pdf).

De acuerdo con la figura anterior, la matriz tedrica de la transicién
energética ubica a los municipios de Tepic y Compostela dentro de los
cuadrantes en los que se observé una mayor preponderancia de su consumo
eléctrico. Lo anterior, de acuerdo con su fuente de obtencion de la electricidad
(fuentes renovables y fuentes convencionales), asi como por su tipo de
tecnologia ocupada para su obtencion, es decir, tecnologias convencionales y/o

tecnologias no convencionales.

En este orden de ideas, en el cuadrante inferior izquierdo, es decir, en los
regimenes basados en carbon, se localizé en mayor medida a Tepic y
Compostela, donde la fuente de obtencion de electricidad es la fuente no
renovable ocupando tecnologia convencional o tradicional. Posteriormente y en
menor medida se observé que, principalmente en hogares, se sigue utilizando la
lefia 0 biomasa tanto en Tepic como Compostela, por lo que se representa

graficamente en la matriz, ambos ubicados en el cuadrante superior izquierdo.
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En donde se identifica que, la biomasa se extrae de una fuente renovable, pero

con una tecnologia convencional, es decir, tradicional.

Finalmente, en el cuadrante superior derecho, es decir, en los regimenes
basados en la sustentabilidad, donde la fuente de obtencion de la electricidad es
renovable con una tecnologia no convencional, es decir, sofisticada y moderna,
se representa graficamente, con muy poca preponderancia observada para Tepic

y Compostela.

A manera de conclusion, se determina que no existe una transicion lineal
hacia los regimenes sustentables de las localidades analizadas de Tepic como
Compostela, en donde existe una heterogeneidad de territorios y actores locales.
Por otro lado, quienes determinan transitar o no hacia la sustentabilidad
energética, son los propios actores locales, por lo que escuchar sus

requerimientos y necesidades es de gran relevancia.

Asi pues, considerar la participacion de los actores locales en el desarrollo
sostenible de una region o localidad, es de suma importancia para fortalecer de
manera enddgena las aristas econdmica, social, politica y ambiental de los
territorios. No obstante, si consideramos la Teoria del Desarrollo Sostenible,
como una propuesta tedérica como metodoldgica para llegar a entender la
dindmica y la heterogeneidad de actores locales como territorios en el contexto
del desarrollo local, resulta ser algo complejo, si consideramos sus factores y

condiciones para que se genere tal desarrollo.

En consecuencia, desde la préactica, si se consideran los factores y las
condiciones para generar desarrollo sostenible que propone Carvajal (2011),
quien considera fundamental la participacion de los agentes de desarrollo local y
otros actores para lograrlo, se tendrian que considerar nuevas variables y/o
factores que no se contemplan en los supuestos y/o condiciones de este
desarrollo propuesto por Carvajal. Quien solamente considera las siguientes
condiciones: Local y de abajo hacia arriba, enddgeno, integrado y sistémico,
concertado, prospectivo, sostenible y planificado.
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Si bien, dichas condiciones en muchas ocasiones no son viables si
consideramos diversos factores externos, como lo es el proceso globalizador y
su incidencia que a nivel local tiene, y que en muchas ocasiones resulta
complicado partir de adentro hacia afuera. Por otro lado, existen las relaciones
de poder inherentes en cada territorio, lo que puede representar una limitante
para un territorio mientras que para otro represente una oportunidad. Otro
aspecto, igual de importante, son las politicas publicas con las que cuente cada
territorio para fortalecer el desarrollo sostenible, ya sea a través de programas u

otros mecanismos que incidan directamente en los actores locales.

En el tema que nos ocupa en esta investigacion, es decir, el caso de las
ER, en especifico, la ESF, como una opcion para generar desarrollo sostenible
como lo propone Carvajal, en sus factores y condiciones del desarrollo sostenible
debe de considerarse que todos los insumos que se ocupan para fabricar paneles
solares se produzcan localmente y, al menos en el caso de México no sucede
asi. Ya que, de acuerdo con Aguilar (s.f.), de los seis materiales o materias primas
para fabricar un panel solar, se encuentran distribuidos en diecisiete Estados de
la Republica Mexicana, en donde uno de ellos, el aluminio, solamente se
encuentra en el Estado de Chihuahua o por medio de su importacion a otros

paises distribuidores.

Por otro lado, el contexto actual en México respecto al acceso a la ESF,
esta moderada por el mercado energético, dando muy pocas posibilidades de
una transicion energética hacia las ER, al menos para el caso especifico de la
ESF, de manera justa, democratica y asequible para los hogares y comercios
(pymes y microempresas) de Tepic y Compostela. En donde es notorio que el
gobierno, en sus tres niveles (federal, estatal y municipal), tiene poca o nula
participacion en la mediacién entre el mercado energético de la ESF y los
usuarios finales. En este sentido, no se cumple la condicion que propone Carvajal
(2011), que refiere que para que pueda darse el desarrollo sostenible debe haber
concertacién y planificacion, lo cual, para el caso de la ESF, en la actualidad se

carece de estas condiciones, al menos para el caso de Tepic y Compostela.
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En el entendido de que, las condiciones para generar desarrollo
sostenible propuestas por Carvajal (2011), en donde, a pesar de que le da un
papel protagonico a la participacion de los actores locales para lograr tal
desarrollo, en la implementacion practica hace falta considerar otros factores,
como el de indole social, especificamente el reconocimiento de la

heterogeneidad de actores locales y de territorios.

Por otro lado, de indole econdmico, especialmente la repercusion de la
globalizacion en los territorios, aunado al nivel de ingresos de los hogares y
comercios (especificamente las pymes y microempresas), ya que el efecto que
tiene la globalizacion en un determinado territorio puede permear e interferir en
las decisiones econdémicas de estos estratos sociales, siendo 0 no positivas. En
cuanto al nivel de ingresos de los hogares y comercios (pymes y microempresas),
se dio cuenta que la hipotesis de esta investigacion se corrobord con los
resultados de campo obtenidos. Dado que, en efecto, la marcada desigualdad en
términos de gastos de energia eléctrica de los hogares y negocios dificulta una
transicion energética hacia la ESF de manera justa y asequible, en el que existe

una motivacion de ahorro econémico que de conciencia ecolégica.

Finalmente, otro factor identificado fue el de indole politica, principalmente
las politicas publicas encaminadas a generar desarrollo sostenible, a través de
programas y proyectos con incidencia social, en el que se observé que sin la
solidez politica suficiente es dificil el poder transitar hacia las energias
renovables, en donde el mercado energético de la ESF no regulado por las

instituciones publicas, da lugar a esta desigualdad energética.

Dicho lo anterior, cabe reflexionar en el enfoque del DEL, el cual fue el
punto de partida para enlazar la Teoria del Desarrollo Sostenible con la ESF. La
primera (la Teoria del Desarrollo Sostenible) al tocar los temas ambientales en
funcién, principalmente, de las dimensiones social, econémica y politica, y la
segunda (la ESF), en funcién de ser una energia renovable que alude al medio

ambiente.
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Cabe sefialar que fue la Teoria del Desarrollo Sostenible en la que se
observo una relacién mas directa con el DEL y la ESF, por lo que se consideré
retomar esta teoria. No obstante, se observo una carencia teérica del enfoque
del DEL para tratar temas de indole ambiental, desde el contexto de la teoria del
Desarrollo Sostenible, puesto que no se encontré un acercamiento directo con
los actores locales, elemento de andlisis del enfoque del DEL. Lo cual, condujo a
reforzar dicha teoria con la teoria denominada La vida social de la energia, cuya
propuesta tedrica-metodologica hace énfasis en los actores locales desde el

estudio de sus transiciones energéticas a las ER.

De este modo, se logré ensamblar la Teoria del Desarrollo Sostenible con
La vida social de la energia, cuya dualidad tedrica si permiti6 generar un
acercamiento al enfoque del DEL, delimitado a corroborar las barreras
econOmicas de la transicién energética hacia la ESF de los hogares y negocios
(pymes y microempresas) tanto de Tepic como de Compostela. Lo anterior, sin
dejar de contemplar los rubros politico, social y ambiental, ya que se consideran
inherentes a los territorios y a los actores locales, los cuales, a su vez, permitieron
generar un andlisis integral de la ESF en los sectores domeéstico y laboral de los

municipios ya sefalados.
4.4. Conclusiones

Con base en los resultados obtenidos, y de acuerdo con las dimensiones
analizadas, se concluye que existe una marcada desigualdad en términos de
gastos de energia eléctrica de los hogares y negocios de Tepic y Compostela. Lo
que, dificulta una transicion energética hacia las energias renovables de manera
justa, asequible y democratica, en especifico, el de la ESF. En donde, el principal
motivo para la obtencion de ESF es el ahorro econdémico, no habiendo una
conciencia o motivacion de indole ecolégica y/o ambiental para los sectores

doméstico y laboral (pymes y microempresas) de dichos municipios.
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Asi mismo, el analisis de diferentes localidades tanto de Tepic como
Compostela permitié identificar que el factor de ubicacion geografica es
determinante para el crecimiento y desarrollo econdémico de las localidades, a
pesar de la heterogeneidad de actores locales como de territorios. Donde, para
entender y analizar de forma integra un territorio, hay que visualizarlo como un
espacio dindmico donde convergen diversos y diferentes tipos de actores locales,
desde las dimensiones ambiental, econdmica, social y politica, principalmente.
Retomando el factor de ubicacion geografica, fue posible tipificar a los hogares
con y sin ESF en los municipios de Tepic y Compostela, asi como, al sector
laboral, en el caso especifico de las pymes y microempresas. En el que, al
considerar el factor de ubicacion geografica como la variable independiente, se
logré generar dicha tipificacion para ambos municipios. Para el caso de los
hogares con y sin ESF, considerada como la variable dependiente, la
clasificacion quedo representada a través de una pirdmide jerarquica como se

muestra en la figura 22 siguiente.
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Figura 22

Tipificacion de los hogares con y sin ESF en Tepic y Compostela, 2022

ZONA RESIDENCIAL

Usuarios DAC
Sin subsidio eléctrico
Ingresos altos
Consciencia ambiental baja
Hogares de mas de 2 pisos
utilizacion de mas de 2 aires acondicionados

ZONA CENTRO

Usuarios DAC y bajo consumo
Con y sin subsidio eléctrico
Ingresos medio-altos
Consciencia ambiental baja
Hogares de méas de un piso

Utilizacion, en promedio, de 1 a 2 aires
acondicionados

ZONA DE LA PERIFERIA Usuarios de bajo consumo eléctrico
Con subsidio eléctrico
Ingresos bajo-medios
Consciencia ambiental baja
Hogares con preponderancia de una sola planta (planta baja)
Utilizacion de un ventilador sencillo (bajo amperaje)

Fuente: Elaboracion propia

La piramide jerarquica ubica a todos aquellos hogares con ESF en la punta
de dicha piramide, los cuales representan la minoria de los hogares, cuya
caracteristica que las diferencia de las demas es que, cuentan con ingresos altos
y por lo tanto altos gastos eléctricos, al ocupar mas de dos aires acondicionados
y ser usuarios DAC. La mayoria de estos hogares se concentran en las zonas

residenciales y/o “zonas exclusivas”.
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En cuanto a la zona centro, se permitié observar una polarizacion de
usuarios eléctricos, encontrando a los DAC como los de bajo consumo. Por lo
gue, no fue de extrafiarse que contaran con subsidios eléctricos, pero también
los que no contaban con dicho subsidio. En cuanto a los ingresos reportados,
estos se clasificaron en un grado menor que los de la zona residencial.
Finalmente, en cuanto a la utilizacion de aires acondicionados, el promedio

registro de 1 a 2 aires acondicionados por hogar.

Finalmente, en cuanto a la zona de la periferia, que es el Ultimo segmento
de la pirdmide jerarquica y en la que se concentran la mayoria de los hogares, se
llegé a la conclusion que todos ellos son usuarios de bajo consumo y por lo tanto,
beneficiarios del subsidio eléctrico. En donde se observo que, este bajo consumo
fue debido al no contar con aparatos electrodomésticos que les generaran
grandes consumos eléctricos, y en el que sus ingresos fueron considerados como
bajo-medios. Cabe sefalar que, en ninguna de las tres clasificaciones jerarquicas

por tipo de zona se observd una consciencia ambiental.

En el caso del sector laboral, o lo que es lo mismo, las pymes y
microempresas analizadas, presentaron un patréon similar basado en el factor de
ubicacion geogréfica, no obstante, a diferencia de los hogares, la clasificacion se
estipul6 en base a las zonas de alta, media y baja influencia econdémica,
correspondiendo a las funciones de produccién y comercializacion de cada
territorio, pero que al clasificarlo por dichas zonas se permitio tipificar lo
observado en Tepic como en Compostela, representado de acuerdo con la figura

23 siguiente.
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Figura 23

Tipificacion de los comercios con y sin ESF en Tepic y Compostela, 2022
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Nota: Los comercios hacen referencia a las pymes y microempresas. Elaboracion propia.

En la tipificacion de las pymes y microempresas de Tepic y Compostela,
se observé que, debido a la gran variedad de comercios dentro y fuera de las
zonas analizadas, lo mas pertinente fue abarcarlas dentro de las zonas de
influencia econdmica de cada territorio o localidad. Gracias a ello, se pudo
identificar que existe una minoria de pymes y microempresas en la zona de alta
influencia econdmica, y que se representan en la parte superior de esta piramide,
al tener ingresos altos, pero también altos consumos eléctricos. Por lo que, son

quienes buscan tener ESF para obtener un mayor ahorro econémico.

En cuanto a la zona de media influencia econdmica, se detectaron
negocios cercanos a universidades, a escuelas, terminal de pasajeros, mercados
locales, hospitales, principalmente. En este tipo de zona se encontré una gran

variedad de comercios, desde productos primarios hasta productos finales.
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No obstante, se observd una mayor preponderancia de tiendas de
abarrotes y restaurantes con venta de alcohol, asi como cafeterias, en donde los
ingresos reportados se consideraron medio-altos, a comparacion de la zona de
alta influencia econdémica. Para estos comercios se identific6 que los que
contaban con ESF se debia a que mostraban tener una alta afluencia de clientes
durante todo el dia, principalmente restaurantes.

Finalmente, para la zona de baja influencia econémica, se consideraron a
todos los comercios con venta al por menor, y que si bien, retomando las
estadisticas econdmicas de Tepic y Compostela, este sector representa en el
PIBE de Nayarit uno de los mas importantes en cuanto a derrama econdmica
generada. No obstante, son comercios que no se encuentran ubicados
estratégicamente, es decir, no responden a las altas afluencias de personas. Son
comercios que, dado lo observado, buscan cubrir las necesidades inmediatas de
las personas, encontrando tortillerias, refaccionarias, servicios de internet,
copiadoras, ferreterias, pequefas tiendas de abarrotes, bisuteria, estéticas, entre
otros. Cuyos ingresos reportados, en su mayoria, eran bajos a comparacion de

la zona de media influencia econémica, con un consumo eléctrico moderado.

Cabe sefalar que, en ninguna de estas zonas, ningun duefio de comercio
mostrd tener un interés de consciencia ambiental en su consumo eléctrico, pero
si una consciencia de ahorro econémico ya sea con la utilizacién de la ESF o
manteniendo practicas de menor consumo eléctrico. Por lo que se concluye que,
para los sectores domeéstico y laboral (pymes y microempresas) tanto de Tepic
como Compostela el factor de ahorro econémico es fundamental dentro de su
consumo eléctrico. Esto se explica ya que, para el caso de los hogares, no
desean mermar sus ingresos a costa de un mayor pago eléctrico. Por su parte,
las pymes y microempresas no desean mermar sus utilidades a costa de este

pago eléctrico.

De lo anterior se desprende que, los cambios de estilos de vida de la
ciudadania en torno a su consumo de energia eléctrica y su posible transicién

hacia la ESF requiere de la accion publica para lograrlo.
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Ya que, mientras los discursos politicos propugnan una transicion en las
matrices con combustibles fésiles hacia las ER, motivados por la creciente
evidencia de un cambio climatico. Por su parte, la motivacion de la ciudadania
tiene su origen en el ahorro econdmico. De ahi que, la falta de la accion publica
en la transicién hacia las ER de forma justa, democratica y asequible podria
imposibilitar dicha transicion, profundizando en la ya existente desigualdad social

de los hogares y comercios de Tepic y Compostela.

Retomando el razonamiento sobre la desigualdad social, se desprende la
siguiente matriz (Ver figura 24), que posiciona a los actores locales de acuerdo
con dos factores; 1) Consumo eléctrico; bajo y alto, en correspondencia con sus
niveles de ingresos y 2) El apoyo gubernamental del gobierno federal a través de
los subsidios o la falta de estos. Lo anterior, referidos a los actores locales
analizados, asi como de los nuevos actores involucrados que se detectaron en

dicho andlisis.
Figura 24

Matriz de actores locales involucrados en la energia eléctrica convencional y la

ESF (2022)
ALTO CONSUMO ELECTRICO

FIDE Empresas proveedoras de ESF

‘ GRANDES INDUSTRIAS
2 ‘ USUARIOS DAC

- Autoabastecedoras eléctricas y cogeneradoras N\
- Industrias (compraventa de electricidad) -Sector doméstico y sector laboral (grandes
empresas y pymes)

> IN SUBSIDI

BSIDIO «— — & >
&
USUARIOS DE BAJO CONSUMO COMERCIO AL POR MENOR
Sector domestico y sector agricola - Sector laboral (pymes y microempresas)

BAJO CONSUMO ELECTRICO

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo con la matriz, los usuarios que tienen un mayor consumo
eléctrico son los que tienden a optar por ESF, para bajar costos en electricidad
comunmente son usuarios DAC, conformado principalmente por el sector
doméstico y laboral (grandes empresas y pymes). No obstante, no todos los
hogares ni pymes tienen la facilidad de acceder a la ESF por sus altos costos de
inversion, a pesar de ser los sectores con mas altos ingresos, ubicados en el

cuadrante superior derecho.

En este cuadrante se detectaron, ademas, tres figuras de actores: 1) CFE,
2) FIDE y 3) Empresas proveedoras de ESF. Lo destacable de las tres figuras de
actores previamente sefialados, es que cada uno representa a un sector en
especifico, en el caso de la CFE al sector publico, por su parte, el FIDE
representando un fideicomiso privado sin fines de lucro y por ultimo, las empresas
proveedoras de ESF al sector privado. En donde se identificé que la relacién
existente entre ellas, solamente se establece a partir de la proveeduria de ESF,

en donde la relacion se da de acuerdo con la figura 25 siguiente.
Figura 25

Relacion de actores locales en la proveeduria de ESF, 2022

» Una vez que el cliente hace Ia
compra de los paneles, por
medio de un contrato se
establece que dicho usuario
mantendra su conexion a los
medidores de la CFE.

Empresas
proveedoras
de ESF

« El FIDE al proporcionar

financiamiento para ESF,
en colaboracién con la
CFE, se hace el descuento
de dichos paneles a través

de los recibos de luz.

Fuente: Elaboracion propia
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Cabe senalar que el FIDE (2022), encargado de facilitar el acceso de
ecotecnologias a hogares y negocios, asi como en promover el ahorro eléctrico,
se da cuenta que no representa una ayuda sustancial para el sector doméstico y
laboral (principalmente a las pymes y microempresas), ya que los programas con
los que cuentan no tienen cobertura para el estado de Nayarit. En cuanto al sector
negocios, por un lado, ciertos de sus programas estan enfocados en atender a
las industrias, y por el otro lado, los programas enfocados en las pymes y
microempresas, en especifico para apoyar aquellos negocios para adquirir ESF,
se considera poco significativo, ya que, solamente ofrece un descuento del 14%
para adquirir ESF, el otro 86% es cubierto en su totalidad por el negocio.

Retomando la matriz, en cuanto a los usuarios de bajo consumo eléctrico,
ubicados en el cuadrante inferior izquierdo, se puede observar que son los
beneficiarios de los subsidios eléctricos que otorga el gobierno federal. Dichos
usuarios corresponden al sector doméstico y al sector agricola. Por lo que para
estos sectores, suponer una transicion hacia las ER, como el caso de la ESF,
representaria un esfuerzo mayor, para el caso de Tepic y Compostela, ya que a
la fecha no existe algun programa publico que promueva dicha transicion.

Para el caso de las grandes industrias, ubicadas en la matriz en el
cuadrante superior izquierdo, al ser autoabastecedoras y cogeneradoras de
electricidad, asi como aquellas dedicadas a la compra y venta de electricidad, se
considera que mantienen un subsidio, ya que no pagan los costos de la energia
(suministro, distribucion, transmision, capacidad), ya que tienen sus propias

centrales eléctricas, en donde la CFE practicamente esta ausente.

Finalmente, las empresas dedicadas al comercio al por menor,
principalmente pymes y microempresas, localizadas en la matriz en el cuadrante
inferior derecho, son quienes se ven mas afectadas, ya que a pesar de tener un
bajo consumo eléctrico no estan subsidiadas, y cuyos ingresos reportados no son
suficientes para adquirir ESF, aumentando sus gastos en consumos eléctricos,
ya que la CFE no hace distincién del tamafio de los comercios ni de sus ingresos

generados, relegandolos de los subsidios.
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En este orden de ideas, suponer una transicion energética hacia la ESF,
esta definido por una estructura de mercado y de altos ingresos, ya que quienes
reportaron ganar mas, son quienes mas pagan en electricidad y, a su vez, son
quienes pueden optar por contar con ESF, tanto en hogares como negocios de

Tepic y Compostela, del estado de Nayarit.

El anadlisis de las energias renovables es multidisciplinar, y desde el
enfoque del DEL debe tomarse en cuenta la importancia de los actores y
territorios locales. En este sentido, no debe suponerse que la transicion
energética hacia cierto tipo de energias es lineal, ya que son los actores locales
guienes condicionan, a través de sus practicas y experiencias territoriales, el uso

y significado de la energia.
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Anexos

Anexo 1. Base de referencia a nivel municipal, 2010

Indicadores sociodemograficos Base de referencia

Porcentaje de poblacion analfabeta de 15 afios o0 mas -66.74
Porcentaje de poblacién de 15 afios 0 mas sin educacion -94.79
basica ’

Porcentaje de ocupantes en viviendas sin drenaje ni excusado -89.90
Porcentaje de ocupantes en viviendas sin energia eléctrica -69.45
Porcentaje de ocupantes en viviendas sin agua entubada en .99.74
el ambito de la vivienda ’

Porcentaje de viviendas con hacinamiento -79.71
Porcentaje de ocupantes en viviendas con piso de tierra -100.00
Porcentaje de poblacién que vive en localidades menores a -83.24
cinco mil habitantes '

Porcentaje de poblaciéon ocupada con ingresos de hasta 2 .98.88

salarios minimos

Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010
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Anexo 2. Formato de entrevista a profundidad realizada al experto de la
CFE

“Energias renovables y el Desarrollo Econdmico Local. Andlisis de la Energia Solar
Fotovoltaica en los sectores doméstico y laboral de los municipios de Compostelay
Tepic”.

Fecha

Nombre

Cargo
Edad

Objetivo de la entrevista:

La presente entrevista tiene como finalidad, indagar sobre los aspectos sociales, econémicos,
ambientales y politicos de la transicidn energética hacia las energias renovables, en
especifico, la energia solar fotovoltaica y su situacion actual con la Comisién Federal de
Electricidad (CFE). Con la finalidad de comprender si la energia solar fotovoltaica representa
0 no una conciencia ecoldgica y/o de ahorro para el Estado.

PREGUNTAS:

1. ¢Quéimplicaciones tiene parala CFE la transicion energética hacia las energias
renovables?

2. ¢Considera que la CFE cuenta con la infraestructura necesaria para desarrollar
proyectos energéticamente sustentables? Favor de justificar la respuesta.

3. ¢Quérelacién tiene la CFE con las empresas proveedoras de equipos de energia
solar, como el caso de las empresas que proveen paneles solares?

4. ¢Considera que la cienciay tecnologia juega un papel fundamental parala
soberania energética del pais? Favor de justificar la respuesta
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5. ¢De acuerdo con su experiencia, cree que es posible transitar energéticamente
hacia energias renovables donde se dependa en gran medida por este tipo de
fuente energética?

6. ¢Cuales son los elementos que considera pueden ayudar a contribuir a una
soberania energética del pais?

7. ¢Considera que la CFE debe de tener un mayor involucramiento en la transicién
energética hacia las energias renovables o dicha transicion debe estar mediada
por el mercado energético?

8. ¢Cuales son las ventajas y desventajas de los paneles solares?

9. ¢Han existido o existen actualmente programas publicos encaminados a
promover la transicién energética hacia las energias renovables por medio de la
CFE? Favor de sefialar cudles, en caso de que su respuesta sea un si.

10. ¢ Cuél es su opinién al respecto de la relacion entre la CFE y las energias
renovables?
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11.

¢ Considera que la sociedad nayarita cuenta con una consciencia ecoldgica para
transitar energéticamente hacia las energias renovables? Favor de justificar su
respuesta.

12.

Cree que exista un ahorro significativo en la utilizacion de paneles solares contra
las tarifas de luz eléctrica convencional? Si su respuesta es si, ;,qué porcentaje
de variacién estima que representa este ahorro?

13.

¢ Cuéles cree que sean los efectos del mercado energético en la venta e
instalacién de paneles solares a mediano y largo plazo?

14.

¢ Cudl es su opinion respecto a lareforma energética que queria implementar el
presidente Andrés Manuel Lopez Obrador? ¢ Cree que esta reforma beneficiaba o
perjudicaba la promocidn y difusién de las energias renovables? Favor de
justificar su respuesta

15.

¢, Cuéles son sus proyecciones futuras de la participacion de las energias
renovables en Nayarit?

16.

¢ Cuéles son las barreras que observa para que la poblaciéon nayarita no pueda
acceder a las energias renovables, como en el caso de los paneles solares?
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17. ¢Considera que el municipio juega un papel importante en la difusién de las
energias renovables? Favor de explicar su respuesta.

18. ¢En dénde ha notado mas demanda de paneles solares, en hogares o negocios?

Si su respuesta es negocios ¢qué giro de negocios lo solicita mas?

Si su respuesta es hogares ¢qué tipo de hogares lo solicita?
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Anexo 3. Formato de entrevista a profundidad para hogares y negocios

Dirigido a Hogares y Negocios (Pymes y microempresas) con/sin ESF

Introducciéon

La presente entrevista tiene como finalidad, indagar sobre los aspectos socioeconémico,
ambiental, politico y social de los hogares y negocios, tanto los que cuentan con paneles solares
como los que no. Con la finalidad de identificar si el uso de paneles solares representa una
conciencia ecol6gica o de ahorro, 0 ambas, asi como la motivacion, o la falta de esta, de los
actores locales para transitar hacia las energias renovables. Los datos personales seran usados
de manera confidencial y con la finalidad de obtener informacién de caracter demografico para

clasificar la informacion.

» Preguntas de desarrollo libre

Instrucciones: en esta primera parte se plantean preguntas que permitan relatar experiencias o

ejemplos para aportar mayores detalles.

Pregunta

Qué buscamos

Hogares y negocios CON ESF: ¢Cual fue
su motivacion para adquirir paneles
solares?

Hogares y negocios SIN ESF:

¢ Sabe que son los paneles solares? Si/No
¢,Cuenta con una motivacién para adquirir
paneles solares? Si/No y porqué.

Entender la motivacion-o la falta de esta, para contar
con paneles solares

¢, Qué me puede decir del sistema eléctrico
nacional gue nos suministra luz eléctrica
(qué conoce al respecto)?

Conocer el grado de discernimiento respecto a la
situacién actual del sistema eléctrico nacional.

Hogares y negocios CON ESF: ¢Qué
significa o representa para usted el ocupar
paneles solares?

Identificar si existe una consciencia de ahorro
econdmico o ecoldgica al ocupar paneles solares en
sus hogares/negocios.

¢ Qué barreras considera que existen para
gue los hogares/negocios no puedan
acceder a los paneles solares?

Determinar si existen barreras que les dificulta
acceder a los paneles solares en hogares/negocios,
desde la concepcion de los actores locales.

¢, Qué oportunidades considera que existen
para que los hogares/negocios puedan
acceder a los paneles solares?

Determinar si existen oportunidades para que los
hogares y negocios puedan acceder a los paneles
solares, desde la concepcion de los actores locales.

¢ Qué papel considera que desempenia el
municipio en la difusion y promocion de las
energias renovables?

Identificar oportunidades de intervencion a nivel
gobierno en la promocién de las energias renovables,
desde la concepcion de los actores locales.

Hogares y negocios SIN ESF: ¢Considera
que su hogar/negocio deberia contar con
paneles solares? Justificar respuesta

Identificar oportunidades de intervencion a nivel
individual respecto a las energias renovables, desde
la concepcion de los actores locales.

Nota: Negocio: Se consideran las Pymes y microempresas solamente. Elaboracion propia
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» Preguntas finales

Preguntas sociodemogréaficas / perfilamiento CON o SIN ESF

Sexo: F/IM

Edad (afios):

Formacion / Estudios:
Nivel de ingresos hogares:

Nivel de ingresos negocios:

Negocio/Hogar CON o SIN ESF

(Pesos MXN)

3,000 - 6,000

6,001 - 12,000

12,001 - 24,000

24,000 - 48,000

248,0001

(Pesos MXN)

3,000 - 6,000

6,001 - 12,000

12,001 - 24,000

24,000 - 48,000

48,001 - 96,000
96,001 - 192,000
192,001 - 384,000

2384,001

Afios de antigliedad:

Empleados/Miembros de hogar:

Cargo:

Negocio/Hogar CON ESF:

Resumidamente cémo es un dia tipico de su agenda CON o SIN ESF

% de ahorro econémico:
Ahorro econémico (en $):
% de ahorro energético

Inversion en paneles solares (miles d

| 1096] 209%| 30%6| 40%| 50%4| 60%| 70%| 80%| 90%| 100%)

10%)| 20%| 30%| 40%)| 50%| 60%)| 70%| 80%| 90%| 100%)

e pesos MXN)

| <50 | 50-100 | 101-200 | 201-300 | 301-500 | 2501 |

Tiempo de recuperacion de la inversion (afios)
Financiamiento, apoyo solidario: SI/NO

¢Es un usuario de alto consumo eléctrico (DAC)? Si/No

[ 1a3 ] 4as6 |

En un dia, ¢qué porcentaje de su tiempo lo pasa en el hogar/negocio?
¢ Cuales son los principales 3 electrodomésticos/ maquinas que le consumen mas

electricidad?
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Anexo 4. Formato de entrevista a profundidad para proveedores de ESF

Dirigido a unidades econdmicas con el giro de otros trabajos en exteriores,

correspondientes a empresas dedicadas alaventa e instalacion de ESF.

Introduccion

La presente entrevista tiene como finalidad, indagar sobre los aspectos socioeconémico,
ambiental, politico y social de las unidades econdmicas dedicadas a la venta e instalacion de
ESF. Con la finalidad de identificar si el uso de la ESF representa una conciencia ecoldgica o de
ahorro econémico, 0 ambas, para los usuarios. Asi como, la motivacién o la falta de esta, de los
actores locales para transitar hacia las energias renovables.

Los datos personales seran usados de manera confidencial y con la finalidad de obtener informacién de
caracter demografico para clasificar la informacion.

» Preguntas de desarrollo libre (abiertas y cerradas)

Instrucciones: en esta primera parte se plantean preguntas que permitan relatar experiencias o

ejemplos para aportar mayores detalles.
Pregunta ‘ Qué buscamos

¢, Cual fue su motivacién para dedicarse a
este giro de negocio?

Motivacién en el emprendimiento de este giro de
negocio.

¢ Qué me puede decir del sistema eléctrico
nacional que se suministra en el pais y su
relacién con las energias renovables?

Conocer el grado de discernimiento respecto a la
situacion actual del sistema eléctrico nacional.

¢, Qué significa o representa para usted el
ocupar la ESF(*)?

Identificar si existe una consciencia de ahorro
econdémico o ecolégica al ofrecer el servicio de la
ESF, especificamente en hogares y negocios
(pymes y microempresas).

¢, Qué barreras considera que existen para
que los hogares y negocios no puedan
acceder a la ESF?

Determinar si existen barreras que les dificulten
poder ofertar sus servicios a hogares y negocios
(pymes y microempresas).

¢ Qué oportunidades considera que tienen
los hogares y negocios para poder acceder
ala ESF?

Determinar si existen oportunidades para que los
hogares y negocios puedan acceder a la ESF, desde
la concepcion de estas unidades economicas.

¢, Qué papel considera que desempeiia el
municipio en la difusion y promocion de las
energias renovables?

Identificar oportunidades de intervencion a nivel
gobierno municipal, desde el enfoque de estas
unidades econdémicas.

¢, Qué programas, subsidios, apoyos
gubernamentales o fideicomisos conoce,
que apoyen la difusiéon o promocion de la
ESF?

Identificar oportunidades de intervencion a nivel de
instituciones financieras.

¢ Qué vinculo y/o convenio tiene la CFE en
el servicio de ESF que su empresa realiza?

Identificar oportunidades de intervencion a nivel
gobierno federal, desde el enfoque de estas
unidades econdmicas.
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¢, Cudles considera son las ventajas y Identificar oportunidades de intervencion a nivel
desventajas de la ESF? individual.

¢En qué supuestos considera que es Grado de aceptacion de la ESF (Oferentes).
rentable la utilizacion de la ESF, tanto en
hogares como en negocios?

¢En dénde existe mas demanda de ESF, en | Grado de aceptacién de la ESF (Demandantes).
hogares o negocios?

¢, Cudl es la vida util de los paneles solares Conocer una desventaja/ventaja de la ESF
que ofrece?

¢,Cémo considera que serian las Conocer el posicionamiento en el mercado de la
proyecciones futuras (mediano plazo) de ESF a mediano plazo.

sus ventas por el servicio que ofrece? Favor
de argumentar su respuesta

¢El desarrollo tecnoldgico ha favorecido Conocer la importancia de los avances e
disminuir sus costos en la compra de innovaciones tecnolégicas en el mercado energético
insumos para la ESF? Si/No de la ESF.

Nota: (*) Energia Solar Fotovoltaica= ESF. Elaboracion propia
» Preguntas finales

Preguntas sociodemograficas / perfilamiento
- Afos de antigliedad de su giro de negocio:
- Ndmero de empleados:
NEGOCIO (PYMES O MICROEMPRESAS) con ESF:
- % de ahorro econémico: | 1096] 209%| 30%| 40%)| 50%4| 60%| 70%| 80%| 90%| 100%)
- % de ahorro energético | 10%] 209 30%| 40%| 50%| 60%)| 70%)| 80%] 90%| 100%)
- Inversién en paneles solares (miles de pesos MXN)
| <50 50-100 | 101-200 | 201-300 | 301-500 | 2501 |

- Tiempo de recuperacion de la inversion (afios) | la3 | 4a6 | 7a9 | 210 |
- Financiamiento, apoyo solidario: SI/NO

- ¢Es un usuario de alto consumo eléctrico (DAC)? Si/No

HOGARES con ESF:

- % de ahorro econémico: 10%| 20%)| 30%| 40%| 50%| 60%)| 70%]| 80%| 90%| 100%
- % de ahorro energético 10%| 20%)| 30%| 40%| 50%| 60%)| 70%| 80%| 90%| 100%
- Inversion en paneles solares (miles de pesos MXN)

| <50 | 50-100 | 101-200 | 201-300 | 301-500 | 2501 |

Tiempo de recuperacion de la inversion (afios) |1a3]| 4a6 | 7a9 | =10 |
Financiamiento, apoyo solidario: SI/NO
- ¢Es un usuario de alto consumo eléctrico (DAC)? Si/No
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Anexo 5. Pymes y microempresas con ESF, localidad de Tepic (2022)

Localidad

Tepic

Tepic

Tepic

Tepic

Tepic

Tepic

Tepic

Ingreso Consumo Ahorro Recuperaion
. . No. Sexo del - eléctrico Inversién en paneles - dela ; A
Cire 2l MEIEE Empleados propietario pnzzrr?fggf mensual solares g;())nOmICO inversion FUEE 1)
(promedio) . (afios)
Preparacion de 8 Femenino $60,000.00 $3,700.00 100,000-200,000 100% 6 SI
alimentos
Preparacion de .
alimentos 15 Femenino $120,000.00 $1,500.00 100,000-200,000 100% 4 S
Papeleria 5 Femenino $220,000.00 $5,500.00 400,000-500,000 85% 6 NO
Preparacion de 13 Masculino $200,000.00 $6,000.00 200,000-300,000 90% 5 NO
alimentos
Renta de )
inmuebles 3 Masculino $140,000.00 $10,000.00 200,000-300,000 95% 6 NO
Abarrotes 2 Femenino $19,000.00 $1,250.00 100,000-200,000 100% 3 NO
Abarrotes 1 Femenino $15,000.00 $1,000.00 100,000-200,000 90% 3 NO

Fuente: Elaboracion propia, extraida de las entrevistas a profundidad realizadas.
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Anexo 6. Pymes y microempresas sin ESF, localidad de Tepic (2022)

Ingreso Consumo
. Giro del No. Sexo del grese eléctrico
Localidad » . . promedio
negocio Empleados propietario mensual
mensual A
(promedio)
Tepic Café internet 1 Masculino $6,000.00 $900.00
Tepic Estética 1 Femenino $9,000.00 $800.00
Tepic Taller de 2 Masculino  $18,000.00  $200.00
refrigeraciéon
Tepic Abarrotes 1 Femenino $12,000.00 $2,000.00
Tepic Restaurante 40 Masculino $400,000.00 $35,000.00

Fuente: Elaboracion propia, extraida de las entrevistas a profundidad realizadas.
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Anexo 7. Hogares con ESF, localidad de Tepic (2022)

Localidad Ubicacién 00 S0 01 BB EE Irr:)gnzzzci)o %?éncst;ji?oo liizielon e perizles Qggr::’)omico Ss?;peralon Financiamiento
Integrantes hogar pmensual promedio solares %) inversién
mensual : (afios)
Centro 4 Masculino $19,800.00 $550.00 100,000-200,000 90% 9 NO
Centro 5 Masculino $14,500.00 $650.00 100,000-200,000 100% 8 NO
Centro 5 Femenino $23,000.00 $800.00 100,000-200,000 95% 8 NO
Tepic Ciudad del Valle 6 Masculino $16,000.00 $600.00 200,000-300,000 90% 7 NO
Ciudad del Valle 5 Masculino $25,300.00 $750.00 100,000-200,000 80% 8 NO
Ciudad del Valle 5 Masculino $21,000.00 $450.00 100,000-200,000 100% 10 NO
Fuente: Elaboracion propia, extraida de las entrevistas a profundidad realizadas.
Anexo 8. Indicadores de los hogares con ESF, localidad de Tepic (2022).
Consumo .. .
. . Ingreso L . Inversidn en Ahorro Recuperaion
. Ny Nuam. Sexo del jefe . eléctrico .. A s . ..
Localidad Ubicacion promedio . paneles econémico de lainversiéon Financiamiento
Integrantes de hogar promedio ~
mensual solares (%) (anos)
mensual
Zona centro 5 Hombres
PROMEDIO y Ciudad del 5.00 1 Muier $19,933.33 $1,366.67 100 a 200 mil 93% 8.33 NO
Valle ) pesos

Fuente: Elaboracidn propia, extraida de las entrevistas a profundidad realizadas.
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Anexo 9. Hogares sin ESF, localidad de Tepic (2022)

NGm Sexo del Ingreso %(I)gcstlrji?c?
Localidad Ubicacion Inte Irantes jefe de promedio el
9 hogar mensual P

mensual

Centro 4 Masculino  $12,000.00 $100.00
_ Centro 5 Femenino $15,000.00 $80.00
(ZorLeg'fer) Centro 4 Masculino  $8,000.00  $50.00
Ciudad del Valle 3 Masculino  $18,000.00 $120.00

Ciudad del Valle 3 Masculino  $20,000.00 $170.00

Fuente: Elaboracion propia, extraida de las entrevistas a profundidad realizadas.
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Anexo 10. Pymes y microempresas con ESF, Compostela (2022)

Recuperaion

Ingreso promedio e e Ahorro
. . . No. Sexo del : Consumo eléctrico Inversion en P de la . L
Localidad Giro del negocio . . mensual (miles de : economico . o Financiamiento
Empleados propietario mensual (promedio) paneles solares inversion
pesos) (%) e
(anos)
Abarrotes 2 Femenino $300.00 $25,000.00 300,000-500,000 95% 3 SI
La Pefiita de Vinos y licores 1 Masculino $250.00 $28,000.00 300,000-500,000 80% 4 NO
Jaltemba  Hotel 12 Femenino $240.00 $40,000.00 500,000-800,000 95% 4 NO
(Zona centro) .
Motel Masculino $150.00 $30,000.00 300,000-500,000 95% 6 NO
Agencia de autos Masculino $400.00 $35,000.00 500,000-800,000 100% 3 NO
Restaurante 6 Femenino $180.00 $40,000.00 500,000-800,000 100% 5 NO
U S EUETE 5 Masculino $100.00 $35,000.00 300,000-500,000  95% 5 NO
eléctrico
Las Varas
(Zona centro) - Ferreteria y aceros 4 Masculino $180.00 $38,000.00 300,000-500,000 99% 4 NO
Restaurante 7 Masculino $200.00 $36,000.00 300,000-500,000 95% 4 NO
Abarrotes 3 Femenino $50.00 $15,000.00 300,000-500,000 85% 6 NO
Farmacia 4 Femenino $120.00 $20,000.00 500,000-800,000 95% 5 NO
Compostela Restaurante 8 Femenino $190.00 $28,000.00 500,000-800,000 100% 5 NO
(Zona centro) - Aparrotes 2 Masculino $80.00 $12,000.00 300,000-500,000 95% 5 NO
Papeleria 4 Femenino $40.00 $5,000.00 300,000-500,000 99% 7 NO

Fuente: Elaboracion propia, extraida de las entrevistas a profundidad realizadas.
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Anexo 11. Pymes y microempresas sin ESF, Compostela (2022)

Localidad clig d?' M. Sexo. del . plrr;)grrrlisd?o ConsrL:]rggsileé‘lctrlco
negocio Empleados propietario mensual (promedio)
Hotel 15 Masculino $250,000.00 $40,000.00
J;I?e;%r:t?zg?la Hotel 13 Masculino  No especifico $42,000.00
centro) Bungalow 6 Masculino  $140,000.00 $30,000.00
Restaurante 6 Femenino  $185,000.00 $20,000.00
Abarrotes 2 Femenino $6,000.00 $1,800.00
Las Varas Abarrotes 1 Masculino $8,000.00 $2,000.00
(Zona centro)
10 Masculino $70,000.00 $22,000.00
Motel
Restaurante 4 Femenino $38,000.00 $11,000.00
Restaurante 4 Masculino $35,000.00 $5,000.00
Compostela Restaurante 6 Femenino $48,000.00 $6,500.00
(Zonacentro)  postaurante 10 Masculino  $150,000.00 $25,000.00
Restaurante 5 Masculino  $120,000.00 $16,000.00

Fuente: Elaboracion propia, extraida de las entrevistas a profundidad realizadas.
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Anexo 12. Hogares con ESF, Compostela (2022)

Consumo Recuperaion
Localidad Ubicacion Nam. Sexo del jefe Ingreso promedio eléctrico Inversién en I::(?r:(r’)omico dela Financiamiento
Integrantes de hogar mensual promedio paneles solares %) inversion
mensual : (afios)

o Centro 4 Femenino $35,000.00 $1,900.00 200,000-400,000 100% 7 NO

La Pefiita de
Jaltemba )

(Zona centro)  Centro 5 Masculino $43,000.00 $2,800.00 400,000-600,000 100% 7 NO

Centro 5 Masculino $32,000.00 $1,500.00 200,000-400,000 100% 8 NO

Centro 4 Femenino $21,000.00 $1,200.00 200,000-400,000 99% 9 NO

Lasvaras — conirg 5 Femenino $17,500.00 $900.00 200,000-400,000 99% 9 NO
(Zona centro)

Centro 3 Masculino $15,000.00 $750.00 200,000-400,000 100% 10 NO

Centro 3 Femenino $14,500.00 $1,000.00 0,000-200,000 95% 10 NO
Compostela

(Zona centro)  centro 4 Masculino $18,000.00 $650.00 0,000-200,000 98% 11 NO

Centro 3 Masculino $16,200.00 $850.00 0,000-200,000 95% 11 NO

Fuente: Elaboracion propia, extraida de las entrevistas a profundidad realizadas.
Anexo 13. Indicadores de los hogares con ESF, Compostela (2022)
Ingreso T Ahorro
Localidad Ubicacién NI S [JEHE Gl promedio electrlcp InYElEr el Eln econémico Recuperalop' Financiamiento
Integrantes hogar promedio paneles solares de lainversion
mensual (%)
mensual
Promedio Centro 4 Masculino $23,577.78 $1,283.33 200,000-400,000 98% 9.11 NO

Nota: El promedio considera solamente a las localidades de La Pefiita de Jaltemba, Las Varas y Compostela. Elaboracion propia, extraida de las
entrevistas a profundidad realizadas.
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Anexo 14. Hogares sin ESF, Compostela (2022)

Ingreso Consumo
. L Nam. Sexo del jefe - eléctrico Tipo de usuario
Logzlices Uslieae o Integrantes de hogar pnzzr:segé? promedio eléctrico
mensual
La Pefiita de Centro 5 Masculino $23,500.00 $1,300.00 DAC
Jaltemba .
(Zona centro) Centro 4 Femenino $19,000.00 $950.00 DAC
Centro 3 Masculino $15,300.00 $400.00 DAC
Las Varas Centro 3 Masculino $8,000.00 $85.00 Bajo consumo
(Zona centro) Centro 5 Masculino $10,500.00 $80.00 Bajo consumo
Centro 4 Masculino $11,500.00 $35.00 Bajo consumo
Compostela
(Zona centro) Centro 3 Femenino $13,200.00 $60.00 Bajo consumo

Fuente: Elaboracion propia, extraida de las entrevistas a profundidad realizadas.

Anexo 15. Total de entrevistas realizadas a pymes y microempresas, por
localidad (2022)

Pymesy Pymesy
microempresas con microempresas sin
ESF ESF
Tepic 7 5
La Pefita de Jaltemba 5 3
Las Varas 5 5
Compostela 4 4
TOTAL DE ENTREVISTAS 21 17

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 16. Total de entrevistas realizadas a hogares, por localidad (2022)

Hogares con ESF Hogares sin ESF

Tepic 5 5
La Pefita de Jaltemba 3 3
Las Varas 3 2
Compostela 3 2
TOTAL DE ENTREVISTAS 14 12

Fuente: Elaboracion propia
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