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RESUMEN

Se tienen indicios que el bajo nivel de aprendizaje significativo en las matemiticas tiene

alguna relacion con la no utilizacién de estrategias pedagogicas centradas en el
aprendizaje significativo, donde los profesores cuentan dnicamente con una técoica, la
expositiva, convirtiendo un espacio de formacion en tan solo una cétedra en el que
predomina el discurso del maestro utilizando ejercicios mecanizados, es decis, aquelios
que 6o busean una relacion entre teora y préctics, sin una aplicacion @ la realidad del

sujeto

Toda profesion exige de buena preparacion para cjercerla con idoneidad; en el caso de I

docencia, una buena preparacién se refiere a contar con formacion pedagégica y

disciplinar. La mayoria de los profesores de educacién media superior, carccen de una

formacion para propiciar aprendizaje en estudiantes de educacion media superior y la

formacion disciplinaria esté inada por un titulo uni ¥ reforzada por el
interés personal de ejercer la préctica docente.

En este tipo de ensefanza tradicional quizés €l mayor y més grave problema que se
encuentra sea ¢l de la simulacion, en donde esto es parte de un sistema que absorbe a la
planta docente, personal administrativo, trabajadores y estudiantes; debido a la
interpretacién del plan de estudios, lo cual repercute en el trabajo académico.

Atendiendo al factor de la simulacién en el trabajo docente, los profesores encubren sus
deficiencias con su autoritarismo y los estudiantes se han adaptado, de manera que
aprenden a sobrevivir con falsas buenas notas en sus estudios; pero en realidad, s puede
dar el caso que ni los maestros propicien procesos de aprendizaje, ni los estudiantes
aprendan.

Por t0do lo anterior se hace necesario splicar estrategias pedagbgicas centradas en el
sprendizaje significativo, donde sean los estudiantes los que construyan su propio



conocmiento, lo cual atiende upa necesidad del nuevo modelo de la UAN, que

privilegia el paradigma del aprendizaje.

Por lo tanto, la propuesta para este trabajo es utilizar como estrategia pedagogica para ef

aprendizaje de las matemiticas, la resohucion de problemas desde un enfoque

y vista en i6n con el didlogo que se
centra en el aprendizaje significativo. Desde esta posicion se asume que el mecanismo
para aprender matemiticas abarca una etapa de adquisicion, que se da a través de fas

leceiones, especialmente de la explicacion del profesor, y una etapa de sjercitacion en la

que el estudiante, ademds de asimilar lo aprendido podra utilizar sus conocimientos

(aprendizaje significativo) en la solucién de problemas utilizando la heuristica.

En cuanto al didlogo problemético (cuestionamientos que inducen a la reflexion) en el
proceso de ensefanza-aprendizaje consiste en que el docente al desarrollar su actividad
crea situsciones problemiticas, de manera que logra la actividad mental
independientemente de los estudiantes, introduce preguntas reflexivas que estimulan e
interés de los mismos y establece un didlogo mental (reflexion individual) con ellos,
para seguir la logica de la explicacion y llegar a las conclusiones junto con el profesor,
quien debe de tener mucha precaucion en seguir paso & paso este razonamiento, sin

saltar etapas, lo cual puede comprometer la comprension por parte del estudiante.

Para fusionar el didlogo problemtico y el mental, el profesor no debe comunicar a los
estudiantes conocimientos acabados, sino que participa en ¢l proceso planteando
preguntas con relacion a soluciones, tales como: ;es posible que?, se puede llegar a7,
4es necesario que?, (qué necesitas para?, jpuede ser que?, jasi debe ser?, jcomo k

harias para?, ;c6mo pensaste para?



ABSTRACT

Have evidence that low level significant learning in the mathematics it has some relation
whit the not utilization pedagogical strategies centered in the significant learning, where
the teachers count only whit a technique, the exhibiting, converting a space in only in an
academic in the that prevail the speech of the teacher utilizing mechanized exercises ,
that is, those that not look up a relation between theory and practice, without a

application at the reality of individual.

All profession demand of good preparation for fitness practice, in the case of the
teaching, a good preparation refers o have discipline and pedagogical formation. The
majority of the teachers of the high school they haven't a formation for to promote
learning in students of high school and the disciplinary formation is definite for
universitary title and reinforce it for the personal interest of to practices teaching
practice .

In this type of traditional learning perhaps the major problem is in the simulation, in
where this is part of a system that absorb at the teachers, administrative personnel,
workers and students; proper at the interpretation of the curriculum , that an impact in
the academic work.

Account the factor of simulation in the teaching work , the teachers conceal their fault
whit their authoritarian artitude and the students adapted them, 50 the students learn at
survive whit false good notes in their study , but in reality , maybe  that the teachers not
benefit the process of learn, neither the students learn.



For all it previous is necessary apply pedagogical strategies to based on sigoificant
tearning, where the students will are the that build knowledge themselves, which to meet
aneed of the new UAN's model, that privitege the paradigm of learning

Therefore, the proposal for this work is utblize how pedagogical strategy for the learning
of the mathematics, the resoution of problems since a look at knowledge and

in ination whit the dialogue based in the significant
learning

Since this position take it that the mechanism for to learn mathematic cover a stage of
achievement , that present through of the lections, specially of the teacher’s explication,
and a stage of exercises in the that the studeats, apart from of to assimilate the learning
he can to utilize knowledge (significant learning) him in the solution of problems of
heuristic

Regarding problematic dialogue (questionings that induce at the reflection) in the
process of teaching-learning consist it in that the teacher to explain his mental activity
independently of students ,the teacher insert reflexives questions that encourage the
student’s interest and establish a mental dialogue ( personal reflection) whit they , for
continue the logic of the explication and to reach at the conclusions together with the
teacher, he will should much precaution for to continue in this reasoning, without to
jump stage, which can to compromise the student’s comprehension.

For to fuse the problematic dialogue and the mental the teacher can not communicate at
the students finish knowledge , bur that should o raise questions whit relation at
solutions such as : is possible that ?be can to amive at? is necessary that? That is you do
need for? Does like this? How do you will do for? How do you thought for 7



PREFACIO

La presente investigacion estudia la aplicacion de estrategias pedagogicas para el

aprendizae de las matematicas, que consiste en a resolucién de problemas desde un

enfoque itivista y ivista en i6n con el dialogo stico, el
cual en lugar de una exposicién informativa, es decir de conocimientos ya acabados, el
profesor participa planteando preguntas con relacién a soluciones y legar al final  un
consenso

Esta estrategia pedagogica permite desarrollar en el alumno el razonamiento légico y el
juicio critico, donde el estudiante se enfrenta a una situacién o problema de la vida real o
lo més cercano posible a éL, y la tarea consiste en presentarlo como un desafio o reto esto
no es simplemente un método para facilitar el aprendizaje, sino que representa una
interpretacién del proceso logico que sc lleva a cabo para conectar el conocimicnto
nuevo con el viejo y de esa manera aumentar sus esquemas mentales en el conocimiento
de una situacion o problema mediante su andlisis, sintesis, deduccion, induccion y

abstraccién del objeto de aprendizaje.

La principal actividad recae sobre el que aprende, convirtiéndose en un sujeto activo y

de la ion de su propio imiento, mientras que el docente,
cugple con el rol de estimulador, facilitador y orientador permanente, donde el
estudiante va iendo, elaborando, i ¥ baciendo suyo
el conocimiento. Este proceso promueve un aprendizaje continuo y significativo,
desarrollando la capacidad para aprender de forma autodidacta; es decir, por voluntad
propia. :

Por todo lo anterior, esto no es solamenfe un procedimiento para facilitar el aprendizaje,
sino que representa una interpretacion particular del proceso ensefianza-aprendizaje,




diferente al utilizado en la didactica tradicional, donde lo que se privilegia es la memoria
¥ Ia repeticién mecanica de las reglas o algoritmos de un tema,
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INTRODUCCION

Uno de los principales problemas que afectan a los estudiantes de la Escuela
Preparatoria No. 8 de la Universidsd Auténoma de Nayarit (UAN) es ¢l alto indice de
reprobacién en maternitcas de los alumnos de primer afo, lo cual trae como
consecuencia el problema de a repeticién, abandoro de estudios, bajas calificaciones,

enre otros aspectos.

La mayoria de los estudiantes presentan dificultades para acceder a los contenidos
propuestos en el plan de estudios, debido en parte a conocimientos previos deficientes y
en parte a limitaciones en los procesos cognitivos donde no hay conexién con las
estructures mentales al incorporar los conocimientos nuevos para resolver situsciones o
problemas, mediante su andlisis, sintesis, deduccion, induccién y abstraccion de su

objeto de conocimiento.

En este trabajo se investiga la fuerza de asociacion o correlacién enire las variables
“estrategias pedagdgicas” denominada como la variable independiente y  “la
resolucion de problemas” denominada variable dependiente, se generalizan  los
resultados obtenidos a través de una muestra representativa de la poblacion (grupo
experimental), lo que permite inferir los resuhtados del estudio en esa muestra & la
poblacién de donde proviene (UAN). Se verifican experimentalmente las hipdtesis lo
cual exige un tratamiento estadistico de los datos, es decir, la centificacion de las
offiervaciones con lo cual se obtienc un modelo que permite explicar y predecir
fendmenos similares.

De acuerdo a todo lo anterior, la formacidn filosofica y a la postura epistemologica del
investigador (su concepcion del mundo, su ideologha, su idiosincrasia), el método
cientifico utilizado para este estudio es el paradigma de investigacion cuantitativo. con
enfoque empirico-analitico y a partir de una propuesta metodoldgica cuasi experimental.
En cste estudio se comparan dos variables: “estrategias pedagégicas” (variable



independiente) y “la resolucién de probiemas” (variable dependiente). E propésito de
este trabajo es poner a prucba estrategias pedagdgicas (resolucin de problemas y el
dialogo problemético), donde los grupos de sujetos de estudio estan asignados

aleatoriamente.

Se comparan dos grupos - de tratamiento y control -, donde se hace una prucba
disgnéstica para conocer las condiciones de aprendizaje de esos dos grupos,
posteriormente se aplica Iz estrategia a uno de ellos, es decir al grupo de tratamiento (se
compara ¢l “antes” con el “después”), para medir la significancia o no significancia de la

aplicacion de la estrategia.

En el prismer capitulo se analizan algunas caracteristicas generales del objeto de estudio,
donde con la aplicacién de estrategins pedagbgicas centradas en el aprendizaje
significativo de las matematicas (resolucion de problemas y el didlogo problemtico) se
pretende formar estudiantes activos, criticos, reflexivos, a partir de la participacion
permanente del estudiante en su proceso educativo, propiciando la reflexion y la

compresion para eptender e manera critica su realidad

En el siguiente capitulo se analizan los referentes tebricos del objeto de estudio desde un
enfoque i y i con la dialéctica

critica, la teoria genética, la teoria de la resistencia, las teorias cognoscitivistas
(Ausubel, Piaget), y la didactica critica.

En"el tercer capitulo se analiza el método de trahajo donde el objeto de estudio estd

planteado como una i de no con un enfoque

empirico analitico, de tipo cuasi-experimental, donde se comparan dos grupos (de
tratamiento y control). Para medir la significancia o no significancia de la aplicacién de
la estrategia pedagégica se aplica una técnica paramétrica de comparacién de medias de
dos poblaciones y el andlisis de varianza.



En el cuarto capitulo se analizan los resultados en las que se contrastan las hipétesis que
aportan consideraci para promover el izaje signi en el

estudio de las mateméticas.

Derivado de lo anterior se presentan las ¥ la propuesta de
basadas en el producto de este documento, para quienes se encuentran interesados en
promover mayor participacion del estudiantado y mayor reflexién por parte del docente
en su quehacer cotidiano en el aula.

Lo anterior puede mejorarse si a los estudiantes se les facilita la comprension del
enunciado verbal que expone al problema y lo transforman a una expresién algebraica,
para enseguida formar un modelo matemético (ecuacién algebraica), que represente a
ese problema en particular

Para lograrlo ‘es necesario que los estudiantes transiten de su préctica empirista
(mecénica), la cual no es guiada por un razonamiento fundamentado sino por nociones
esponténeas; no es sistemdtico, es acritico; no es objetivo, no busca relacionarse con
sistemas tedricos. Es necesaria una prictica fundamentada en el método cientifico,
apoyada en la teoria en combinacién con la prictica, lo cual consiste en adquirir
conocimientos esenciales del pensamiento matemitico de una tarea en particular y
reducirla & un modelo matemitico. Se tiene como base & la experiencia cientifica que
estd fundamentada en la razén, es discutida con rigor, es sistemdtica, critica y busca

relacionarse con sistemas teéricos.

En cuanto a la pregunta de investigacion que orienia cl trabajo; jLa aplicacidn de
estrategias pedagogicas centradss en el sprendizaje, propician el aprendizaje
significativo de las matemdticas en los estudiantes de la unidad Académica Preparatoris
#8den UAN?



De acuerdo al anslisis de varianza (Disefio completamente al azar) y a la. comparacion

de las medias de dos (“post-prueba” grupo experiy v “post-prueba”
grupo control) mediante dos muestras aleatorias independientes. En el contexto del
trabajo la conclusion es que con un o = 0.10, las medias de los dos tratamientos son

diferentes: De hecho, puesto que X > ¥, |a evidencia es a favor del grupo

experimental, 0 sea, se conchuye que; e > 1y

De acuerdo a los datos de la prueba con un nivel de significancia de 0.10 = 90%, se
acepta H, y se rechaza Hy, Lo anterior lleva a la conclusion que i es factible utilizar las
estrategias pedagogicas centradas en el aprendizaje ya que si se propicia el aprendizaje
significativo de las matemticas en los estudiantes de Ia unidad Académica Preparatoria
#8de la UAN.



CAPITULO I
LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR Y LAS ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

1.1 La creacién de la Unidad Académica Preparatoria No.8

El origen de la Preparatoria No. 8 se remonta cuando un gran niimero de personas le
hiciecon la peticién al gobernador en tumo Lic. Roberto Gomez Reyes, siendo su
respuesta negativa donando un autobiis administrado por el ayuntamiento para que los
estudiantes se trasladaran a la ciudad de Dlin; el grupo de personas no se dan por
vencidos levantando un censo de posibles ingresos, el cual llego a 70. En seguida se
entrevistan con el rector de la universidad Lic. Pedro Ponce de Leon, el cual llevo la
propuesta al Consejo General Universitario dando éste una respuesta afirmativa,
quedando condicionada a funcionar sin ser absorbida por la universidad en dos aftos
“En 1974 fue destituido dicho ector, quedando el Ing. Ricardo Vidal Manso, ! cual
determiné absorber la preparatoria #8" |

Actualmente la Unidad Académica Preparatoria No. 8 forma parte del tipo de educacion
Media Superior de la Universidad Autoooma de Nayarit (UAN), su nivel educativo
corresponde al de Bachillerato General, con modalidad escolarizada, con objetivos y
personalidad propios. Su finalidad esencial es generar en ¢l educando el desarrollo de
una primera sintesis personal y social que le permita su acceso a la educacion superior, y
o prepare para su posible incorporacién al trabajo productivo,

12" Estructura curricalar de ls Educacion Media Superior en la Universidad
Auténoma de Nayarit (UAN)

Este bachillerato ofrece al alumno una formacién integral que comprende aspectos

primordiales de la cultura de su tiempo: conocimientos cientificos, técnicos y

bumanisticos que le permitan asimilar y participar en los cambios constantes de la

sociedad; manejar las herramientas de caricter instrumental adecuadas para enfrentar los

[ ——r—— 2003 Documente: .




problemas fundamentales de su entorno y fortalecer los valores de libertad, solidaridad,
democracia y justicia; todo cllo encaminado al logro de su desarrollo arménico

individual y social

La educacion media superior de la UAN es una instancia formal donde el estudiante
tiene contacto con la cultura universal, Ia cual le permitir adoptar de manera consiente
un sistema de valores que provenga de la comprension y critica a las concepciones
filosoficas de su tiempo, orientindolo en el desarrollo de competencias bisicas y
habilidades del pensamiento asi como de un perfil de egreso articulado con el nivel
superior en una drea del conocimiento acorde con sus intereses.

La vision de la educacion media superior de la UAN manifiesta que Se concibe un
bachillerato de cardcter formativo e integral donde los estudiantes desarrollen sus
potencialidades individuales y que se formen como personas independientes e integras,
capaces de responder a los retos actuales del conocimiento cientifico, humanistico,
tecnolégico, artistico y deportivo a través de una metodologia basada en la observacion,
andlisis, reflexién y critica prepositiva. Se desea destacar los valores universales y de
conciencia social, tales como los derechos humanos, la democracia, la tolerancia y la

conservacion del entomo ecoldgico.

“Por su parte, la mision fundamental del bachillerato es proporcionar una educacion de
calidad con equidad y cobertura a todos los estratos sociales. Prepardndolos cn las
distintas disciplinas cientificas, tecnologicas, humanisticas y cultura general, adems de
que pueden continuar sus estudios profesionales o incorporarse al mercado de trabajo”. *

De acuerdo a la informacion de la vision del bachillerato donde se pretende formar a los
jovenes estudiantes como personas independientes, con la splicacién de catrategias
pedaggicas centradas en el aprendizaje significativo, se estar propiciando la formacion

" UAN (Dirvede Gemarsl d Educnsite, bMain Superie), Programs & b ampramrs de metemdnces Desesie genarsl do
abucaide madin seperier UAN. (2004



de aprendices activos, criticos, reflexivos, que valoren el trabajo en equipo, 10do esto
con Ia meta de lograr la emancipacién de los estudiantes

Con la emancipacion se busca pronunciarse por una educacion liberadora a partir de
contextualizar (darle sentido a las cosas) todo texto en el aula, potenciar la
transformacién de cualquier contexto en un argumento educativo producido por los
estudiantes.

La reforma académica universitaria que se aplica a partir del aflo 2003, pretende cambiar
el tipo de ensefianza rigida por un muevo modelo educativo semiflexible, donde las
estrategias pedagogicas estén centradas en el aprendizaje, y el actor principal en el salon
de clases sea el estudiante y los profesores tomen el papel de propiciadores del
aprendizaje, evitando asi las practicas de memorizacién y de fragmentacion del
conocimiento a través de cétedras basadas principalmente en la exposicion en la que se
prioriza el paradigma de la ensefianza

“Con Ia reforma educativa la Universidad se ve obligada a cambiar sus planes de estudio
por otros més flexibles, por créditos, inter y multi disciplinario, donde necesariamente el
maestro, en su nuevo rol, tendra que centrar su actividad en el alumno, pues de acuerdo a
las pautas impuestas en nuestra época, su funcion es facilitar el proceso de adquisicion
de conocimientos, habilidades, actitudes y valores, bajo un régimen de relaciones
académicas establecidas demro de un conjunto de campos institucionalmente
constituidos, como el del cuerpo académico”.’

El plan de estudios del bachillerato de Ia UAN, es escolarizado, presencial, basado en el
modelo por competencias imegrales, con un curriculo semiflexible Su estructura
curricular comiin esti integrada por tres componentes formativos (ver anexo )

* Documents reces pars b reforma acadimc de b UAN. Plg. 14



a) Tronco Comin o Basico, el cual esta orientado a lograr una formacion
humanistica, cientifica y tecnolégica avanzada, que desarrolle las capacidades de
elucidar y resolver problemas de expresarse, de participar en actividades
colectivas y de aprender a lo largo de la vida

b) Propedéutico, que tiene como propsito lograr los aprendizajes necesarios para
acceder, en su caso, al nivel superior

<) Formacién para el Trabajo, es acorde con la dindmica de los sectores
productivos, orientado a la insercion en el mundo del trabajo

Por otra parte, el bachillerato es esencialmente formativo, integral y propedéutico

Formativo. Porque no se reduce a la transmision, recepcion y acumulacion de
informacién, sino que pretende hacer participe al alumno de su proceso educativo,
propiciando la reflexion y comprension de como y para qué se construye el
conocimiento, esto le permite tener conciencia de las razones que lo fundamentan
Asimismo, le brinda los elementos metodologicos necesarios para entender de manera
objetiva y critica su realidad

Integral. Porque considera y atiende todas las dimensiones del educando (cognitivas,
axiologicas, fisicas y sociales), & fin de consolidar los distintos aspectos de su
personalidad

Propedéutico. Porque prepara al estudiante para ingresar a la educacion superior al
ofrecerle contenidos de estudio que e permiten adquirir conocimientos, habilidades y
valores, en el campo cientifico, bumanistico y tecnolégico

De acuerdo con estas canacteristicas, en el bachillerato la educacién se concibe como un
proceso a través del cual el sujeto accede a la cultura, incorporando asi el saber universal
scumulado histéricamente, aquello que requiere la intencionalidad en el aprender a



aprender y se concreta en los pilares que constituyen las bases de la educacion para la
vida. Que a continuacion se presentan:
Aprender a conocer. No se reduce a la asimilacion de conocimientos o a saber manejar

informacién y recurris a sus fuentes; implica desarrollar los instrumentos de la

las de nuestra inteligencia: analizar y
sintetizar, razonar con 16gica (ordenar, plantear y resolver problemas), deducir ¢ inferir,
relacionar, ponderar argumentos, intuir, prever consecuencias y comunicar con claridad
Aprender a hacer. Permite la adquisicion no sélo de una calificacion profesional, sino
mas que eso, de una competencia que capacite al estudiante para enfrentar innumerables
situaciones y a trabajar en equipo, asi como aprender a hacer en el marco de distintas
experiencias sociales o de trabajo que se ofrecen a los adolescentes y de asumir riesgos
calculados.

Aprender a convivir. Posibilita la comprension de los dems, la tolerancia de otros
puntos de vista y el trabajo participativo y comprometido, s decir, prepara para tratar
los conflictos, respetando los valores de pluralismo y comprension mutua

Aprender a ser. Propicia que aflore la personalidad y se esté en condiciones de obrar
con creciente capacidad de libertad, de jento y de idad personal
Segtin el Plan de Estudios de Bachillerato de ls UAN se debe “desarrollar la capacidad
creativa en el individuo para encontrar respuestas y soluciones eficaces s las demandas

de la vida cotidiana, al poner en prictica sus habilidades de pensamiento, imaginacion y
actitudes de servicio” *

El componente de la formacién bisica: el caso de las matemdticas en la Unidad
Académica Preparatoria # 8 de la Universidad Autéaoma de Nayarit (UAN).

Las matemiticas son junto con las otras ciencias y actividades del saber, un resultado del
intento del hombre por comprender y explicarse el universo y las cosas que en ¢l




ocurren. Su  aprendizaje, por lo tanto, no consiste en la transmision de un
conocimiento fijo y acabado, sino que debe fomentar en el alumno la misma
curiosidad y las actitudes que la hicieron posible y la mantienen viva.

Un propésito central del programa de matematicas de la UAN, es que el estudiante
aprenda a utilizarlas para resolver problemas, no solamente 1os que se resuelven con
los procedimientos y técnicas aprendidas en fa escuela, sino también aguellos cuyo

descubrimiento y solucién requieren de la curiosidad y la imaginacion creativa,

El aprendizaje de las matematicas en la Unidad Académica Preparatoria # 8, tienc
como propésito general ¢l desarrollo de las habilidades operatorias, comunicativas y

de descubrimiento de los alumnos. Segin el mapa curricular (ver anexo [1, llly IV):

El direa de Matemiticasse concibe como una ciencia formal, debido a que en su

jentos sistematicos

desarrollo histérico ha construido métodos, lengusies y proced
que posibilitan la i6n simbolica de los fe del entomo.

Las matemticas estin presentes en todos los aspectos de la vida del hombre: en el
arte, la ciencia y la cultura. Su relacion con otras ciencias es de cardcter tedrico
instrumental porque genera modelos que permiten representar la realidad. EI cje
conceptual se conforma por las lineas referidas al pensamiento numérico, algebraico,
“geométrico, estadistico que permiten el desarrollo de la capacidad para realizar

i y iones, explorar, comprender, represcntar,
predecir, explicar, plantear, modelar y resolver problemas; asi como el uso de la

comunicacién para establecer vinculos entre las nociones informales e intuitivas y el
lenguaje simbdlico propio de esta ciencia.

El cje metodolégico esti orientado a la resolucién de problemas con cf apoyo del
paradigma cognoscitivista y constructivisia del aprendizaje a fin de generar una



propuesta didictica que promueva el desarrollo de las habilidades del pensamiento y
el rigor logico que se requiere en ¢l dmbito cientifico. Las metas de aprendizaje con
este enfoque deberdn estar centradas en el estudiante, ya que se parte que aprender
matemiticas significa generar habilidades para formular, reformular y resolver
problemas, verificar sus soluciones y efectuar generalizaciones. Por ello, no es
suficiente el manejo de algoritmos, reglas o procedimientos, ya que s6lo pueden
emplearse para cierto tipo de problemas, por lo que se ven limitados para desarrollar
su capacidad para conjeturar, buscar diferentes formas de solucién, poder comunicar
en forma verbal y escrita la justificacion de sus respuestas a través de argumentos
que le den soporte y les permitan participar activamente en la construccién de su

propio conocimiento.

El enfoque de resolucion de problemas en la ensedanza de las matemiticas resulta

esencial para el aprendizaje de otras ciencias. Su incorporacién para el trabajo en el
aula amplia la visién que deben desarrollar los alumnos al participar activamente en
el andlisis de temas y problemas que afectan su comunidad Por lo que, ¢l desarrollo
de habilidades para resolver problemas en diversos campos esté vinculado con el
pensamiento o razonamiento de alto nivel, donde las habilidades de alto grado de
pensamiento incluyen el desarrollo de un pensamiento no algortmico, es decir, no se
tiene un camino determinado por lo que después del andlisis del contexto es posible
liegar a la solucién a través de diferentes caminos, siendo necesario incluir acciones
de monitoreo constante de solucion.

Para e logro de las metas de esta drea es necesario evitar que la matemtica sea vista
como un “conocimiento acabado y abstracto™
expositivo, el cual esté integrado por definiciones y procedimientos algoritmicos y al
final de éstos un problema contextualizado acerca de lo sprendido; este estilo se

conoce coma mecanicismo, el cual es muy utilizado en La enseflanza de la aritmética,

ya que nos conduce a un estilo
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el dlgebra ¢ incluso en geometria y para resoiver los problemas seleccionados se
buscan patrones similares a los utilizados en clase y se aprende a partir de la

repeticion; esta forma de ensciianza en Psicologia se conoce como conductivismo.

i por el contrario, al conosimiento matemético lo consideramos como aigo no
acabado sino en plena creacién, dande se pone énfasis en la visualizacion de la
existencia de fas estructuras conceptuales que se amplian y enriquecen a 1o largo de

toda la vida; ante esto, los prolagonistas de! proceso de su enseianza(docentes,

alumnos y objeto del conocimiento) deben interactuar de tal manera que revaloricen
sus dimensiones y can elio se logre ¢l aprendizaje significativo. Esta metodologia
apunta a trabajar a partir de los canocimicntos previos que poseen los estudiantes
través del planteamiento de situaciones problemiticas que logren un cambio

conceptual, procedimental y actitudinal

“Brindar situaciones en las que los estudiantes utilicen fos conocimientos que ya
tienen para resolver ciertos problemas, a fin de que a partic de las situaciones
iniciales, comparen sus resultados y sus formas de solucién para hacerlos
evolucionar hacia los procedimientos y las conceptualizaciones propias de las

matemdticas™.*

Si consideramos que este enfoque sefiala que el estudiante como cualquier ser
humano, construye su propio conocimiento a través de la accidn, donde los procesos
educativos deben respetar y favorecer al miximo su actividad frente al objeto de
conocimiento, asi como considerar que los conocimientos almacenados sobre el

contenido no son capaces por si solos de resolver problemas. Para ello, es necesario
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tomar en consideracion las “teorias del procesamiento de la informucion™ que

coinciden en que la mente humana no salo posee estructuras del conocimiento sino
que cuenta con un gran repertorio de estrategias de solucion de problemas, por lo

que, las intervenciones pedaggicas deben intentar garantizar la presencia del

bien los conceptos y

Cabe setalar que fa forma en que se organiza el conocimiento en el curriculo y c6mo
se presenta en clase influye directamente en las actitudes y creencias de los
estudiantes sobre la matematica y su aprendizaje. Cuando el punto central de la clase
se basa en la resolucion de problemas, permite al estudiante hacer una revalaracion
de sus potencialidades y adquirir una gran seguridad en cuanto a sus participaciones

y logros. Las orientaciones del docente al cuestionarlo sobre las razones que

sus o le ayudan a tener claridad en su
pensamiento.

La inclusién de las actividades de razonamiento y demostracion deben promoverse
en los estudiantes ya que son itiles para justificar procedimientos empleados o
describir las regularidades observadas. Esto les permitird desarrollar las habilidades y
rigor I6gica que se requiere en los mbitos cientificos. Para ello es necesario que ¢l
docente tenga una actitud abierta, tolerante y contar con una sdlida preparacién

matemitica. La metodologia a aplicar debe estar enfocada al planteamiento de

problemas precisos que surgen de situaciones de interés para los alumnos. El trabajo
en pequefios grupos para discutir una situacion problemitica que fes ha sido
plantcada, genera la explicitacién de las ideas previas que mancjan acerca de la
temitica a tratar y ayuda a evidenciar las diferentes formas de reconocer un problema
por parte de los integrantes del grupo de trabsjo. Las diversas épticas de andlisis
pueden utilizarse para buscar solucionés y llegar a un consenso. Es en esta ctapa
donde la generacién de hipétesis, ¢l intercambio de experiencias por parte de los
alumnos y el profesor, la wtilizacién de diferentes materiales de apoyo que
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favorezean Ia investigacion sobre el tema, actian como factores constructores de
conocimientos funcionales que sirven para la vida y son la base para generar nuevos

aprendizajes.

“Se plantea la necesidad de ensefiar mateméticas, como un medio para que el

estudiante cjercite su y ¥ darle los para que

resuelva problemas que se le han de presentar en la vida™.*

1.3 La Unidad Académica Preparatoria No. 8
La Unidad Académica Preparatoria # 8, es dependiente de la Universidad Autonoma
de Nayarit, se encuentra ubicada en el municipio de Ahuacatldn, con domicilio
conocido.En la Unidad Académica Preparatoria #8, en el periodo escolar 2006-2007
se cuenta con 296 estudiantes distribuidos en dos tumos: en el tuma matutino s
inscribieron un total de 149, mientras que en el tumo vespertino s compone por 147

estudiantes. En la siguiente tabla se evidencia su distribuci6n por ciclo escofar

Distribucién de la poblacién estudiantil por ciclo escolar

Primer ciclo escolar Segundo ciclo escolar

Grupo Cantidad de

Grupo | Cantidad de estudiantes

estudiantes.

o| 0| ®| >
o| of m| >

ey s



Tercer ciclo escolar opeion libre

Grpo | Opciones d Tali Cantidad de estudiantes |
A Biolégicas y agropecuarias 7
B Fisico matematico 3
c a) Econdmico administrativas 9
b) Sociologfa 9
) Sociales y Humanidades 47

Fuente: Control Escolar de 1a Unidad Académica Preparatoria 08; Mayo de 2007

Las caracteristicas de la poblacion estudiantil, se compone por jévenes cuya edad
fluctia entre los 15 a los 18 afos de edad; |a mayoria son de Ahuacatlin cgresados
de Ja escuela Secundaria Federal y el resto de estudiantes egresados de otros
subsistemas tales como tele secundarias, scoundaries técnicas, principalmente del

mismo municipio.

Con respecto a la planta académica y administrativa de la institucion, Ia poblacién
estudiantil es atendids por 20 docentes, 6 administrativos, 2 manuales (de

intendencia) y por 2 veladores

Por otr0 lado, el plantel cuenta con 9 aulas para la docencia, 1 laboratorio de
computo, | laboratorio (experimentos quimicos y biolégicos), | biblioteca, |

direccidn, | centro de psicologia y orientacién.

Dimensiones de la realidad

Dimensién polltica

Uno de los principales problemas que afectan a fos estudiantes de la Unidad
Académica Preparatoria # 8 de la UAN es el bajo nivel de aprendizaje significativo.
Se induce que una de las causas pudiera ser de cardcter politico

Ya que se puede apreciar Ia resistencia de algunos profesores los cuales siguen
utilizando la ensefanza tradicional, donde ¢l actor principal en el grupo son los




propios docentes, los que temen perder su autoridad ante los estudiamtes al

considerarlos como sujetos activos y no pasivos.

De acuerdo a lo anterior ¢l nuevo paradigma basado en ¢l aprendizaje trac como
consecuencia que dichos profesores formen grupos de poder geaeralmente de
carfcter sindical, para de esta manera presionar a las autaridades administativas en
perjuicio de ia base estudiantil y asi seguir disfrutando de los beneficios que siempre
se han auto impuesto (ausentismo, mejores reclasificaciones, tiempo complete con
unas cuantas horas frente a grupo), por lo que al disponer de mucho tiempo libre les
permite realizar otras actividades para conseguir sus fines politicos ya sea dentro de

Ia misma universidad o en I administracién municipl.

ensién econbmica
La falta de infragstructura adecuada incide negativamente en la calidad de la
enseanza;Es necesario dotar a los salones de clase con equipo (computadora, caién,
audio), que permita utlizar las nuevas tecnologfasde la informaciény comunicacién
en apoyo a la docencis,asi mismo no se cuenta con cubiculos para tutorlas, asesoriss
académicas,donde se brinde atencion personalizada y un acompaiamiento mas
cercano durante todo el proceso de formaci6n de los estudiantes,

Cabe mencionar que el buen mantenimiento de la escuela y la existencia de material
con que se trabaja convierten a la escuela no solo mas atractiva, sino un lugar de
verdadero aprendizaje

ensién social
El fenémeno de la desercién escolar se concentra en los primeros dos semestres.Las
causas personales por las que abandona el alumno la escuela son muy importantes ya
que e ¢l quien toma la decision de seguir o no.

Es importante wnalizar su personalidad, i tiene alguna discapacidad, incluso si tiene
Ia necesidad de trabajar y aportar ingresos a su familia, saber cuintas horas al dia se
dedica a ver Ia TV. cuil s su perfil socioecondmico, nivel de integracion o
desintegracién familiar, nimero de hermanos o medios hermanos, violencia familiar,



nivel de educacion de los padres.Distancia que recorre hasta el centro escolar,

inseguridad, fenémenos de atraccidn (video juegos, bares), etc

Dimensién cultural

En la Unidad Académica Preparatoria # 8, se aprecia la presencia de estudiantes

heterogéneos en cuanto aspectos cogoscitivos, motivacionales,  familiares.
culturales, etc., el nuevo modelo educativo exige y proclama que la escuela eduque
en valores para la vida y la convivencia, que sea capaz de respetar todas las
diferencias individuales y sociales independientemente de su cdad, raza, sexo,
creencias, que atienda a los alumnos en funcién de sus diferencias y peculiaridades
como un proceso amplio y dindmico de construccion y reconstruccion de
conocimiento que surge a partir de la interaccion entre personas distintas en cuanto a
valores, ideas, percepciones, interescs, capacidades, estilos cognitivos y de

aprendizaje, ya que no es posible tener una clase de estudiantes iguales, que lodos

asimilan, que las actividades que se plantean a todos les interesen, esa clase

sencillamente no existe.

Dimensi6o profesional
Toda profesién e

de buena preparacion para jercerla con idoneidad. La mayoria
de los profesores de nivel medio superior, que ejercen la docencia, carecen

de una i pedagogica en ensefanza media superior.

La formacién disciplinaria esti inada por un titlo universitario y reforzada
por el interés personal de ejercer la préctica docente.

En este tipo de enseflanza tradicional ¢l mayor y més grave problema que se
encuentra es el de la simulaci

; esto es parte de un sistema que absorbe a la planta
docente, personal  administrativo, trabajadores y estudiantes, debido a la
interpretacion del nuevo plan de estudios lo cual repercute en su trabsjo frente a
grupo. Los maestros encubren sus deficiencias con su autoritarismo y los estudiantes
sc han adaptado, de manera que aprenden a sobrevivir con falsas buenas notas en sus
estudios, pero en realidad ni los macstros ensefian ni los alumnos aprenden, donde ¢
ficil reconocer este ipo de ensefianza ya que es una simple declaracion verbal,



donde los alumnos repiten al pie de 12 letra lo que les dictd el profesor o lo que dice
el libro,

Por todo lo anterior se propone la aplicacion de estrategias pedagogicas centradas en
el aprendizaje significativo, donde sean los estudiantes los que construyan su propio
conacimiento Por 1o tanto la propuesta para este trabajo es utilizar como estrategia
pedagbgica en claprendizaje de las matematicas la resolucién de problemas desde un

enfoque i y en ion con el didlogo

problematico.

Por qué la estrategia pedagbgica basada en problemas?
Desde esta posicién se asume que el mecanismo para aprender matematicas abarca
una etapa de adquisiciéo, que se da a través de lecciones, especialmente por
explicaciones del profesor (Realizar exposiciones magistrales que faciliten la
comprension de los contenidos bsicas de la asignatura), una etapa de cjercitacion en
I que el estudiante, ademas de asimilar lo aprendido en lo que a procedimientos o
algoritmos se refiere, wtiliza modelos matemiticos, donde no exista privilegios para
la memaria  la repeticién, utilizando sus antecedentes previos en combinacion con
los nuevos conocimientos en la solucién de problemas (Establecer relaciones
constantes entre los conocimientos previos de los estudiantes y la informacién objeto

de aprendizaje).

E) aprendizaje basado en problemas como modelo educativo es una estrategia de
ensehanza y aprendizaje en la que un equipo de estudiantes se reiine para resolver un
problema seleccionado o construido especialmente para lograr ciertos objetivos de
aprendizaje.

En el proceso de aprendizaje basado en problemas:

Algunas de las ventajas que sc le atribuyen son las siguientes

+Esth centrado en el estudiante y en el aprendizaje significativo.

«Permite la integracién del conocimiento, posibilita mayor retencién y transferencia
del conocimiento asi como s motivacion del estudiante



Estimula la capacidad para identificar problemas y ofrecer soluciones adecuadas a
los mismos.
“Crea nuevos ios de aprendizaje y promucve el trabajo interdi su

disefto es flexible y busca una amplia participacién de estudiantes y profesores
“Insiste en 1a adquisicién de conceptos y procedimientos y no en memorizacién con
propésitos inmediatos.

~Promueve la evaluacion formativa, que permite identificar y corregir errores,
«Permite que los estudiantes adquieran un conjunto de herramientas para mejorar el
trabajo y adaptarse a un mundo en cambio permanente.

«Establece sistemas permanentes de formacién docente y de investigacién

“Desarrolla habilidades de relacién interpersonal y de trabajo en equipo.

La condicién fundamental para Ia utilizacion del Aprendizaje Basado en Problemas
se relaciona con la forma en que se construyen las experiencias problema. Su diseflo

debe garantizar el interés de los estudiantes; debe relacionar.c con los objetivos del

curso y con situaciones de la vida real. Deben guiar al estudiante a tomar de
© hacer juicios basados en hechos, en informacién (6,

¥ fundamentada.

La cooperscion entre los participantes del grupo de trabajo es necesaria para abordar
eficientemente el problema. La complejidad de este debe ser coordinada por el
profesor, de manera que los estudiantes no se dividan ¢! trabajo y hagan solo una

parte, como ocurre en ciertas actividades en equipo.

“Este modelo busca establecer una metodologia orientada a promover el desarrollo
intelectual, cientifico, cultural y social deFestudiante. Sus métodos, en todo momento
(1a evaluacion incluida) favorecen que el estudiante aprenda a aprender, EI docente




La relacion que existe entre €l conocimiento inicial y la apropiacion de nuevos
conocimientos favorece a la problemética del fenomeno de estudio, esto es un
proceso en el que el estudiante no asimila los conocimientos de una manera
mecénica, sino que descubre sus propias posibilidades en la busqueda de nuevo
conocimiento, s percata de su potencial creativo, de su utilizacion en la solucion de
contradicciones y, por tanto, se despierta el interés por la investigacién, al

comprender que el pensar que es el trabajo del estudiante en el aula, propicia nuevos

conocimientos, y de donde puede decirse qué diffcil es saber pensar
Los estudiantes necesitan darse cuenta de que s6lo pueden aprender si lo hacen por si
mismos o con la ayuda de otras personas; y que desarrollardn habilidades y
competencias en la medida en que se decidan a pensar por si mismos, activa y
voluntariamente, cuando se sientan problematizados y dispuestos a enfrentarse a los

procesos del aprendizaje.

Desde una perspectiva cognoscitivista del aprendizaje y tomando como referente a
uno de los autores que han escrito para los docentes recomendando ejercicios para

ensefar a aprender, “Robert Marzano"", se reconocen cinco diferentes dimensiones

del aprendizaje.

No toda transmisién informativa se convierte en producto de aprendizaje. Hay

procesos que se quedan cn una dimensién y no pasan a las siguientes.

“I". Dimeasion .
Problematizacion - disposicion
Remite a la generacién de actitudes favorables para aprender. Equivale a una fasc de
problematizacidn o interrogacion.
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2", Dimension
Adguisicion y organizaciéo del conocimiento

El primer paso es pensar en lo que ya se ha aprendido, para después incorporar €l

nuevo conocimiento, Este proceso incluye operaciones cognoscitivas tales como unir

el conocimiento nuevo con el viejo

Las habilidades que intervienen en la adquisicién y organizacién de la informacion
son

La observacién:

Es un proceso de identificacién permanente en la interaccion del sujeto con su
ambiente.

El anélisis:

Procesa que permite dividir el todo en sus partes.

La sintesis:
Proceso que permite integrar elementos, relaciones, propiedades, o partes para
formar entidades o totalidades nuevas y significativas.

3. Dimensién

Procesamiento de la informacién:

Consiste en desarrollar operaciones mentales tales como, la deduccién, la induccién,
1a comparacién, la clasificacién, la abstraccion, operaciones que constituyen una base
de pensamiento que habilita al sujeto para trabajar con todo tipo de informacién.

4". Dimension

Aplicacién de la informacion:

El ciclo de aprendizaje se consolida en la medida que la informacitn se pone €1
juego para tratar con problemas reales o posibles.

5", Dimensién
Coaciencia del proceso de aprendizaje:



El sujeto que hace conciencia de la forma como aprende, de los pasos que sigue, que
controla cada dimension y se da cuenta del tayecto de la informacién, las
operaciones y uso de la misma, consigue un método para aprender y con ello su

formacion puede darse autogestivamente. Tener cong

ncia es definir: lo que

sabemos y lo que ignoramos.

Para lograr todo lo anterior s necesario que el estudiante aprenda a escuchar al
docente, a tamar notas y a expresar lo que piensa de forma coherente.Los docentes
deben de reconocer que entre més hablan menos enseflan y que par 1o tanto un buen
maestro debe de hablar muy poco. La gloria de un buen maestro es hablar por la

hoca de sus discipulos.

Por qué utilizar Ia estrategia pedagbgica del distogoproblemitico?

“El en el proceso de dizaje”!! consiste en que

el docente, al desarrollar su actividad, crea situaciones problemticas, de manera que
logra la aclividad mental independiente de los estudiantes, introduce preguntas
reflexivas que estimulan el interés de los mismos y establece un dislogo mental con
ellos, para seguir la logica de la explicacion y liegar a las conclusiones junto con el
profesor, quien debe tener mucha precaucion en scguir paso a paso este
razonamiento, sin saftar etapas, lo cual puede comprometer la comprensién por parte
del estudiante

Este dilogo consiste en que, en lugar de una exposicidn informativa, s decir, de
oenocimicntos ya acabados, el profesor orienta la exposicién planteando preguntas
con relacién a soluciones, tales como: ¢Bs posible que?, ;Se puede llegar a?, ¢ Es
necesario que?, ;Qué necesitas para?, ;Puede ser que?, jAsl debe ser?, ;Como le

harias para?, ;¥?, ;Cémo pensaste para?
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Una dificultad crucial en la investigacion delaprendizaje es que las preguntas que
hace el maesto en clase no son interrogantes verdaderos porque no nacen de la
duda, del no saber, que es el arigen del preguntar, sino més bien de la sabihondez dei

maestro.

En las preguntas pedagdgicas no hay sujeto que se pregunte realmente, y con
frecuencia ampoce existe lo preguntado cuando la pregunta se hase como recurso
retérico, solo para atraer Ia atencion de los estudiantes sin pretender su respuesta. En
las sesiones de clase, fa pregunta es ambién un recurso didéctico, una manera de

ponerles tabajo a [0 ¢ tudiantes, de iniciar sus tareas,

Le perienece # la pregunta el poseer siempre un sentido, una orientacion, una
direccién que ubique lo preguntado en aquella perspectiva en la que se pueda
producir la respuesta. Por esto es més diflcil preguntar que contestar, a pesar de lo
que se cree cominmente, para preguntar algo que queremos saber, esto es, saber que

10 se sabe la respuesta. Sin esta apertura Ia pregunta es aparente, carece de sentido.

La pregunta es el camino de la respuesta correcta, del saber. Una pregunta no se hace
en cl aire, desde el vacio, se hace siempre desde un horizonte que la determina: la
pregunta tiene que ser plantead:

su plantcamiento tiene que contener los supuestos
que asume como vilidos y desde los cuales se muestra la cantidad y el tipo de duda
que sc deja abiena. Una pregunta sin seatido o mal planteada no tiene respuesta

posible. Sin sentido g

re decir sin direccién, sin orientacién suficiente como para
que Ia respuesta se considere realmente pentinente a esa pregunta. Correcto s solo lo
que responde a una pregunta; lo que no responde a algo no puede ser correcto. Por
esto, la orientacién del preguntar es el camino del saber. Saber implica ponderar las
ventajas de Ia decisidn tomada, pero también las razones de 1a opcion descartada, del
porqué las cosas son asi y no de otra mancra. La primacia de la pregunta para la
esencia del saber muestra lo nefasto que es para ¢l saber imponerle artificialmente la
primacia del método. En cuestiones de verdad es primero la pregunta que el método;
¥ no hay método que ensefie a preguntar. E preguntar no es una técnica que se pueda
‘enseflar.



Una pregunta es como una ocurrencia para la cual no hay camino

método seguro
que 1o lleve a un terreno abierto para la bisqueda de la respuesta, abierto a fas
diversas posibilidades. El arte de preguntar no debe ser una simple ocurrencia, es un
dominio consiente muy peculiar que no se parece a la técnica de la pregunta que

wilizan los maestros, y por esto no es un saber que se pueda ensedar.

Este arte de la dialéctica tampoco s el de la retérica, como arte de vencer a los
demis con la argumentacion; el arte de preguntar y buscar la verdad es el arte de
mantener siempre abierta la orientacién hacia las diversas posibilidades, de mantener

la pregunta siempre erguida, de seguir preguntando.

El arte de preguntar es el arte de pensar, y se le llama dialéctica (dialogica) porque su
forma natural de realizacion es la conversacion entre dos personas. En este sentido el
didlogo es la investigacion pedagégica como el agua para el pez, no como condicion
alienante sino como una oportunidad imprescindible de comprender el proceso de

formacion, de humanizacién de los alumnos.

Con esta estrategia el docente les enseda a los estudiantes a hallar la solucién a
determinado problema revelando la 16gica del mismo a partr de sus contradicciones,
indicando las fuentes de surgimiento del problema, argumentando cada paso en la
biisqueda

En este sentido es necesario que el estudiante comprenda que las matemiticas surgen
de una necesidad, donde los que hacen matemiticas no son los dioses sino que son
hombres de came y hucso.Por esto es necesario orientar el proceso del pensamiento
de los estudiantes siguiendo la logica de la actividad cientifica. Durante este proceso
se presenta una situacion o problema, las posibles hipétesis, las posibles formas de
solucién, mediante ¢l plantcamiento de preguntas reflexivas que guien a lo
estudiantes en el andlisis del caso.



Donde no se trata de informar, ni de conformar conductas, sino que se busca la
formacién de los estudiantes, llevéndolos a transformar su realidad, mediante una
educacién problematizadora. EI madelo de comunicacién propucsto es

SUJETO (docente) «———»  SUJETO (estudiante), donde de acuerdo a esta
grifica el intercambio del mensaje debe de hacerse de forma horizontal, bidireccional

y permanente

Al formular una pregunta se sefala el inicio de una busqueda y un procesamicnto de
informaci6n que produce un nuevo conecimiento. El profesor pregunta no slo para
activar la bisqueda de respuestas, sino para ensedar a preguntar, de modo que el

estudiante aprenda a aprender y con ello a transformar su realidad.

Sin embargo en este didlogo los actores (facilitadordelaprendizaje +— estudiante,
estudianteestwhionte), deben comprometerse a reflexionar, a concentrarse, a

considerar alternativas, a ofr atentamente, a prestar atencién alos
significados, a las definiciones, a reconocer opciones en las cuales no se habia
pensado previamente, y en general a realizar una gran cantidad de operaciones

mentales,

==



1.4 Justificacion

Los estudiantes solo pueden aprender si lo hacen por si mismos o con la ayuda de
otras personas; y desarrolian habilidades y competencias en la medida en que se
decidan a pensar por si mismos, activa y volumariamente, cuando s sientan

problematizados y dispuestos a enfrentarse a los procesos del aprendizaje.

En el aprendizaje problematico el estudiante debe desarrollar los diferentes pracesos
bésicos asociados al aprendizaje, como la: observacién, el andlisis, la sintesis, la
deduccion, la induceién, la absiraccién, 5 @ aplicacion de sus conocimicntos a la

vida real, los cuales son requisitos basicos para que los estudiantes aprendan a

pensar, a tener un alto nivel de actividad intelectual; es decir el dominio pleno de las

operaciones del pensamiento, en 2 bisqueda de soluciones a un problema planteado
es necesario propiciar que el estudiante llegue a las propicdades csenciales de su

objeto de aprendizaje.

Se traduce en la necesidad de convertir las actividades del aula en auténticos
problemas y no en meros ejercicios que el alumno resuelve de forma memoristica,
como producto de la aplicacién mecdnica de un algoritmo (Proceso que especifica
paso a paso a solucién de un problema. Conjunto de reglas que articulan decisiones
inicas para llegar a un fin), de esta manera, el profesor parte, inicialmente, de un
enunciado verbal o escrito dei problema que suponga una cierta novedad o conflicto

respecto a los conocimientos previos de alumno, al que se le demanda que tenga un

andlisis estratégico y cualitativo de la situacion con dos objetivos fundamentales:

fBrmular hipdtesis y la propuesta de generar un heuristico de solucién. (Estrategi

generales de solucion y reglas de decision basadas en la experiencia previa con

problemas similares).

En la cducacién media superior de la UAN, existe escasa investigacion en lo
relacionado a la utilizacién de estrategias pedagdgicas basadas en el aprendizae.



Con la reforma académica universitaria se pretende pasar de una concepeion
conductista del aprendizaje a otra donde cada vez se incorporen mas componentes

cognitivos. En el conductismo “se aprende a partir de la repeticién™.'*

Por lo anterior es necesario que el estudiante aprenda a utilizar las matemiticas, para
resolver problemas de la vida real.Se tienen indicios que los bajos niveles de

aprendizaje significativo en las matematicas tengan alguna relacion con la no
utilizacién de estrategias tradas en el aprendizaje donde

los profesores cuentan Gnicamente con una téenica que es la expositiva, convirtiendo
este curso taller en tan solo una cétedra donde lo que predomina es el discurso del
macstro; este tipo de enseflanza perjudica a la mayoria de los estudiantes de nuevo
ingreso a la Preparatoria # 8 de Ahuacatldn, pero haciendo inferencia de este
problema en forma més general, puede ser que afecte & la mayoria de los estudiantes
de nuevo ingreso a la educaciénmedia superior de la UAN, por lo tanto se considera

que su nivel de relevancia es alto.

En los momentos actuales, la i6n de las unis es En

especial, el papel de las Universidades Piblicas es un factor clave para la insercion
exitosa en los mercados globales. La necesidad de egresados con altos grados de
calificacién, dotados de habilidades especificas para desarrollarse en escenarios
profesionales cambiantes, obliga a la revision de los actuales perfiles profesionales

con que cuentan nuestras instituciones del Nivel Medio Superior y Superior.

La Universidad Auténoma de Nayarit en consccuencia, tiene que adelantarse a estos
cambios. La Reforma Académica que la UAN. se ve obligada a emprender, radica
en la definicién del nuevo papel que el docente habré de jugar en el quehacer
académico para transitar de un sistema rigido a uno semi-flexible, por créditos, inter
¥ multi disciplinario.

"1 de comaion del bchilorto Apsobade por o Haneraic Conspe Gasersl Unrversaan el 10 de Jubo del 2003
mea



“La Reforma Académica, con base en esta realidad, realizar cambios significativos
en cuanto a estructura académica, contenidos curriculares, metodologicos ete.
considerando de manera importante la formacién y actualizacion de profesores que
son la pieza fundamental de esta reforma, dando especial énfasis a la formacion
integral del alumno con el propésito de articular los procesos pedagégicos con los

avances cientifico - tecnoldgico actuales y futuros”, '

Necesariamente, el facilitador del aprendizaje, en su nuevo rol, tendeé que centrar su
actividad en el estudiante, pues de acuerdo a laz pautas impucstas, por la Reforma
Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS), su funcién es facilitar el proceso
de adquisicién de conocimientos, habilidades, actitudes y valores.

Se debe por tanto abandonar la postura de la enseanza que da al alumno los
contenidos digeridos y sin sentido para €1, y orientar el proceso de aprendizaje
sustentado en experiencias que lleven al estudiante a descubrir y construir el
conocimiento por si mismo, orientar el proceso de educacién hacia la resolucion de
problemas, desarrollar sus ivas y pensar asi
como dotarle de los clementos que fomenten su capacidad de reflexionar en la forma

en que aprende, autorregulando el propio proceso de aprendizaje mediante el uso de
estrategias flexibles y apropiadas, de tal modo que sc transficran y adapten a nuevas
situaciones, es decir que aprendan s aprender.

Por o expuesto anteriormente y por ser las matematicas, de suma importancia en la
farmacion de estudiantes de educacién media superior se propone la utilizacion de
estrategias pedagdgicas centradas en ¢l aprondizaje significativo de las mateméticas
basadas en la resolucidn de problemas y en el didlogoproblematico.

El presente trabajo se llevé a cabo en el tema de funciones lineales por tener una gran
cantidad de splicaciones en nuestra vida diaria, y por ser fundamentales para la
comprensién de otros temas de mayor complejidad como son las funciones

10,0 ke ot 2007 Pag 3



cuadriticas y polindmicas de mayor grado. Estén presentes en muchos de los

aspectos de la vida del hombre: en el arte, la ciencia y la cultura,

Su relacion con otras ciencias es de caricter tedrico instrumental porque genera
‘modelos que permiten representar la realidad. EI eje conceptual se conforma por las
lineas referidas al pensamiento numérico, algebraico, geamétrico, estadistico que
permiten el desarrollo de la capacidad para realizar razonamientos mateméticos y

demostraciones, explorar, comprender, representar, predecir, explicar, plantear,

modelar y resolver problemas mediante ¢l modelo matematico y la representa

gréfica de una funcién lineal.

‘Algunas de sus aplicaciones son:
Caleulo de perimetros, inversiones financieras, mezelas, velocidad constante, trabajo
realizado por hora, transporte, resistencias eléctricas, distancias, operaciones
comerciales, pago de intereses, operaciones financieras, energia dptica, iluminacin,
presién de un gas, distancia con velocidad uniforme, promedios, evaluacién de
ecusciones algebraicas, despeje de incognitas, célculo de la depreciacion de bienes
‘materiales, planeacion a futuro, entre otros.

Dado el enfoque del presente trabajo y los fines que se pretende alcanzar, a

continuacién se enuncian una serie de conocimientos,habilidades y valores que

buscan propiciar el desarrollo de la creatividad, elpensamiento légico, eritico y el

trabajo colaborativo entre los estudiantes. Para argumentar, estructurar, mejorando

sus ideas y razonamientos:

» Comprender y expresar mensajes, tanto oral

«Mancjar y splicar la informacién formulada en distintos lenguajes (grifico,
matematico, simbolico).

o Utilizar en forma creativa, los instrumentos bdsicos en las ciencias, las
humanidades y la técnica en la resolucion de problemas, en su dimension
individual y social.




« Trabajar, adecuadamente, en la resolucién de problemas tanto individualmente
como en grupos
» Utilizar métodos y técnicas autadiddcticas para propiciar su progresa inteleetual.
« Formular hiptesis y fundamentarias haciendo uso de |2 teorfa. det desarrollo del
pensamiento matematico.
« Conexién del conocimicnto viejo con el nuevo conacimiento
« Transitar del conocimiento empirico al conocimiento cientifico.

« Planear en prospectiva



CAPITULO IT
REFERENTES TEORICOS DEL OBJETO DE ESTUDIO

2.1 Supuestos filosoficos
Siendo las matemdticas una de las ciencias que permite mediante modelos
matemticos interpretar los fenomenos naturales y a predecir muchos de los
fenémenos sociales mediante el uso de la estadistica, se trata a esta ciencia como
mera transmision de conocimiento fijo y acabado.El modelo matemitico es una
representacion de una parte de la realidad del objeto de estudio, que da como
resultado la matematizacion, de una expresién verbal o escrita, en una expresion
algebraica.

“Tradicionalmente las matematicas se han concebido como una ciencia especial entre
todas las ciencias, un saber en el que se puede alcanzar la certeza plena y la exactitud

completa.

Sin embargo se tiene que aceptar que todo el conocimiento humano es falible. “La
comprension dialéctica de la negacion parte de que 1o nuevo, no destruye totalmente
a 1o vicjo, sino que conserva todo lo mejor que habfa en ello. Y no solo o conserva,

sino que lo transforma y eleva a un grado més alto."'*

Asl pues 1 dialéctica parte de una argumentacidn racional, para llegar a una
conclusidn
Induceidn).
Utilizando lapregunta con relacidn a soluciones, en base a la estrategia pedagdgica
del dialogo problemitico y la resolucion de problemas desde un enfoque
cognoscitivista y constructivista en la produccion de aprendizaje significativo, con el
propdsito de forjar las armas tedricas y pricticas para que el estudiante alcance su
emancipacidn. Lo cual implica desarrollar situaciones de aprendizajes organizadas en

desde principios generales o particulares 4% (Deduccion
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torno a temas y palabras generadoras que son significativas, relevantes y propuestas

por los estudiantes

“La teorfa sin prictica no tiene objeto, la practica sin teoria es ciega. La teoria le
sefala el camino, le ayuda a encontrar los medios mas eficaces para alcanzar fos
fines précticos.” '*

La teoria consiste en adquiric conocimientos esenciales del pensamiento matemitico
de una trea en paticular y reducida a un modelo matemético.Es la
retroalimentacion informativa, en forma de referencia textual, para probar la
correccién del conocimiento y confirmar los significados correctos para esclarecer
ambigiiedades, y enmendar falsas concepcionesla rewoalimentacion es la

consolidacién del aprendizaje.

En cuanto a la prictica esta influye en el aprendizaje y la retencion, en donde cn los
ejercicios se aplique el modeloinductivo dedustivo para que el estudiante construya
su conocimiento como resultado de la practica

Desde el punto de vista del objeto de estudio “aplicacién de estrategias pedagogicas
centradas en el aprendizaje significativo de las matemticas” es posible leer la
realidad a partir de lo significativo para los estudiantes, para producir su propia
lectura del mundo, de aqui la importancia de que el aula se convierta en un espacio
de construccién y reconstruccidn de significados, donde todos aprenden.

El didlogoproblemitico y la resolucién de problemas, como estrategia pedagégica,
constituyen el cje central en tomo al cual gira la actividad heuristica de los
estudiantes, la cual tienc un carécter dindmico y encierra un proceso de conocimiento
que supera el esquema tradicional de enseflanza.
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“El conocimiento no es algo estitico, se mueve y desarrolla constantemente. Este

desarrollo del conocimiento se expresa en su iento de la vivay

directa al pensamiento abstracto.”'®

En la actividad heuristica de los estudiantes, e grado de problemicidad del objeto de
conocimiento, es la relacion que existe entre el conocimiento inicial y la apropiacion
de nuevos conocimientos, en un proceso que se desarrolla mediante un conjunto de
operaciones intelectuales en las que el estudiante no s6lo asimila los conocimientos
de una manera productiva, sino que descubre sus propias posibilidades para la

biisqueda de conocimientos, se percata de sus creativas, de su grado

de originalidad y de su utilidad en I solucién de contradiceiones y, por tanto, s¢ le
despierta el interés por la investigacién. Por lo que, los métodos de aprendizaje deben
convertirse en instrumentos de indagacion, de basqueda, de andlisis de la realidad
objetiva, de investigacion, permitiéndoles a los estudiantes establecer los nexos

necesarios con su futura vida

“El conocimiento humano es absoluto y relativo. Relativo, porque no se agota, sino
que se desarrolla y profundiza infinitamente, descubriendo mds y mds aspectos de la
realidad. Absoluto, porque conticne clementos de un saber eterno, absolutamente

exacto” 7

Estas estrategias pedagégicas tienen una gran significacion en este reto ya que su
esencia consiste en que los estudiantes, guiados por el profesor, se introducen en ¢l
paoceso de bisqueda de la solucién de problemas nuevos para ellos, a partir de lo

cual aprenden a adquirir de manera independiente determinados conocimientos y a
emplearlos en la actividad prictica.
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2.2 Supuestos epistemolégicos
Para entender y explicar las matemdticas no basta con analizar su estructura logica ni
su lenguaje sino que se hace necesario fa aplicacién de estralegias pedagogicas
centradas en ¢l aprendizaje significativo, donde los alumnos aprenden a aplicarlas en

su vida real, tal como efectivamente la aplican los mateméticos.

“La critica a los sistemas acabados (y cerrados) no hace mds que reforzar [a
necesidad de reivindicar un razonamiento abierto-constructor que no se identifique
con ninguna respuesta tedrica por sustentada que esta sea, no Se trata de hablar de un
método general, sino de una forma de razonamiento que responda a una vision de la
realidad que sea susceptible de wansformarse en actividades concretas de

conocimieato™*

El razonamiento abierto constructor s la argumentacién con principios ldgicos que
se suponen universalmente vlidos mediante la utilizacion de procesos que ayuden a
comprender aquella que llamamos lo real, como es la aplicacién de las matemdticas
a otras ciencias.

La respuesta tedrica deberd de ser generadora de procesos sumamente ricos cn la
relacién con la solucién de problemas donde el estudiante use los conocimientos
adquiridos, de tal manera que se promueva la construceidn de nuevos conocimientos,
desde este punto de vista una situacién o problema no siempre tienc una respuesta
unica y udmite, desde luego, la utilizacién de diversos procedimientos para llegar a
una solucin.

Desde la vision de la realidad, el estudiante es puesto en accién el plantearle una
situacion problematica, para lo cual busca un procedimiento de solucién.

Partiendo de lo que ya conoce, y utilizando todos los recursos a su alcance, el
estudiante puede idear diferentes procedimientos para obtener una solucién, teniendo
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una idea clara de por qué y para qué lo utiliza, ademds de la motivacién que da el

descubrimiento de un conocimiento por si mismo, en interaccion con otros.

La transformacién en actividades concretas de conocimiento se lleva a cabo por
medio del conflicto cognitivo que se crea cuando el estudiante descubre situaciones
en las que se le plantea el reto de rebasar los limites de su conocimiento actual y que

al mismo tiempo sea un reto alcanzable.

Desde esta posicion se asume que el mecanismo para aprender mateméticas abarca
una etapa de adquisicion, que se da a través de las lecciones, especialmente de la
explicacién del facilitador del aprendizaje, una etapa de ejercitacion en la que el
estudiante, ademés de asimilar lo aprendido podra utilizar sus conocimientos en la

solucién de problemas utilizando la heurfstica.

Segn la epi genética “la constitucién de todo iento cientifico
s6lo consiste en pasar de un estado de minimo conocimiento a un estado que ef sujeto
juzga superior, sin ninguna ia en un estado definitivo.” '*

En ¢l estado de minimo conocimiento, el estudiante cuenta con conocimientos
empiricos, ¢l cual no es guiado por un razonamiento fundamentado sino por nociones
espontineas, no es sistemitico, es acritico, no es objetivo, no busca relacionarse con
sistemas tedricos.

En el estado superior sc tienc como base a la experiencia cientifica que estd
fundamentada en ls razén, es discutida con rigor, es sistemtica, crifica y busca
relacionarse con sistemas tebricos.

En el estado definitivo el aprendizaje significativo puede incorporarse con lo y~
aprendido por el estudiante, iendo la i60 de i

"Prage, Jem (1770) Nenslezsy s e o adaoral Posme Bumes s Py, 120



2.3 Supuestos antroposociologicos

EI dislogoproblemitico y la resolucién de problemas como estrategia pedaggica,
para generar aprendizaje significativo consiste en desarroilar formas de actividad y
comunicacién que permitan favorecer el desarrollo individual, logrando una

adecuada interaccin de lo individual, con lo colectivo en el proceso de aprendizaje.

Se debe inculcar la participacion del estudiante en la bisqueda y aplicacion del

conocimiento desde una posicién pasiva hacia una posicion activa.

Mediante esta estrategia el docente facilita el proceso de aprendizaje de los

estudiantes a hallar la solucién a determinados problemas revelando la légica del

mismo a partir de sus contradicciones, argumentando tedricamente cada paso en la
busqueda de su solucién.
El profesor demuestra la via del pensamicnto hacia la consecucion de la verdad

cientifica, convirtiendo al estudiante en coparticipe de este hallazgo.

Durante este proceso se presenta una situacion problematica, las posibles hipdtesis,
se debaten las variantes de solucién y se plantean preguntas problematicas
(reflexivas) que gulen a los estudiantes en el andlisis.

El estudiante debe desarrollar los diferentes procesos bésicos asociados al
aprendizaje, tales como la observacion, fa abstraceidn, identificacién, comparacin,
clasificacién, formulacién de In hipdtesis, inferencia, interpretacion de datos, la
cemunicacion.Segin la teorfa de la resistencia “esta tiene que estar situada en una
perspectiva o racionalidad que tome la nocién de cmancipacion como su interés
gula"®
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La emancipacin en la educacion liberadora es un proceso de concienciacion de la
condicién social del individue, ue Iz adquiere mediantc el analisis critico y reflexivo

del mundo que la rodea.

Se trata de una forma de entender la educacién que se ubica en una horizontafidad de
las relaciones humanas, y que, por tanto, implica el didlogo y la continua reflexion
acerca de la propia realidad a lo largo del proceso educativo.Dialogar no significa
plantear preguntas al azar y responderlas, no significa preguntar por el placer de
preguntar, y contestar por ¢l placer de contestar, EI didlogo es el marco de un acto
cognoscitivo. El acto cognoscitivo del didlogo se produce cuando los que desean
conacer algo logran aprehender lo que se intenta conocer y ese algo s rinde como
mediador ante los dos exploradores en su critico develamiento del objeto a ser

conocido.

2.4 Supuestos psicologicos
Las matematicas se conciben como una ciencia formal, debido a que en su desarrollo
histérico ha construido métodos, lengusjes y procedimientos sistemdticos que

posibilitan la i6n simblica de los fe del entomo.

En el modelo académico de la UAN el cje metodoldgico de las matemiticas estd
orientado a la resolucién de problemas con el apoyo del paradigma cognoscitivista y
constructivista del aprendizaje para el logro de este fin se propone la estrategia
pedagogica basada en la resolucion de problemas junto con el dislogoproblemitico
para promover el desarrollo de las habilidades del pensamiento y el rigor logico que
se requiere en el dmbito cientifico.

Las metas de aprendizaje con este enfoque deberdn estar centradas en el estudiante,
ya que sc pante que aprender matemiticas significa generar habilidades para
formular, reformular y resolver problemas, verificar sus soluciones y efectuar
generalizaciones.



Para ello, no es suficiente el manejo de algoritmos, reglas o procedimientos, ya que
solo pueden emplearse para cierto tipo de problemas, por [0 que se ven limitados
para desarrollar su capacidad para conjeturar, buscar diferentes formas de solucion,
poder comunicar en forma verbal y escrita la justificacion de sus respuestas a través
de argumentos que le den soporte y les permitan participar activamente en la

constriccién de su propio conocimiento.

De aeucrdo a 1a concepeion cognoscitivista y constructivista del aprendizaje para
Ausubel: ‘el sprendizaje se da cuando hay comprensién del Significado que es
contenido de la conciencia, diferenciada y agudamente articulado, que se desarrolla
como un producto del aprendizaje simbético significative o que puede ser evocado
por un simbolo o grupo de simbolas, después de que los Gltimos han estado
relacionados de manera sustancial y no arbitraria con |a estructura cognoscitiva-(no
al pie de la letra)” 2

Asi el significado que es contenido de la conciencia, e aquel que se da cuando s
puede relacionar de manera logica y no arbitraria lo apren

lo previamente con el
material nuevo, que puede ser evocado por un simbolo o por un grupo de simbolos.

Lo que primero impresiona de las matematicas, es la ausencia de idolatria de la cosa
en si. EI matemético trabaja con un diccionario casi perfecto, ¢ identifica los objetos
de naturaleza diferente, puesto que un diccionario perfecto o isomorfismo, le asegura
que 1o tendrd que pronunciar dos veces el mismo pensamiento en dos lenguas

diferentes. {Con una basta!

Las matemiticas utilizan simbolos para generar una teoria exacta de deduccion ¢
inferencia légics basada en definiciones, axiomas, postulados y reglas que
transforman clementos primitivos en relaciones y lcoremas mas complejos.

El aprendizaje simbdlico significativo es un proceso dindmico, activo ¢ intemo; un
cambio que ocurre con mayor medida cuando lo adquirido previamente apoya lo que
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se esta aprendiendo, a la vez que se reorganizan otros comtenidos similares
almacenados en la memoria. Para ello las estrategias de aprendizaje centradas en un
aprendizaje significativo, deberin estar pensadas en ¢l proceso cognitiva que se
manifiesta en el sujeto, atendiendo de manera particular al aprendizaje previo que se

manifiesta por los simbolos.

Las estrategias de aprendizaje son los procesos de toma de decisiones conscientes €
intencianales, en los cuales el estudiante elige y recupera, de manera organizada, los
conocimientos que necesita para cumplic una determinada tarea u objetivo,
dependiendo de las caracteristicas de la situacion educativa en la que se presenta la

accién

La estructura cognoscitiva es la variable independiente que influye de manera més
significativa sobre la capacidzd del que aprende, para adquirir conocimientos nuevos
P57 fiedio de la estructura percibimos, i

el mundo y favorece la transferencia de los significados aprendidos a la experiencia.
Cuando los procesos de asimilacion y acomodacién se presentan durante |a
aplicacién de las estrategias pedagdgicas centradas en el aprendizaje significativo a

las matemiticas, existen momentos en los que las estructuras de los alumnos dejan de

ser adecuadas y sobreviene ¢l desequilibrio cognitivo. En esos momentos de
desequilibrio los alumnos presentan mucha confusion y son esos momentos los que
se convierten en criticos. Es donde e profesor interviene como mediador del proceso

tamo individual como grupal.

El proceso de asimilacién significa que una persona adapta ¢l ambiente asi misma y
representa el uso del medio exterior por ¢l individuo segin este lo concibe.La
acomodacién s un proceso directamente inverso a la asimilacién.Los procesos de
asimilacién y acomodacion actian siempre juntos. La asimilacion siempre esid
equilibrada por Ia fuerza de la acomodacién y esta iltima es posible sélo con la
funcién de la asimilacin. Las antiguas estructuras de una persona se ajustan

{asimilan) & nuevas funciones, y las nuevas estructuras sirven (se acomodan) a las



antiguas funciones en circunsiancias modificadas.En |a etapa de asimilacién ! sujeto
interviene activamente integrando un dato exteriar a sus estructuras mentsles. Por to
tanto ¢l dato exterior puede ser concebido como las experiencias las cuales se
adquieren s6lo cuando el individuo puede preservarlas y consolidarlas en funcién de
su propia experiencia subjetiva. El individuo experimenta un hecho en s medida que

puede integrarlo.

La adaptacion es el equilibrio entre Ia asimilacion de la experiencia a ias estructuras,
¥ Ia adecuacion (acomodacién) de esas estructuras a los datos de la experiencia. Por
el contrario e desequilibrio s¢ presenta cuando las necesidades no son satisfechas o
cuando la estructura no es adecuada Para Jean Piaget, “el aprendizaje es el proceso
por medio del cual el sujeto asimila su cxperiencia, se adapta al medio y sc
reestructura permanentemente para arribar a formas cada vez mds complejas la

operacionalizacion. desarrollo y equilibria” %

En la teorfa del desarrollo, Piaget establece tres estadi

que dan cuenta del
desarollo del pensamiento humano: a) ef sensorio motriz, b) el de las operaciones y

<) el de la formalizacién

En la fase de la inteligencia sensorio motriz (sensibilidad y movimicnto) que va del
nacimiento a los dos afios.De acuerdo a la teoria del desarrollo s tratard inicamente
el de las operaciones y de la formalizacion, pues se supone que es ahi donde deben
estar los alumnos del nivel medio superior

La fase de la inteligencia representativa mediante operaciones formales (periodo de
preparacion para el pensamiento conceptual) que comprende de los dos a los once




afios.Esta fase o estadio se conforma de dos etzpas la preoperataria y la denominada

operatoria.

Piaget denomina preoperatoria a la primera etapa debido a que en clla sc prepara o
construye la interiorizacién de las operaciones en dos niveles: a) Por un fado aparece
el manejo de hipbtesis o pensamienta virual, pero todavia ligado a la operacion o
acci6n sobre objetos, como una prolongacion de |2 etapa anterior, o sea que responde
a la logica de la accién. Esta circunstancia se refiere a la necesidad del tiempo para

interiorizar las acciones del 1o cual supone su isn en un

nuevo plano; b) asimismo la reconstruccién supone una descentralizcion continua

mucho mayor que al nivel sensario motriz

En la segunda etapa de este estadio el estudiante enfrenta los mismos problemas pero

ahora resueltos con mayor facilidad, por las interiorizaciones, coordinaciones y

descentralizaciones crecientes que lo conducen a 1 forma general de equilibrio que
constituye la uvcrslblhdlfmona., conquista suprema de esta etapa,

La cualidad de esta etapa es, con todo, limitada, se refiere por una parte a objetos

presentes y no a hipdtesis; por otra parte, las operaciones que se alcanzan proceden

poco a poco en oposicién a futuras operaciones combinatorias y preposicionales cuya

idad es muy superior.

La fase de la intefigencia representativa mediante operaciones formales (periodo de
formacion del pensamiento abstracto) que abarca de los once a los catoree afios o
més.Esta fase o estadio se caracteriza en general por la conquista de un niievo modo
de razonamiento que no se refiere solamente a objetos o realidades directamente
representables, sino también a "hipotesis™, es decir a proposiciones de las que pueden
extracrse las necesarias conclusiones, sin decidir sobre su verdad o su falsedad



2.5 Supuestos pedagbgicos
El contenido de aprendizaje reflejado en el programa de estudios del nuevo modelo
académico de la U.AN. pretende cambiar el paradigma de la ensenanza por el del
aprendizaje, en donde el papel del facilitador es ayudar al educando a construir su
propio conocimiento, por lo que se busca adccuar los precesos de aprendizaje que
propicien al méximo la actividad intelectual de los estudiantes y por lo tanto su
interés por aprender los contenidos por i solc:, para que se produzcan resultados

cualitativa y cuantitativamente superiores

Con Ia aplicacién d gi das en el aprendizaje si
de las matematicas s pretende vincular el contenido del programa con la realidad de
1a sociedad, donde se exige la activacion del aprendizaje de los estudiantes y a su vez
ofrece una respuesta  la necesidad de que ellos aprendan en relacion directa con la
realidad social, la cual es dinimica y cambiante. .

. = ~ =
Latoaria itivista y ista, ha recibido aceptacion para
este tipo de estrategias. En -estalspectiva, el aprendizaje debe ser activamente
en la del propio iento. La del

facilitador consiste en disponer situaciones y contextos dentro de los cuales el

estudiante construya un conocimiento apropiado.

De acuerdo a la pedagogia critica; “un profesor que no toma en serio su prictica
docente, que por eso mismo no estudia y ensefia mal lo que mal sabe, que no lucha
por disponer de las condiciones materiales indispensables para su prctica docente,
no coadyuva a la formacién de la imprescindible disciplina intelectual de los

estudiantes. Por consiguiente se anula como profesor”

Asl pues la habilidad didéctica aunque s propicia cuando existe dominio sobre la
materia y motivacién para ensefarla, no es suficiente, si se considera que un “buen
maestro”, debe  reconocer los clementos que se ven envichos en el proceso
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ensefianza — aprendizaje, solo de esta manera se estard en condiciones de convertirse
en facilitador del aprendizaje, para_ permitir despertar en el estudiante el interés por
aprender

Toda profesién exige de una bucna preparacion para ejercerla con idoneidad. Sin
embargo la mayoria de Ios profesores de educacién media superior, que ejercen la

docencia, carecen precisamente del titulo de docentes.

La formacitn esti d da por un titulo itario y reforzada
por el interés personal de mejorar la practica docente, donde se hace necesario el
transitar del método empirico de la prictica docente a la aplicacion del método
cientifico de la misma.

En el caso de muchos profesores, la falta de preparacion pedagogica se debe a la
comodidad laboral, por el conformismo, ¢l cual puede darse porque los
conocimientos adquiridos permiten desempefarse con  “eficacia”, ya que lo-

desarrollar son de_baja idad o bien bsicos para csiudios
superfofés. BMmbién pucde suceder que al lograr la base y al encontrar seguridad en
el pucsto de trabajo no se tenga Ia necesidad de actualizacién

Segin la didéetica critica el sujcto es capaz de construir una racionalidad critica a
partir de la cual ser cl hacedor consciente de su propio destino, y esas condiciones
implican o exigen I presencia de cducadores y de educandos creadores,
investigadores, inquictos, rigurosamente curiosos, humildes y persistentes. Se
pércibe asi, Ia importancia del papel del educador de que parte de su tarea docente es

o solo ensefiar los contenidos, sino a saber pensar correctamente™, **

Por o que se hace necesario ejercer una docencia, transformadora, profesional, se
requiere encausar el proceso de aprendizaje de los estudiantes para lo nuevo, I
desconocido.
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En fa estrategia pedagogica basada en la resolucion de problemas en combinacién
con el didlogoproblemitico se descubre como  producir conacimientos, no a
consumirlos, el proceso de aprendizaje estd orientado hacia la formacién de

habilidades de razonamiento

El papel principat como facilitadores def aprendizaje comprometidos con la juventud
es generar un nuevo estilo pedaggico, donde lo contrario al estilo tradicional. el
docente no sea el principal actor en el salén de clases, sino que sca el estudiante el

que construya su propio conocimiento y obtenga significado del mismo

Para realizar su trabajo, “algunos profesores cuentan con tres herramientas basicas

para dar su clase: la técnica expositiva, el pizarrén y el libro de texto

Cuando les piden un curso, utilizan la técnica expositiva. Cuando tienen que impartir
e un taller, lo convierten en curso, y solo utilizan la técnica expositiva, cuande dirigen.

-=zsum. seminasie, también lo convierten en curso, y vuelven a wtilizar nuevamente la
~8-.técnica expositiva. Si van a impartir un laboratorio, de nuevo lo convierten en curse,
para el cual utilizan, como siempre, la técnica expositiva.

Las habilidades que estos profesores desarrollan en sus alumnos son siempre las
mismas: atender en clase, tomar apuntes y aprendérselos de memoria para los

exdmenes”

En la aplicacion de esta estrategia pedagdgica se debe pensar a la docencia como una
profesion, lo cual significa reconocer sus dimensiones de trabajo, esto s reconocer
que su ejercicio no es preparar ¢ impartir clase y calificar trabajos, sino que también
s un debate que ¢l profesor realiza con un objeto de conocimiento.

El debate es un acto propio de la comunicacion humana que consiste en la discusion

acerca de un tema acerca del objeto de conocimicnto entre dos o mas grupos d

personas. Es de caricter argumentativo, y-¢s guiado por el profesor
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En cuanto a la comunicacién est es un proceso de interrelacién entre dos (o més)
personas donde se transmite una informacion desde un emisor que es capaz de
codificarla en un codigo definido hasta un receptor ei cual decodifica la informacion

recibida,

El proceso de comunicacién emisor-mensaje-teceptor, s¢ toma bivalente cuando ¢l
receptor logra codificar ¢l mensaje, Io interpreta y 10 devuzive al emisor originario,

quien ahora se torar en receptor

e ol




CAPITULO 11
METODO DE TRABAJO

3.1 Tipo de estudio

El objeto de estudio esté planteado como una investigacin cuantitativa, de no-
intervencién, con un enfoque empiico analitico, de tipo cuasi experimental, que
permita comprender el problema del bajo nivel de aprendizaje significativo en las
matemiticas, de los estudiantes del primer ao de la Unidad Académica Preparatoria
#8 de Ahuacatlén Nayarit, desde dos ambitos:

= Causas
- . Propuestas de solucion. P
‘BipEoposito de este trabajo es poner a prucha estrategias pedagdgicas centradas en el -~~~
aprendizaje significativo, donde los grupos de sujetos de estudio estén asignados
aleatoriamente.

Se comparan dos grupos (de tratamiento y control), donde se aplica una pre-prueba
para conocer los conocimientos previos de los alumnos de ambos grupos, se aplica la
estrategia pedagogica centrada en ¢l aprendizaje significativo a uno de ellos
(fratamiento), después e hace una pos-prueba (para comparar el “antes” con el
“despuds”), para medir la significancia o no, de la aplicacién de la estrategia.

Para compensar los sesgos de seleccion, 0 sea, que el grupo de tratamiento difiera de
grupo de control o viceversa en caracteristicas que estdn correlacionadas con los
resultados estudiados, distorsionando los resultados del impacto, se utiliza una
técnica paramétrica, como:

Comparacidn de las medias de dos poblaciones mediante dos muestras aleatorias
independientes y andlisis de varianza (disefio completamente al azar)



“Si se comparan dos fratamientos usando una aleatorizacion irrestricta, se obtienen
tras aleatorias i de d

poblaciones posi distintas. Puesto
que en este caso las muestras no son necesariamente del mismo tamaiio”.”

* Prucha de hipdtesis.
) Ho: 5= 80 en oposicion a Ha.: 4 50
b) Ho: 5= 8o en oposicin a Ha: 580
) Ho: 82 8o en oposicion a Ha: b<so

Donde 8= j - 1yy80 =0, (ixy py son las medias poblacionales)

= Estadistico de prucba

~ tnetm,.)

Donde: 8% = (n,-1) S’ + (my1) §°,
notmy-2
* Regla de decision:

8) Rechazar HO i to2 La/a (ha+ My -2) © oS- tasz (i +my=2)
b) Rechazar Ho si t, = ta (n, +m, ~2)
Rechazar Ho si t, < -t (ne + my ~ 2).

Objetivo de la unidad de aprendizaje
“En

1 alumno continuark en el proceso de del lengusje

algebraico, ademds de resolver problemas mediante ecuaciones de primer grado,

ey Zaae 8o s (000)
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sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas y ecuaciones de segundo grado con
3

soluciones reales y complejas. Describiré ef concepto generalizado de funcion”
Obieto de aprendizaje: funciones lineales

Objetivo: apoyar al estudiante para que resuelva problemas o situaciones de la vida
real mediante el uso de tablas, graficas y la construccién de un modelo matemitico

de una funcién lineal.

Objetivos
General
Con el desarrollo de la presente investigacion se pretende:

Aplicar y evaluar estrategias de aprendizaje a estudiantes de primer afo de la Unidad
Académica Preparatoria # 8, en el tema funciones lineales
Especificos e
1. Diagnosticar t#¥%cndiciones de las estructuras conceptuales de los
estudiantes al aplicar las propiedades y operaciones fundamentales e 4™
aritmética

~

Seleccionar las estrategias idéneas  las caracteristicas del estudiante y al
contenido del programa que le permitan transformar un enunciado verbal 0

escrita a una expresion algebraica.

. Aplicar las estrategias de aprendizaje para determinay su impacto cuando los
estudiantes formulan hipdtesis para transitar del pensamiento empirico al

pensamiento cientifico.

Plantear un modelo matemitico al descubrir alguna relacién o patron en ¢l
comportamiento de las variables, para aplicarlo a problemas reales o posibles
¥ ue le permitan planear en prospectiva.




5. “La abstracei6n, es la operacién de separar ¢l concepto de un todo concreto

Esta separacion no pertenece al orden de a realidad, sino a la mente, donde

se aprende lo esencial def objeto” **

3.2 Los sujetos de estudio

Di

uci6n de la poblacion estudiantil por ciclo escolar

imer periodo cscolar

Segundo periodo escolar —‘

Grupo Cantidad de Grupo Cantidad de estudiant
estudiantes
A i3 I3 2]
B 27 B 7
[ 3 T 2
— D 2] D by =
Tercer ciclo escolar opeibn libre
Opeiones de especialidad Cantidad de estudiantes
A ‘Bioldgicas y agropecuarias 7
B Fisico matemitico 3
€ @) Econdmico adminisirativas 9
¢) Sociologia | 9 |
0 Sociales y Humanidades a7

Fuente: Control Escolar de 13 Unidad Académica Preparaioria 08; Mayo de 2007

Universo de estudio
Actualmente se cuentan 30 generaciones egresadas. Se encuentran lsborando 20
docentes, 11 administrativos y manuales. El plantel cuenta con 9 aulas, 1 laboratorio
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de computo, 1 laboratorio (experimentos quimicos v biologicos), | biblioteca,

direccion, | centro de psicologic y orientacién

Defirnicion de las unidades de observacién

En este trabajo para el grupo de tratamieto un maestzo scrd el experto que tiene un
dominio profundo sabre lo que respecta a la parte disciplinar y diddctica de la
unidad de aprendizaje (matematicas 1 y II), para efectos de este wabajo es muy
importante Ia forma en que el profesor organiza su préctica docente, lo cual pude
expresar diferencias importantes en lo que los estudiantes aprenden y como lo

aprenden.

Los estudiantes como unidades de observaci6n son las personas con las que se

trabaja el engranaje para fortalecer su experiencia, en la cual se aplica una estrategia

pedagbgica, con el objetivo de aumentar el bajo nivel de aprendizaje significativo en

las mateméticas de primer aflo en la Escuela Preparatoria # § de la UAN.

Criterios de tnclusion

* Para lograr el objetivo de este trabajo sc incluye a todos los estudiantesde el grupo
de primer aflo B, y a otro grupo de primer afio A, donde los grupos de sujetos
estn asignados aleatoriamente. El grupo de primero B serd el grupo
“Experimental” y el grupo de primero A serd el grupo de “Control™

La diferencia de grupo no influye en los resultados de este trabajo debido a que es
pesible hacer generalizaciones no ligadas al tiempo ni al espacio; se busca los hechos
y las causas del problema del bajo mivel de aprendizaje significativo de las
matemiticas  presando mediana atencion a los estados subjetivos de las
personas,para minimizar sesgos y maximizar la precision y validez se utiliza la
aleatorizacion y una técnica paramétrica como: Comparacion de las medias de dos
poblaciones mediante dos muestras aleatorias independientes y la técnica de andlisis
de varianza (disefio completamente al azar),



-

Criterios de exclusion

« Se excluird a todos los estudiantes repetidores, y los mayores de 16 aos, ya que
por esta condicin pudieran tener ventajas con el resto de los demés estudiantes,
debido a que cuentan con antecedentes previos sabre el tema a tratar y debido a su
mayor edad podria estar més desamollada su etapa de las representaciones
abstractas.

Criterios de eliminacion

* Serdn objeto de eliminacion todos aquellos estudiantesque no muestren
disponibilidad en la aplicacién del instrumento

Tamafio de la muestra y muestreo
Por ser una poblacion finita, la muestra sern todos los miembros de primer ano

grupo B, y todos los miembros de primer afto grupo A.

Grupo control y grupo experimental

- Las caracterfsiias flsicas y mentales de ambos grupos son las més homogéneds

posibles, donde participan jovenes estudiantes de preparatoria con una edad entre los
15 y los 16 afios, que en su mayoria son egresados de la Escuela Secundaria Federal
de Ahuacatlén y de su municipio.

3.3 Las hipbtesis
« Ha (hipdtesis alterna). La aplicacion de estrategias pedagdgicas centradas en el
« aprendizaje significativo, aumentan el nivel de aprendizaje significativo en las
matemdticas, de los estudiavites de primer grado de la escula preparatoria ¥ 8 de
la UAN

- Ho. (hiptesis mula). La aplicacidn de estrategias pedagdgicas centradas en el
aprendizaje significativo, | nivel de aprendizaje las
matemdticas de los estudiantes del primer grado de la escuela preparatoria # 8
de la UAN.




3.4 Las variables

Nombre de la variable:

= Variabie independiente:

‘Aplicacion de estrategias pedagdgicas centradas en el aprendizaje significativa

* Variable dependiente

“Resolucion de problemas”
= Indicador.

“Aumento en los niveles de aprendizaje significativo (niveles de comprension)”

* Tipo de variable (par su medicion)

Una caracteristica que asume valores diferentes para entidades diferentes sc llama
variable.

En este estudio se utiliza una variable cuantitativa discreta, cuyos valores se expresan
como cantiviigs numéricas, que solo pueden asumir ciertos valores dentro de un-
intervalo (0 a 100), que serd el resultado de la PRE y POST prucba.

* Escala de medicidn:

Medir es la asignacion de numerales a abjetos o eventos de acuerdo con reglas.
El tipo de medici6n a utilizar serd una escala de razén la cual se caracteriza por el
uso tanta de una unidad de medicién como un punto cero verdadero.

3.5 Técuicas ¢ instrumentos

*Planeacion de in evaluacion

L h iste en comparar d g icas: la
en el aprendizae significativo y la segunda basada en la ensefianza tradicional, para
hacer una comparacidn critica, donde el propésito es determinar si se ha alcanzado el
objetivo de este trabajo y de acuerdo con esto, concluir el éxito que se obtiene con la
estrategia pedagdgica que sc valora donde sc determine o demuestre cudles son los

g



vinculos causales entre la variable dependiente ¢ independiente.La evaluacion se
utilizada para perfeccionamiento de la estrategia como para enjuiciar su valor.

Qué se ev:

La calidad o la cantidad del conocimiento alcanzado o producido:
El aprendizaje conceptual ocurre cuando hay una asimilacién sobre el

significado de la informacion nueva, s comprende lo que se esth

para lo cual es el uso de los

previos pertinentes que posee el estudiante

El nivel de dominio logrado de una habilidad, competencia, técnica o
procedimicnto:

Es el conocimiento que se refiere a fa ejecucion, procedimientos, estrategias,
técnicas, habilidades, destrezas, métodos. Es de tipo  prictico porque esth
basado en la realizacion de varias acciones u operaciones. Ejemplo tablas,

graficas, el uso de algoritmos u operaciones matemiticas. -

El nivel de asimilacién y comprension de un concepto:
Es la informacién fundamental que permitird posteriomente operar a los
estudiantes sobre determinado tipo de cjercicios. La funcion que juegan para
el aprendizaic es la reflexion y la accién.

+ El grado de cambio en las premisas, posturas, juicios o paradigmas:

- ‘Cuando las teorias, principios, métodos y técnicas se utilicen para observar la
realidad, o para pensar utilizando la informacién para integrarla o procesarla.
De modo que hagan que el estudiante: induzca, deduzca, compare, clasifique.
abstraiga, analice valores, analice ¢ identifique errores.

El desempefio del alumno en clases:
Con base a la participacién activa en clases. Se desamrolls la reflexion,
andlisis y discusion de las diferentes posibilidades de abordaje del objeto de



estudio identificando altemativas de solucién y desarrollando una actitud
crtica al evaluar ideas € hipéesis.

A partir del procesamiento de la informacion, el estudiante va mas alld de la
informacion expuesta construyendo su propia realidad. En la aplicacion de la
informacion, el estudiante no solo resuelve problemas sino que es capaz de
plantedrselos, utilizando la informacion para tratar con problemas reales de su
vida cotidiana

Con base a la conciencia del proceso de aprendizaje. elabora modelos
mateméticos para tratar con problemas reales o posibles, al hacer conciencia
de la forma como se aprende, de los pasos qué se siguen, cuando se da cuenia
del trayecto de la informacién , las operaciones y uso de las mismas,

definicndo o que sabe y lo que ignora.

La pre y post prueba se aplica a los estudiantes en el tema llamado “Funciones.
Liveales” EI cual corresponde a la primera unidad del scgundo  semestre
(matemiticas I1).E objetivo es que el estudiante resuclva problemas, mediante ¢l uso
de modelosmmatemiticos, y su representacion grifica de una funcién lineal
analizando sus propiedades Para el logro de este objetivo se emplea un cuestionario
donde se responde a preguntas reflexivas, las cuales se utilizan como pre y post
prueba. Ver apéndice V y VI

Con la estrategia pedagégica basada en la resolucién de problemas desde un enfoque
y con ¢l didlogo problemitico

(preguntas reflexivas), se pretende que los estudiantes encuentren significado a sus
dudas, haciéndole atractiva su clase de matemticas y como consecuencia aumente
su motivacién, mejorando de esta forma sus habitos de estudio.

Durante el proceso de solucin del problema, el cual es un reto, consiste en llegar a
formular un modelo matemitico, donde el objetivo sea comparar diferentes
instrumentos (tabls, grifica y modelo matemitico), en Ia construccidn de una funcion
lineal



En esta etapa de pre y post prueba seevalian cinco niveles de comprension:
Nivel | Pre estructurat

Consiste en conseguir que los estudiantes enfoquen su aprendizaje.
Unilizan palabras aistadas, informacién irrelevante, respuestas erroneas,

Nivel 2. Uniestructural:
Las respuestas se quedan en la terminologia, estén bien orientadas, pero poco més.

Ejemplo: Enumerar, describir, hacer una lista, combinar, hacer algoritmos,
identifica, sigue un procedimicato, recita de memoria, se enfoca solo en un aspecto

relevante.

Nivel 3. Multiestructural:

La respuesta no sborda la cuestion clave, apabullar con muchos datos, pero sin

—metsteucturaclos como se debiera. El estudiante; clasifica, combina, enumera, se enfoca

en aspectos relevantes, pero los considera de modo independiente.
e

Nivet daRElgptonal:

Se produce un cambio cualitativo en cl aprendizaje y la comprension. Se aborda un
punto dindole sentido al tema en su conjunto. Este es el primer nivel en el que puede
utilizarse adecuadamente el término comprension en un sentido académico relevante.
Enlaza ¢ integra muchas partes en un todo coherente, los detalles son enlazados a la
conelusién. Y su significado es entendido. Relaciona, compara, analiza.

Mivel 5. Abstracto ampliado:
La respuesta trasciende lo dado, el todo coherente es conceptual en un nivel superior
de abstraccién y s aplica a unos campos nuevos y mis amplios. El estudiante;
Generaliza la estructura més allé de la informacion que le es dada. Produce nucvas
hipdtesis y teorias que lucgo pueden ser examinadas.

“Lo que los estudianics ticnen que comprender, en cuanto a saber algo, y lo que
tienen que comprender, en cuanto capacidad de aplicario™. ™
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Planeacion de la evaluacion:
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En este cuadro se relacionan seis preguntas que se hacen sobre el curso de funciones
lincales, en cuanto a lo“deseado”es que el estudiante construya un modelo
matemdtico de una funcidn lincal, comparando diferentes instrumentos (abla, grifica



y modelo matemético) aplicandolo a problemas de la vida real, donde el estudiante
adquiera conciencia del proceso de solucién del problema mediante la aplicacion de
estrategias de aprendizaje, para lograr lo anterior la estrategia de aprendizaje
utilizada por el prufe.r serd la resolucion de problems y el didlogoproblematico.

Con referencia a lo “cumiplidu™. queda concluido cuando el estudiante comprende lo

que estudia y lo aplica 2 su vida cotidiana, asimila con facilidad los nuevos

conocir

o5, concatenalrelaciona el nuevo y ¢l vigjo conocimiento). hace

inferencias, capta las ideas o elementos centrales, sc interesa y enfoca en lo que

estudia
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En este cuadro de modelo de sistemas de evaluacidn. Se pretende que el estudiante
resuiva problemas de la vida real, que permitan obtener un modelo matemitico de



una funcion lineal. desarrallando una actifud critica y reflexiva o razonar inductiva y

deductivamente y viceversa, al generar ideas y evaluar hipdtesis, conectando el

conocimiento viejo con el nuevo conocimiento

PAUTA DE DESEMPENO EN LA PROFESION

ccién de un modelo matemtico de una
funcion lincal mediante la comparacidn de
diferentes nstrumentos-abla, grifica y_modelo
matematico- donde sc nca su wilidad y

aplicacion en situaciones o problemas de la vida
real

las ccusciones lineales como  modelos
mateméticos

«Ecuaciones lieralésgmgrimer grado.

«Resolucin de ecuaciones
incognita.

lineales con una

| «Propicdades de 1as ecusciones.

Formacién de pequeto trabao-taller-
par salizar i Stuacitn o poblema aphendo s
realidad.

elnterpretacidn de un problema escrito 3 una
expresién algebraica, encontrando una relacion o
patron entre las varisbles. (I induecitn
o viceversa)

“Despeje de incognitas en formulas (Deducibo ¢
induccién). Trabajo en pequeos equipos. taller)

*Utilizacién de algoritmos. (Curso- tller).

*Lectur reflexiva en forma de seminarios

En este cuadro; Pautas de desempefio en la profesion. Se refiere que la tarea

principal del docente 0o cs transmitir conocimientos, sino fomentar el desarrollo y

préctica de los procesos cognitivos del estudiante. El profesar e un promotor del
desarrollo y de la autonomia de los educandos, debe de reducir su nivel de autoridad
en la medida de lo posible, para que el estudiante no se sienta supeditado a lo que é1
dice, cuando intente aprender o conocer algin contenido escolar y no se fomente en

#11a dependencia.
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En este cuadro; Planear la cvaluacion. Desde el punto de vista del proceso educativo
centrado en ¢l estudiante ¢l punto central s la evaluacion del aprendizaje de ¢
educando, en este proceso s emite un juicio de valor al inicio (evaluscion
diagnostica), durante (cvaluacién formativa) y al término de una ctapa de aprendizaje
(evaluacién sumativa), en €l que se recaba informacion pertinente, cuantitativa y
cuslitativa con la finalidad de valorar el aprendizaje logrado por el estudiante y
contar con los elementos para la toma de decisiones.
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En este cuadro; Técnicas de evaluacién. Los resultados de la evaluacion del
aprendizaje son de utilidad para saber si las estrategias pedagogicas utilizadas han
sido pertinentes, asi como también si permitirdn la asignacion de calificaciones y en
5u caso la determinacion de la acreditacion y la promocién.



3.6 El trabajo de campo
Para la recoleccion de los datos se wiliz6 la técnica de campo dirigida & v
estudiantes, mediante dos cue icnarios (pre y post prucha).

La pre prueba se aplica a través del instrumento llamado prucba diagndstica que se
uiliza antes de iniciar el tema funciones lineales, el propésito es conocer los

antecedentes previos que tienen los estudiantes sobre ¢l mismo,

La técnica utilizada en su disefto es de preguntas reflexivas ( generadoras ), donde los
estudiantes establecen relaciones entre las variables observadas en la tabla de datos,
con la gréfica de la funcién y el modelo matemitico, cuyo objetivo es comprender su
utilidad y aplicacién a problemas de Ia vida real.

La post prueba estd integrada por el mismo cue:

nario de la pre prucba y se aplica
al finalizag.el tema de funciones lineales, el objetivo es conocer cémo los m@‘nms
integran el conocimiento viejo, con el nuevo, al hacer predicciones, razonar
inventivamente, cuando utilizan la informacién para tratar,on problemas reales o
posibles, generifidpidess y evaluando hipétesis, al identificar alternativas dg_
solucién, al hacer elecciones racionales, desarroflando una actitud critica y reflexiva

2l razonar inductiva y deductivamente y a la inversa.

3.7 Procesamiento de Ia informacién
Una vez aplicados los cuestionarios se procede a evaluar las respuestas reflexivas, en
base a cinco niveles de comprension sobre el tema funciones lincales, explicadas
anteriormente, se cred una base de datos en SPSS 10.0 en espafiol, capturando la
informacién para su proceso y estar en condiciones de analizar e interpretar los
resultados.




CAPITULO IV
RESULTADOS Y SU ANALISIS

Para realizar Ia revision de los resultados y su andlisis se utilizan resimenes en
forma de tablas, posteriormente se calculan los estimadores del efecto a lo largo del
estudio para concluir cudnta confianza debe darse a éstos y para investigar las

diferencias entre los grupos de estudio

Se comparan dos grupos (de tratamiento y control), donde se aplica una pre-prucba
para conacer los conocimientos previos de los estudiantes de ambos grupos, s aplica
la estrategia pedagégica centrada en el aprendizaje significativo  wno de ellos
(ratamiento), después se hace una pos-prueba (para comparar el “antes” con el

“después”), para medir la significancia o 1o, de la aplicacién de Ia estratcgia,

Los métodos estadisticos utilizados para analizar y resumir estoy datos son tablas las
quewgescubren las caracteristicas de los datos, a partir de estas tablas swyen
las gréficas de los histogramas de frecucncias, los cuales nos muestran |a asimetria y
las medidas de tendencia central (Media, Mediana y Moda),

La desviacién estindar nos muestra qué tan dispersos estén los datos alrededor de la
media aritmética, la asimetria nos explica la direccion de la distribucion de
frecuencias y la Curtosis nos indica la forma que tiene la distribucion.

Para hacer la comparacién del “antes” con el “después™ (pre y post prucba), y medir
la significancia o no, de Ia aplicacion de Ia estrategia pedagégica basada en ¢l
aprendizaje significativo. Se hace uso de las Wcnicas’ Andlisis de varianza (Disefo
completamente al azar) Para compensar los sesgos de seleccion, o sea, que el grupo
de tratamiento difiera del grupo de control o viceversa en caracteristicas que estdn
comelacionadas con los resuhtados estudiados, distorsionando los resultados del
impacto, se utiliza Is técnica paramétrica, Comparacidn de las medias de dos
poblaciones medianie dos muestras aleatorsas independientes



Resultado de la pre y post-prueba

(Grupo experimental)
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En cste cusdro se aprecian las calificaciones (niveles de comprensién) que
obtuvieron los estudiantes antes y después del curso talier, en el tema funciones
lincales, donde se aplicd la esrategia pedagégica besada en el aprendizaje
significativo, el objetivo es que los estudiantes resuelvan problemas, mediante el uso



de modelos matemiticos y su representacion grifica de una funcin lineal analizando

sus propiedades.

Para comprender los resultados se organizaron los datos en una serie ordenada, los
valores representan fas calificaciones que obtuvieron los estudiantes de la Unidad
Académica Preparatoria # 8, del grupo llamado experimental antes y después de
aplicar el instrumento que sirve como pre y post-prueba, donde se identifican los
valores extremos. Para esta lista el valor mis bajo en el examen diagnéstico (pre-
prucba) es de 10 y el mis alto de 30.En la post-prueba el valor mis bajo es de 10

puntos y el mis alto 90 de calificacién.

Calificaciones Pre y post-prueba
(grupo experimental)

En la figurase representan los datos de Ia tabla comparativa anterior, donde se
muestra la relacién del antes (pre-prucba) con el después (post-prucba) del grupo
experimental



Pre-prueba (grupo cxperimental)

“Tabla de distribucién de frecuencias

(Pre-prucba gpo. experimental)

[Calificacion | Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje acumulado

10.00 7 60 60
2000 S| s | 805
o | s 185 | 1000
Total | 27 1000 { T —

Esta tabla muestra que el 63% de los estudiantes ticnen una calificacién de 10, con
17 estudiantes (méxima calificacion de 100), y 18.5% lo representa la calificacion
de 20 y 30 con 5 estudiantes cada uno.

A
- «i ne- Hlistograma de frecueacias
(Pre-prucha gpo. Experimental)

£
R
E
c
o,
v,
N
c
'
A o
s

CALIFICACIONES (niveles de comprensién)

¥in el histograma de frecucncias de la figura, en el cjc de las X se sefalan los valores
de la variable (la camcteristica que se est midiendo), en este caso las calificaciones
(nivel de comprensién) de 1s pre-prucba de) grupo experimental, sobre ¢l eje de las
Y, se marcan las frecuencias de las clases mostradas sobre ¢l cje horizontal
(niimerode cstudiantes qu han logrado tal o cual calificacidn), asi las barras
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verticales miden el nimero de estudiantes en cada clase, marcadas sobre el eje

horizntal.

En esta grafica ademss de apreciarse la disuibucion de frecuencias, nos permite

abservar Ia asimetria de la curva de frecuencias del histograma, Ia cual se encuentra
cargada hacia el lado izquierdo del ¢je de las X (negativamente asimétrica) donde.

segin las medidas de tendencia central: X >Med.> Mo (15.5556>10>7.3970).

Lo que quiere decir que la posicin de la media aritmética sobre el eje de las X, cstd

siendo estirada hacia la izquierda o hacia los valores-calificaciones- mas bajos de la

escala. La moda esté bajo el punto mds alto de la curva,

Medidas de Dispersién, Asimetria y Curtosis

(Pre-prueba gpo. Experimenta!)

[ Estadistico Error tip.
Media 155556 15408
Intervalode ~{ Limite inferior 123883 )
confianza para la
media al 95%
Limite superior 187228
Media recortada 50617
8l 5%
Mediana 10,0000
Varianza 64.103
Desv. tip. | 8.0064
Minimo — 10.00
Miximo ‘ 3000

Rango

{ 2000




Amplitudintercua 10.0000
il
Asimetria 1019 448
Curtosis -599 872

En este cuadro puede apreciarse ¢l Rango el cual nos indica que la diferencia entre el

valor més alto y mis bajo es de 20 unidades, To que nos explica de una manera tosca

ta medida de dispersion de los datos.

La desviacién estandar (Desv. ti

8.0064), nos muestra ta dispersion de los datos

alrededor de la media aritmética, lo cual por ser un valor grande nos sefala una gran

dispersion de los mismos, lo que quiere decir que s¢ trata de un grupo heterogénco, o

sea que se tiene una amplia variacion en los niveles de comprension sobre el objeto

de estudio.

= Suﬁi! 2

1.019 nos explica la dircccion de la distribucion de

frecuencias, por ser el coeficiente de asimetria un valor positivo, la distribucién es

asimétrica hacia la derecha o a los valores (calificaciones)mis grandes en la escala de

las X, el valor positivo ambién nos advicric que la media aritmética, es mis grande

que lamoda, por una cantidad igual a 101.9% del valor de la desviacién estindar.

La curtosis = - 0.599 nos demuestra, que mientras menor sea la diferencia sbajo de

cego, mis achatada-platikirtica-es la distribuci6n, como se observa en la curva.

Esto se debe al grado de concentracion de la distribucion cuyos valores
(calificaciones) estan descentralizados con respecto a la moda.

Post-prucba (Grupo Experimental)




Tabla de distribucién de frecuencias

(post-prueba gpo. experimental)

Calificacién Frecuencia 4 Porcentaje Porcentajeacumul

ado
10.00 2 74 | 74
20.00 3 T BN
30.00 9 333 HE)
40.00 -] 74 593
50.00 T 37 630
60.00 7 259 889
70.00 T 37 926
80.00 T 37 %63
90.00 B 37 1000
Total 77 1000 |

En esta tabla de distribucion de frecuencias se observa que la repeticion més alta fue
de 9 alumnos con una calificacion de 30, lo que representa el 33.3% de los datos, le
sigue la frecuencia con 7 estudiantes cuya calificacion es de 60 la que describe el

25.9% del total.

Ebperiodo mis bajo es de 2 estudiantes con calificacién de 10, que describe ¢l 7.4%,
y la frecuencia mds alta es de un estudiante con calificacién de 90, Ia cual representa
&13.7% del total de los datos.

‘Histograma de frecuencias (post-prucba gpo.
experimental)
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En la figura el histograma de frecuencias ofrece en forma grifica la representacion
bidimensional de los datos mencionados en el cuadro anterior, sobre el eje X se
_gs=muestrarr-tos valores de la variable calificaciones y sobre el cje Y se marcan las
frecuencias de las clases mostradas sobre el eje horizontal (nimero de estudiantes

que han logrado tal o cual calificacin).

Ademés la grifica nos muestra que tiene una asimetria hacia la izquierda del cje de
las X, llamada asimetria negativa en estc caso la relacién entre los tres promedios de
medidas de tendencia central: 42.2222>32.2238>30 (¥ >Mo>Med.), Ia mediana esté
todavia entre la moda y la media, pero esté hacia el lado izquierdo de la mods, como

se.muestra en la figura

Lo cual indica que la posicién de 1a media aritmética sobre el cje de las X estd siendo
estirada hacia la izquierda o hacia los valores mis bajos de la escala. La moda estd

bajo el punto més alto de la curva.

Medidas de dispersion, asimetria y curtosis
(Post-prucba gpo. experimental)



Estadstico Error tip.
| Medi ann 40767
Intervalo de Limite inferior 338425 : i
confianza para la
mediaal 95%
Limite superior 506019
Media recortada 415021 . 1
al 5%
Medama | 30.0000
Varianza 448718
Desv_tip. 211830
Minimo 10.00
Maximo 90.00
Rango 8000
Anplityintercua 30,0000
il
Asimetrla a7 448
Curtosis 580 §72

En el cuadro se pucde observar a las medidas de dispersion, donde la minima
calificacién fue de 10 y fa mixima de 90, siendo ef rango o recorrido de 80 unidades.

lo_que nos muestra que los estudiantes obtuvicron una amplia variacién en sus

niveles de comprensién sobre ¢l tema funciones lineales, volviéndose cf promedio de
poca significacién, por lo que no es una medida de dispersidn para ¢l grupo de
valores. Ya que el recorrido no esté afectado por los valores comprendidos entre el
valor més alto y i mas bajo. por lo que cl rango cs una tosca estimacién de la
medida de dispersién.

La desviacidn estindar (Desv. tip.=21.1830 o dispersidn absohuta), nos mucstra s
dispersion de los valores alrededor de la media aritmética.



La desviacion estindar es mis significativa solamente en relacion con la media
tespecto a la cual se caloula. Una medida de dispersion expresada en un valor
relativo es, por lo tanto, requerida para compararlo con el grupo de control.

La medida de dispersién mas comiinmente usada expresada en valor relativo es el
coeficiente de variacion de fa desviacion estdndar dividida por la media aritmética.

(CVDE =49.70%).

La asimetrla 0.472, nos advierte de la separacion entre |a media y Ia mada, por o que
entre mayor sea ésta separacion, mayor es la asimetsia, siendo la media mis grande

que la moda por una cantidad igual al 47.2% del valor de la desviacién estindar.

Puesto que €l coeficiente es un valor positivo, la distribucién es asimétrica con
direccion hacia la derecha, o hacia las calificaciones (niveles de comprensién) mas

altas en |a escala de lus X.

Por ser la curtosis un valor menor que cero (-0.580), nos demuestra que se trata de
una curva achateda (platikirtica), donde las calificaciones s encuentran
descentralizadas con respecto a la moda hacia ambos extremos de la curva de
frecuencia, coma se pucde abservar en la curva de la figura anterior (Histograma de

frecuencias: post-prueha gpo. Experimental)

ntes” cou ¢l “después”, para medir la significancia o no, de

Comparacién de
In aplicacién de la estrategia pedagbgica basada en el aprendizaje significativo.
(gpo. experimental



1-

Téenica: Andlisis de varianza (Diseiio completamente al azar).

2.- Hipétesis a contrastar:
Ha = Los tratamientos son diferentes.
Ho = los tratamientos son iguales
Anilisis de Varianza
EV, Gl 5.C CM Fc ‘ Ft
[Traamients [T 9599.97 9599.97 [05
[Eror 7] 5516003 | 1060.7698
[Total 53 64760
Conclusidn:

Lo anterior lleva a la conclusion que después de aplicar la cstrategia pedagogica
basada en el sprendizaje significativo, s observa que los tratamicntos son
diferentes ya que si existe aumento del mismo, a un o = 0.05% de significancia,
al comparar ¢l “antes™ con el “después”, por lo tnto se acepta Ha (los
tratamientos son diferentes). Ver apéndice [X.

Grupo control
Resultado de la pre y post-prucba Escala 0:100
i Freprocie Fopria
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Este cuadro nos muestra una comparacion entre las calificaciones de la pre-prucba y
Ia post-prucba del grupo de control, en el cual la estrategia pedagdgica empleada fue
Ia tradicional En este cuadro se puede apreciar que los valores extremos en la pre-
prucba son una minima calificacién de 10 y méxima de 30.En la post-prucba la
calificacién minima cs de 10 y mdxima de 80

Calificaciones (niveles de comprensidn) pre y post-prueba
(Grupo control)
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CSTUBIANTES: BPreprucba  MPost-prucha

La figura nos muestra en forma grfica los datos del cusdro comparative anterior,
donde se aprecia el aumento en la calificacién de los estudiantes antes y después del

curso, en el tema funciones lineales

Pre-prueba (grupo control)
“Tabla de distribucion de frecuencias

Calificacion Frecuencia Porcentaje Porcentajcacumulad
\ .
1000 i s s
15.00 1 38 654
2000 s 192 243
350 1 38 5
30,00 3 s 100.0
Toul 2% 1000

La ubla de distribucién de frecuencias, nos sefala que 16 estudiantes los cuales
representan ¢l 61% del total obtuvieron una calificacion de 10, y sélo 3 alcanzaron
una calificacidn de 30 que simbolizan el 11.5%.

Histograma de frecuencias



(pre-prueba gpo. control)
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£l Histograma de frecucncias (pre-prueba gpo. control):Nos permite apreciar de una
manera més rdpida los datos del cuadro anterior, donde en el cje horizontal se
representan las calificaciones (nivel de comprension) y en el eje vertical muestra el

niimero de estudiantes que obtuvieron tal calific

ion.

AT analizar las medidas de tendencia central: ¥ >Med.>Mo (15>106.8731), se

observa una asimetria de la curva de frecuencias hacia la izquicrda def cje de las X



Medidas de Dispersian, Asimetria y Curtosis

(pre-prueba gpo. cavtrol)

‘ Estadistico Error tip.
Media [ 156000 4142
Tntervalo de Limite inferiar
confianza para la
mediaal 95%
Limite superior 17.9126
Media recortada al 144443
5%
Mediana 10.0000
Varianza 52,000 B
Desv. tip. F 72001
[T Minimo 10.00
Méximo 30.00
Rango 20.00
Amplitudintercuart 10.0000
il
Asimetria L7 36
Curtosis 10 387

En esie cuadro se aprecia que el rango o recorrido es igual a 20 unidades, nos

muéstra Ia diferencia entre la calificacin minima y la méxima, lo que nos indica una

dispersién alta de los datos

La desviacibn estindar (Desv. 1ip.=7.2111), muesira una gran dispersién de los datos

en relacion a la media aritmética.




La asimetria, SK=1.127, explica que la media aritmética es més grande que la moda
por una cantidad de 112.70% del valor de la desviacion estandar, asimismo por ser fa.
asimetrfa un valor positivo, nos indica que la distribucién es asimetrica hacia la

derecha o a los valores més grandes en la escala de [as X.

La curtosis=-0.105 es un valor menor que cero por lo tanio, entre menor sea la
diferencia debajo de cero, mas achatada platikurtica-es la distribucion de

frecuencias

Post-prucha (grapo control)
Tabla de distribucién de frecuencias

Calificacién Frecuencia Porcentaje Parcentajeacumulad

o
10.00 T 38 38
2000 10 385 a3
3000 B 308 7
40.00 2 77 80.8
5000 3 77 s
§0.00 i B 913
70.00 1 38 96.2
50,00 T 38 1000
Total % 1000 :‘

Segun el cuadro anterior sc observa que la mayoria de los estudiantes, en este caso
10, presentan una calificacién de 20, representando 38% del total de los datos,
seguido por B alumnos con calificacién de 30, ¢l cual caracteriza 30.8% de las
calificaciones, entre Ia calificacién de 20 y 30 esth  68.8% de los alumnos, la
calificacién mixima es de 80 y la minima de 10, lo cual representa 3.8% cada uno
del total de los datos.

Histograma de frecuencias
(Post-pracbagpo. coatrol)
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En ¢l histograma de frecuencias (pos-prucba gpo. control) segin la grifica el cje X
representa las calificaciones (nivel de comprensién en ¢l tema funciones lincales) y
el cje Y representa el nimero de estudiantes que obtuvieron tal calificacion de
acuerdo a Ia altura de cada uno de los rectingulos.

Ademis, los valores de las medidss de tendencis cental X >Med>Mo
(323077>30>7.6295). esto nos adviertc que la asimetria de la distribucion de



frecuencias cs negativa, es decir se encuentra cargada a la izquierda. hacia los valores

mis pequenios def cic X

Medidas de Dispersi6o, Asimetria y Curtosis
(Post-pruebagpo. control)

T Estadistico \ Error tip. |
Med T T i

323077 33424
Intervalo de Limite inferior 25.4239 o
confianza para la
mediaal 95%
Limite superior 391915
Media recortada al 30.8974 i |
% | |
Mediana | 30.0000
Varianza 290,462
Desv. tip. 17,0429
Minimo 10.00
Miximo 80.00 ]
Rango 70.00
Amplitudintercuart 20,0000
T
Asimetria [ 436
Curtosis 1.704 887

ET cuadro anterior mucstra que 1a diferencia entre los valores extremos (minimo y
maximo), es ¢l rango o recorrido = 70, l cual indica una gran dispersion de los
datos, basdndose en la posicion de los datos antes mencionados.

La desviacion estdndar (Desv. tip.=17.0429), muestra una gran dispersion de los
datos alrededor de la media.



El coeficiente de variacion de la desviacion estdndar CVDE = 52.61% Es una

medida de dispersion expresada en un valor relativo, por [o que es, requerida para
compararla con el grupo experimental

La asimetrfa (SK=1.448), representa que la media aritmética ¢s més grande que la
moda por una cantidad igual a] 144.8% det valor de la desviacian estindar.

Asimismo dicho valor representa que la curva de la distribucion de frecuencias
presente asimetria a la derecha o hacia ias calificaciones més altas representadas

sobre el eje de Jas X

Segin la curtosis =1.704, por ser un vaior mayor que cero, nos seala una
distribucién de frecuencias mas apuntada (Leptokirtica), donde las calificaciones s¢
encuentran concentradas en el drea alrededor de la moda, como se puede observar en

la curva delhistograma de frecuencias anterior (pos-prueba gpo. control)

Comparacién del “antes” con el “después”, para medir Ia significsncia 0 no
de la aplicaci6n del métado tradicional
(Grupo de coatrol)

Téenica: Andlisis de varianza (Diseflo completamente al azar}.

2.- Hipbtesis a contrastar:

< Ho=El“antes” con el “después” son iguales

Ha = El “antes” con el “después” son diferentes



Analisis de Varianza

FV. Gl sC. [ M [Fe [ F
Tratamiento [ 389423 389423 | 50708 ’rum”
Error 50 37655.77 TSI | e | |
Total ST 41550 1 B

Conelusion:

To anterior lleva a la conclusion que después de aplicar la estrategia
pedagégica basada en el método tradicional, si existe aumento de
aprendizaje, a un @ = 0.05% de significancia, por fo que sc acepta Ha ya que si
existe diferencia entre el “antes” con el “después”. Ver apéndice X.

Comparacién de las medias de dos poblaciones (“post-prueba” grupo
experimental y “post-prueba” grupo control) mediante dos muestras aleatoring

independientes.

1.~ Téeoica de maestras independicates
X = post-prucba grupo experimental
¥ = post prueba grupo control

2 Hipotesis a contrastar:
¥ Hopa#py
Ha:pa =1y

3.- Las estadisticas necesarias son;

x=422222 448,718 n=27

¥ =323077 s?, = 290.462 m, =26
4 Regla de decisiéa:



Rechazar Hysic | b<y | |

= 18730 >t=1.6759

taos, (51} o 1 - hgos (51)

5.- Conclusion:
En el contexto del trabajo la conclusion es que con un a = 0.10, las medias de los dos.
tratamientos son diferentes. De hecho, puesto que X > ¥, la evidencia es a favor del

grupo experimental, o sea, se concluye que; > py

De acuerdo a los datos de la prueba con un nivel de significancia de 0.10 = 90%, se
acepta H, y se rechaza H, 0 sea que si es factible utilizar la estrategia pedagogica

centrada en el aprendizaje significativo. Ver apéndice X1



CONCLUSIONES

Tradicionalmente las matemiticas se han concebido como una ciencia especial entre
todas las ciencias, un saber en el que se puede alcanzar la cericza plena y la exactitud
compieta.Sin embargo se tiene que aceptar que todo el conocimiento humano es
falible.

Asi pues la dialéetica parte de una argumentacion racional ~ara llegar a una

conclusién cienta desde principios generales o particulares.

Utilizando la interrogativa en forma de pregunta, basindosc en la estrategia

pedagogica del didlogo problemitico y la resolucion de problemas desde un enfoque

Ia produceién de aprendizaje si

Ei dislogoproblemético y la resolucién de problemas, como estrategia pedagogica,
constituyen el eje central en tomo al cual gira la actividad heuristica de los
estudiantes, la cual tiene un carécter dindmico y encierra un proceso de conocimiento

que supera el esquema tradicional de enseflanza.

En la actividad heuristica de los estudiantes, el grado de problemicidad del objeto de
conocimiento, es la relacién que existe entre el conocimiento inicial y Ia apropiacion
de nuevos conocimientos, en un proceso que se desarrolla mediante un conjunto de
operaciones intelectuales en las que e estudiante no sélo asimila los conocimientos
de una manera productiva, sino que descubre sus propias posibilidades para la
biisqueda de conoci se percata de sus idades creativas, de su grado
de originalidad y de su utilidad en la solucidn de contradicciones y, por tanto, se le
despierta el interés por la investigacion.

Desde esta posicion se asume que ¢l mecanismo para aprender matemiticas sbarca
una ctapa de adquisicién, que s da a ravés de las lecciones, especialmente de la
explicacion del profesor, una ctapa de ejercitacion en la que el estudiante, ademds de



asimilar lo aprendido podrd utilizar sus conocimientos en la solucién de problemas
utilizando la heuristica.

La heuristica tiene que ver con estrategias gencrales de solucién y reglas de decision
basadas en la experiencia previa can problemas similares. Un procesa cognitivo de

alto nivel, como la solucién de problemas matemiticos, involucra: la motivacién,
habilidades matemiticas, estilo de aprendizaje; del entomo de la tarea, que se
relaciona de alguna forma con la presentacion del problema que sc tenga (si es de
forma gréfics, simbolica, textual o combinada) y de la representacion del problema
que implica identificar y comprender lo que se pide, por ejemplo, resalver parte del
problema, examinar una solucion alternativa, elaborar una generalizacion, dibujar un

diagrama, entre otras.

Pasa ello, no es suficiente el manejo de algoritmos, reglas o procedimicntos, ya que
56lo pueden emplearse para cierto tipo de problemas, por lo que se ven limitados
para desarrollar su capacidad para conjeturar, buscar diferentes formas de solucion,
poder comunicar en forma verbal y escrita la justificacion de sus respuestas a través
de argumentos que le den soporte y les permilan participar activamente en la

construccidn de su propio conocimienta,

E) contenido de aprendizaje reflejado en el programa de estudios del nuevo modelo
académica de la UAN pretende cambiar <) paradigma de la ensehanza por el del
aprendizaje, en donde el papel del facilitador del conocimiento es encausar ai
estudiante a construir su propio conocimiento, por lo que se busca adecuar los
procesos de sprendizaje que propicien al méximo la actividad intelectual de los
estudiantes para el aprendizaje y por lo tanto su interés por aprender los contenidos
por si solos, para que se produzcan resultados cualitativa y cuantitativamente

superiores.

La teora constructivista, ha recibido considerable aceptacidn para este tipo de
estrategias. En esta perspectiva, ¢l aprendizaje debe ser activamente comprometido
enla ion del propio conoci La del profesor consiste




en disponer situaciones y contextos dentro de los cuales el aprendiz construya un
conocimiento apropiado.

Asi pues la habilidad didactica aunque se propicia cuando existe dominio sobre la
maleria y motivacion para ensefarla, no e suficiente, si sc considera que un “buen
macsizo”, debe  reconoer los clementos que se ven envueltos en el proceso
ensefanza — aprendizaje, s6lo de esta manera se estars en condiciones de convertirse
en facilitador det aprendizaje, que permitan despertar en el estudiante interés por

aprender.

En la aplicacién de esta eswategia pedagogica se debe pensar a la docencia como una
profesion, lo cual significa reconocer sus dimensiones de trabajo, esto s reconocer
que su ejercicio no s preparar & impartir clase y calificar trabajos, sino que también

es un debate que el profesor realiza con un objeto de conocimiento.

El debate s un acto propio de la comunicacion humana que consiste en la discusion
acerca de un tema relacionado con el objeto de conocimiento eatre dos o més grupos

de personas. Es de cardcter argumentativo, y es guiado por ¢l profesor.

En cuanto a la comunicacién se caracteriza por ser un proceso de interrelacion entre
dos (o més) personas donde se transmite una informacion desde un emisor que €
capaz de codificarla en un c6digo definido hasta un receptor el cual decodifica fa

informacion recibida

Lo anterior puede mejorarse si a los estudiantes se les facilita la comprensién del
enunciado verbal que expone al problema y lo transforman a una expresién
algebraica, para enseguida formar un modelo matemitico (ecuacion algebraica), que
represente a ese problema en particular

Para lograrlo es necesario que los estudiantes transiten de su prictica empirista
(mecdnica), la cual no es guiada por un razonamiento fundamentado sino por
nociones espontineas, no es sistemitico, €3 acritico, no es objetivo, no busca

relacionarse con sistemas tedricos.



Es necesaria una préctica fundamentada en el método cientifico, apoyada en la teoria
en combinacion con la practica, lo cual consiste en adquirir conocimientos esenciales
del pensamiento matemético de una tarea en particular y reducirla a un modelo
matemitico.Se tiene como base a la experiencia cientifica que estd fundamentada en
la razén, es discutida con rigor, es sistemitica, critica y busca relacionarse con

sistemas tebricos.

Es importante que el docente actiie coma guia y mediatice los saberes creando un
sistema de apoyo (andamizje), en la conexion de los conocimientos previos
necesarios para eniazarlos con los nuevos conocimientos, de manera que el
estudiante pueda utilizar esos conocimienios a otros escenarios que presenten
caracteristicas similares, baséndose en la reflexion consciente de sus propésitos y
cuando se desvia de ellos ser capaz de orientar o regular su accién. El aprendizaje
significativo puede incorporarse con lo ya aprendido por ¢l estudiante, promoviendo

la construceién de nuevos conocimientos.

El presente trabajo aunque se realizo en ¢l periodo escolar enero-junio de 2007
cubre con suficiencia con el cuarto nivel de concrecion curriculer en el contexto de
la Reforma Integral de la Educacién Media Superior (RIEMS) donde dicho nivel
compete al salon de clases y se encuentra en el terreno de las decisiones del docente.
Cada profesor deber realizar su plan de trabajo, asegurando un diseflo que permita
la interrelacién entre los modelos pedagégico, diddctico y tecnologico, apropiado
para la formacién de competencias.Con este enfoque de la RIEMS, permitird a la
EMS atender sus retos en el marco de las circunstancias del mundo actual, las cuales
demandan personas capaces de aplicar sus conocimientos, habilidades y actitudes en

situaciones cada vez mis complejas.

Es esencial que en este contexto sc consideren los métodos de ensefanza centrados
en el sprendizaje como aspectos integrales del curriculo. Los profesores, sin
cmbargo, no necesarismente tendrin que realizar nuevas tareas. Simplemente
cambiark ¢l cnfoque de su trabsjo, el cual estark orientado a que los estudiantes
adquieran ciertos desempefos, sin que cllo requiera que cubran nuevos contenidos.



El aprendizaie significativo por parte de los alumnos demanda su integracién en la
solucién de situaciones problematicas. A su vez, el desempedo en situaciones
especificas, reales o hipotéticas, exige la movilizacién integrada de lo que se aprende
en la escuela.

‘Un planteamiento de esta naturaleza cs sumamente proclive a desarrollarse en el
marco de una perspectiva constructivista del aprendizaje, que elimina de s prictioas
educativas la memorizacion no significativa, favorece ¢l aprendizaje basado en
resolucion de problemas, que parte de su identificacion y la splicacion de las
herramientas necesarias para su resolucion. Ademés confiere un papel sumamente
importante al desarrollo de capacidades de aprendizaje autdnomo y se nutre

fuertemente del trabajo colaborativo

En este sentido, la participacidn de los docentes serd indispensable y supondré un
enfoque delaprendizaje que en todo momento tenga presente la formacion integral
del individuo. Les profesores deberan contribuir a que los estudiantes identifiquen
las conexiones enire sus estudios y situaciones de la vida real, o dicho de otro modo,
a contextualizar las competencias, es decir a darle sentido a las cosas.
Adicionalmente deberdn ficilitas la reflexion de los estudiantes sobre sus procesos de
aprendizaje, lo cual supone que comprendan la estructura del conocimiento y pucdan
asi transferirlo a contextos diversos en la forma de competencias.Una competencia es

la integracién de habilidades, conocimientos y actitudes en un contexto especifico.

Los profesores deberdn contar con los conocimientos, habilidades y actitudes que
ponen en juego para generar ambientes de aprendizaje.que le permiten discfar clases
participativas, en las que s fomente l aprendizaje colaborativo y la resolucion de
problemas y el trabajo en 1omo a un tema integradar.

En el tema Integrador se pante de recuperar las cxpericncias previas de los
estudiantes, mediante la identificacion de sus intereses para relacionarlos con las
necesidades instifucionales, estatales, regionales, ctc. Esto cs posible, a través de que
se desarrollan a partir de Secuencias Didicticas.



Una secuencia diddctica es un conjunto de actividades, organizadas en tres bloques,
apertura, desarrollo y cierre. Con las actividades de apertura es posible identificar y
recuperar los conocimientos previos. A partir de tal identificacién y recuperacion, se
realizan las actividades de desarrollo mediante fas cuales se introducen nuevos

ifi icos para con los y
recuperados en las actividades de apertura. Las actividades de cierme permiten al
estudiante hacer una sintesis de las actividades de spertura y de desarollo. La
sintesis consiste en dar cuenta no s6lo de los contenidos fécticos, sino también de los
procedimentales Entonces, al realizar una secuencia diddctica s desarrolla la
dimension fictica o de conocimiento para introducir al estudiante al mundo
cientifico-téenico, Es necesario también abriles las puertas del mundo de lo

axiologico, a fin de desarrollar en los estudiantes, la dimension valoral o actitudinal y

de esta manera relacionar el declarativo con el y el

valoral en una competencia integral. Ver apéndice VIl y VIIT
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ANEXOS

ANEXO 1
ESTRUCTURA GENERAL DEL CURRICULO
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ANEXO 1T
MAPA CURRICULAR DEL COMPONENTE DE FORMACION BASICA
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ANEXO 11
MAPA CONCEPTUAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE MATEMATICA Il

MAPA CONCEPTUAL DE LA ASIGNATURA




ANEXO IV
PROGRAMA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE MATEMATICA I
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APENDICES
APENDICE I

CUADRO COMPARATIVO DE LAS TEORIAS COGNOCITIVISTAS

DIFERENCIAS
Bl oGl o | Teondlogo & Aprendimje Condoca
educativ educacion individuat observ:
D tsbiors
Apeondizy astivo | Fomema of Aprendizaje Docente
procesadarde | desamolloy prictica [ individual proceso | organizador de
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pon aprender.
propio sprendizaje | alumno Alumao: sujeto
realidad | organizadar de los | activo.
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para lograr ol
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APENDICE Il

TEORIAS PSICOLOGICAS BASADAS EN EL APRENDIZAJE,
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APENDICE IV

CORRIENTES EPISTEMOLOGICAS

CORRIENTE
EPISTEMOLOGICA

RACIONALISMO

RASGOS SUIETO ENTORNO SOCIEDAD
Sostiene quela | LOgico, conceptual, | Mundo. el conocimiento
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conocimiento reside | cognoscente mundo de las ideas

enel pensamiento,
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necesidad légica y

EMPIRISMO Ta dnica causa del | Reflexivo, intuitiva, | Todos (s conceptos | De las cencias
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experienci | experiencia
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ue sean la conciencia o al
independientes de la deal
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APENDICE V
Evaluaci6n del tema; funciones lineales (30 horas. Ap.)
Objetivo:
Que el estudiante resuelva problemas, mediante el uso de modelos matematicos, y su

representacién gréfica de una funcion lineal analizando sus propiedades.

Plan clase utilizando uoa cstrategia de aprendizaje  basada en el

cognoscitivismo y el constructivismo:

1) Se propone una situacion o problema de desafio (reto), basada en una
situacién de interés para los estudiantes, por ejemplo, un suceso de moda,

(politica, guerra, una fiesta, vacaciones, ctc ).

2) Se integran los estudiantes en pequefios equipos donde se discute el problema

que se ha planteado.

3) Antes de desarrollar el problema ¢l estudianteutiliza sus conocimientos
previos lo que le permite resolver tal situacion (problema), y se analiza
informaci6n sobre el tema a manera de investigacién.

4) Durante ¢l desarrollo del problema, los integrantes del grupo de trabajo
buscan una estrategia para su solucién, provocando con ello una modificacion
de sus esquemas mentales (desequilibrio, equilibrio, adaptacidn).

5) Durante estc proceso de sprendizaje el profesor se convierte en facilitador,
orientador, coordinsdor,ya que su funcidn es ayudar a Jos cducandos a
construir conocimiento, asi como a reconstruir mahtiples relaciones entre ¢l
conocimiento y la realidad. Esta ayuda significa que el docente, durante el
proceso de aprendizaje, jucga diversos papeles hacia cada estudiante en
particular y hacia ¢ grupo en su conjunto, Por cjemplo, en algunos momentos
funge como asesor, en otros como facilitador de la comunicacién y en otros



més como informador. En este sentido el docente es un medisdor cnue el

educando y el conocimiento.

Durante el desamollo del problema el estudiante aprende por si mismo a
construir su propio conocimiento y al interactuar enire companeros s est
gencrando el lenguaje simétrico (entre iguales) para comparar procedimientos

y resultados. En la 6ny ion de su propio

el estudiante wtiliza conceptos de su vida diaria ya que cuenta con saberes,

y iasque le permiten e
decir de abajo hacia arriba y el de sus conceptos cientificosestructurados a
partir el desarmollo de la ciencia, codificado en el lenguaje matemitico,
como expresion por excelencia de un argumento es decir gencralizar de arriba

aabajo.

Por toda lo anterior el estudiante despliega un pensamiento reflexivo, critico,
desarrolla habilidades, y destrezas. El desarrollo de habilidades y destrezas
consiste en construir multiples relaciones entre conceptos y métodos para

resolver problemas de su vida cotidiana, donde los estudiantes integran los

tres tipos de los. ficticos o los
o metodolgicos, asi como los actitudinales o axiolégicos. El trabajo en
equipo en el desarrollo del problema, hace que el estudiante practique la
solidaridad, desarrolle su libertad creadora, la honestidad, se responsabilice
junto con sus compafieros de equipo, practique la tolerancia al comprender

que otros equipos llegan al mismo resultado por diferentes procedimientos.



APENDICE VI

En esta evaluacin s emplea un cuestionario donde se responda a las siguientes preguntas reflexivas.

Cuestionario

Tema: funciones lineales

iPara este tema de funciones lineales es necesario que apliques las
propiedades y operaciones fundamentates de [ aritmética? ;Por qué lo

piensas asi?

~

4Como le harias para que un problema de la vida real lo transformes de un

enunciado verbal o escrito a una cxpresion algebraica?

Qué piensas acerca del uso del lenguaie algebraico aplicado a la solucién de

problemas cotidianos?

IS

C6mo le harias para organizar y analizar datos en una tabla?

4Es posible llcgar a encontrar una relacion, patrén o modelo matemitico para

explicar los datos? ;Como piensas hacerle?

£y

£C6mo le harfas para representar los datos de Ia tzbla en un sistema de cjes

cartesianos?

C6mo le harias para localizar el lugar geométrico o cada uno de los pares de
valores de la funcién de la tabla?

Si fueras el representantc de una empresa dedicada a la movilizacion de
bienes de consumo, o movimicnto de personas (pasaje). ;Cémo piensas que
podrias aprovechar las ventajas y desventajas al comparar los tres métodos
(tabla, grifica y ccuacion), en la obtencion de resultados exactos?

4Cémo piensas hacerle para que €l modelo matemitico lo transformes en:

©

polinomio, ecuacién y funcién?
10, Muchos de los problemas de Ia vida real pucden ser resucltos mediante un
modelo matemitico de una funcién lincal. ;Qué necesitas para, interpretar un

problema en un modelo matemitico?



APENDICE VI
SECUENCIA DIDACTICA

TEMA INTEGRADOR: LAS VACACIO!

NES

UNIDAD DE APRENDIZAJE: MATEMATICAS It
UNIDAD I. ECUACIONES DE PRIMER GRADO
Objeto de aprendizaje: funciones lineales

Objetivo: apoyar al estudiante para que resuelva problemas o situaciones de la vida

105

real mediante ¢l uso dc tablas, gréficas y la construccion de un modelo matematico

de una funcion lineal.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

>RCHEmT>

1. De manera individual hacer un dibujo de medios

de transporte a un destino turistico.

2. Socializar ¢l trabajo (dibujo) ¢n una plenaria.

3. Ver un video referente a los medios de transporte.

4. De mancra individual hacer un dibujo con los

nuevos elementos que le muestra el video
5. Socializar ol uabajo en una plenaria.

6. Formar cquipos de acuerdo a fas similitades de sus

trabajos, si son transportes ( aeromaritimo o terrestre

7. Hacer un dibujo por cada uno de los equipos, el
cual contenga los nuevos elementos vistos en el |
video.
8 Soc

izar su trabajo en plenaria
9. Cuestionario (pre-prucba) ver apéndice V1

INTENCION
DIDACTICA:

Diagnosticar
antecedentes previos.

T

orrlomm»vmol

10. Leer textos cientificos-técaicos referentes al
tema.

I1. Hacer un resumen rescatando las categorias
conceptuales tratadas en el texto,

INTENCION
DIDACTICA

mEm—-n

visjesel costo de 1a renta de un vehiculo a cualquier

destino turistico seleccionado por ¢l estudiante).

13. Con los datos obtenidos construir una tabla.

s la splicacion
éiods cienifien

12 Trabajo extra-clase (investigar cn una agencia de [ INTENCION

DIDACTICA:

Integrarios

[[14. Con los informes anteriores construir uns grifica. |
15. Observar en |a tabla y en la grificacémo sc

plmu\mdhs.qne lieve a la construccion de un
una funcion lineal. |

que.).

imientos

comportan las variables y descubrir una relacién o | (conceptuales;

con




16. Comparar tabla, grafica y modelo matematico de | procedimentales

una funcin lineal y hacer conclusiones sobre las | (practica; saber hacer),
ventajas de cada uno de estos métodos en la solucion |y fos

de un problema de la vida cotidiana,

(rabajo
coulporel sberser),

17. Cuestionario (post-prueba) ver ay
EN BASE A TODO LO ANTERIOR EL ESTUDIANTE DESPLEGA LAS
SIGUIENTES COMPETENCIAS GENERICAS:

SE EXPRESA Y COMUNICA.
Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la
utilizacion de medios, c6digos y herramicntas apropiados,

PIENSA CRITICA ¥ REFLEXIVAMENTE
Desarrolla innovasiones y propone soluciones 2 problemas a partir de métodos
establecidos
Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de mancra criica y reflexiva

APRENDE DE FORMA AUTONOMA
Aprende por iniciativa e interés propio 2 lo fargo de la vida

TRABAJA EN FORMA COLABORATIVA:
Participa y colabora de manera cfectiva en equipos diversos,

COMPETENCIAS DISCIPLINARES BASICAS QUE DESARROLLA
1. Construye ¢ interpreta modelos matematicos mediante 1a_aplicacion de
procedimientos aritméticos, algebraicos, geamétricos y variacionales, para fa
comprensi6n y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Explica ¢ interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos
matemiticos y los contrasta cont modelas establecidos o situaciones reales.
= 4. Argumenta Ia solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos,
grificos, analiticos o variacionales, mediante el lengusje verbal, matemitico
y el uso de las tecnologias de la informacidn y la comunicacion.
5. Analiza las relaciones entre dos o mis variables de un proceso social o
natural para determinar o estimar su comportamicnlo.
6. Cuanlifica, representa y contrasta experimental 0 matemiticamente las
magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean
7. Elige un enfoque determinista 0 uno aleatorio para el estudio de un proceso o
 y argumenta su pertinencia.
8. Interpreta tablas, grificas, mapas, disgamas y texios con simbolos
matemiticos y cientificos




APENDICE VII}

CONSTRUCCION DF LA TABLA, GRAFICA Y MODELO MATEMATICO DE
UNA FUNCION LINFAL. (Trabajo extra-clase, investigar en una agencia de
viajesel costo de la renta de un vehiculo a cualquier desting turfstico seleccionado.
por el estudiante)

La siguiente tabla representa el costo del alquiler de un automovil durante un dia.

' Kilémetros | Costo en

| recorridos pesos

enun dia
K

225RB

S35
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CONSTRUCCION DE LA GRAFICA

Si estimamos el recorrido (ida y vuelia) a nuestro destino turistico en 675.8 k.
(Cuanto nos costara alquilar el automévil por un dia?

Desos
H

costo en
H

costo de Ia renta de un automdvil por dia

C= 2(Km) +276

w mo w0 W
kilometros recorridos / dia
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CALCULO DEL MODELO MATEMATICO QUE REPRESENTA €L COSTO DE
1.A RENTA DE UN AUTOMOVIL POR UN DIA

[Kitémetros | Costo en
recorridos | pesos
en un dia.
(Km)
[

Incremento de kilometr

MODELO MATEMATICO
€= 2(Km)+ 276



APENDICE IX

Comparacién del “antes” con el “después”, para me

Ia siguificancia o no, de

1a aplicacion de la estrategia pedagdgica basada en el aprendizaje significativo.

(gpo. experimental)
1.- Técnica: Anilisis de varianza (Disefio completamente al azar).
2.- Hipbtesis a contrastar:

Ha = Los tratamientos son diferentes

Ho = los tratamientos son iguales

3.- Estadistico de prueba:
Fe=cMp _ F
CMe

4. Fijara =005

5. Modelo lineal del experimento:
Xij = p o+ ti+ Eif.
Donde:
Xij = Es la observacion jcsima, correspondiente al tratamiento i-esimo
= Media de la poblacion

i = Efecto del tratamiento i-esimo sobre la media

Ejj = Es un cfecto aleatorio

6.~ Caleulando F calentada (F))
Cuadro de anilisis de varianza

Fuente  dc | Grados  de | Suma de[Cuadrado | F il
variacién libertad (G.L) | cusdrados (S.C) | medio (C.M)

(V)

Tratamientos | -1 SCrr [ CVi/ CM;.
Ermor [u,-n SCe CMe —_— j
]Ti ]u»l §Cre




Donde:

= Numero de tratamicntos.

7= Numero de repeticiones

SCr= Suma de cuadrados de los tratamientos

SCg= Suma de cuadrados del eror

S$Cr;= Suma de cuadrados total

CMr,= Cuadrado medio del tratamiento

CMg= Cuadrado medio del error

F = Indice F de célculo (probabilidad)

Cuadro de anilisis de varianza

FV. Gl SC [cM ‘ Fc
Tratamiento | | 959997 [9599.97 9.05
Eror 5 5516003 [ 1060768 | —
U‘um 53 64760 [— —




Probabilidad de la curva para la distribucién de f
(gpo. experimental)

- Regla de decision

Rechazar Hosi:  Fe< Fy
Fo=905 > F=4034

Conclusién:

°

Lo anterior lieva a la conclusion que después de aplicar la estrategia pedagégica

basada en ¢l aprendizaje significativo, se observa que los tratamientos son

diferentes ya que si existe aumento del mismo, a un a = 0.05% de significancia,
al comparar el “antes” con ¢l “después”, por lo tanto se scepta Ha



ns

APENDICE X

Comparacién del “antes” con el “después™, para medir a significancia o no

w

de la aplicacian del método tradicional. (Gpo.
Controly

Téenica: Andlisis de varianza (Diseiio completamente al azar).

Hipétesis a contrastar:
Ho = Ei “antes” con el “después” son iguales.

Ha = El *“antes” con el “después™ son diferentes

Estadistico de prueba:

Fe= CMp . L"
oMe
Fijara =005

Modelo lineal del experimeato:

Xij= p + ti + Eij

Donde:
Xij = Es la observacion j-esima, correspondiente al tratamiento i-esimo

1= Media de la poblacion
1i = Efecto del tratamiento i-csimo sobre |a media
Eij = Es un efecto aleatorio



6.- Caleulando F calculada (F,)

Cuadro de anlisis de varianza

-

Fuente de| Grados de| Suma de|  Cuadrado F
variacién libertad cuadrados medio

FV) L) (X8 (€M)
Tratamientos | t-1 SCr,

Errar ) SCe

Total wi | SCn

Donde:

Numero de tratamientos.

Numero de repeticiones

SCri= Suma de cuadrados de los tratamientos

SCe = Suma de cuadrados del error
SCr,= Suma de cuadrados total

CMy/= Cuadrado medio del tratamiento
CMe = Cuadrado medio del error

F = [ndice F de célculo (probabilidad)

Cuadro de avilisis de varfanza

FV. Gl sC [ o™ Fgﬁ_‘
Tratamiento T | 389423 | 389423 | sﬁﬁu—’imﬁ
Error 30 3765577 7530154

Total ] usm—




Probabilidad de la curva para Ia distribucion de T

(gpo- control)

Ee=5.1708

roaam |

7.- Regla de decisién:
Rechazar Hosi: F> F,

Fo=51708 > F,=4.034

8- Conclysién:

Lo anterior lleva a Is conclusién que después de aplicar la estrategia
pedagégica basada en el método tradicional, si existe aumento de aprendizaje, &
un a = 0.05% de significancia, por lo que se accpta Ha. ya que si existe

diferencia entre cl “antes” con el “después™



e

Apéndice X1

Comparacién de las medias de dos poblaciones (“post-prueba” grupo
experimental y “post-prueba” grupo control) mediante dos muestras aleatorias
independieates.

1.~ Técnica de muestras independientes
X = post-prucba grupo experimental
¥ = post prueba grupo control

2.- Hipétesis a contrastar:
Hai i # by
Hoi =ty

3. Estadistico de prueba:

X . y.¢_ tnrm)

s1pL 4
/ nom

DONDE: 8% = (ne-1) S+ (m,-1) %

nerm, -2

4. Las estadisticas necesarias son:

x=422222

y =323077 S?, = 290.462 m, =26

S Fijar a=0.10 = 90%



Calculando t calculad.

§%,=(27- )[ g)+ 26 I) 290.462) = §% =371.1415

422222 - 323077 =
V3711415 (12 + 1)

1= 90145 = = 99145 = = 18730
+/280206265 529345

Calculando t de tablas (1)

g (nc+ my-2)
2

10,10, (27426-2)

2

taos, (51)= 1.6759

4= 16759

Probabilidad de la distribucién normal estandar.

-1.87:

1.8730

1B Zona de o rechazo a=0.10=90%



- Regla de decisién:
Rechazar Husit | <y | |

= 18730 >t,=1.6759

ttoos, (51) o k< - toos (S

.- Conclusion:

En el contexto del trabajo la conclusion es que con o = .10, fas medias de los
dos tratamientos son diferentes. De hecho, puesto que X > ¥, la evidencia es a

favor del grupo experimental, o sea se concluye que we>

De acuerdo a los datos de la prueba con un nivel de significancia de 0.10 = $0%,
se acepta Hy y s¢ rechaza Hy, o sea que si es factible utilizar la estralegia

pedaggica centrada en el aprendizaje significativo



