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Resumen

Con esta investigacion se estudiaran los efectos de una propuesta didactica que
involucra distintas representaciones semiotica Yy el software Geogebra para el
aprendizaje de las ecuaciones diferenciales de primer orden (EDOPOQs). Para la
recoleccion de informacion cuantitativa se disefié un examen para los dos grupos, el
experimental y control. Los datos se analizaran con el estadistico t-student. Para el
analisis cualitativo se utilizé un cuestionario, previamente validado, para conocer la
opinidn de los estudiantes hacia el trabajo con el software y sobre la estrategia
didactica. Hasta este momento se ha realizado el analisis bibliografico y se esta

trabajando en el desarrollo de las actividades.
Palabras claves: representaciones semidticas
Abstract

In this research the effects of a teaching proposal, which involve different semiotic
representations and Geogebra software to teaching EDOPOs. To collect quantitative

data, researcher will use a test for the two groups, experimental and control. Data were
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analyzed using the statistical t-student. For qualitative analysis of data, researcher will
use a survey, previously validated. It will be used to know the students opinion about
the software Geogebra and the teaching proposal. So far, researcher has done the

literature review, and he is working on the development of activities.
Keywords: semiotic representations

Introduccion

Problema de Investigacion

El problema de investigacion es el aprendizaje de las ecuaciones diferenciales
de primer orden (EDOPOSs) en estudiantes que cursan la materia de ecuaciones
diferenciales del Area de Ciencias Bésica e Ingenierias de una Universidad de
Educacion Superior en México. Este problema se refleja en altos indices de reprobacion
en la materia de ecuaciones diferenciales, tal como se constatd con listas solicitadas al
departamento de control escolar del area de Ciencias Basicas e Ingenierias (ACBI) de la
Universidad Autonoma de Nayarit (UAN). EI 40% reprueban materias de matematicas;

entre en 40 % y 50% reprueban la materia de ecuaciones diferenciales.
Justificacion

El problema de aprendizaje de las matematicas es una dificultad de indole
internacional. Tal como lo muestran los resultados en la prueba PISA (Programa para la
Evaluacién Internacional de los Alumnos), son poco los paises que alcanza o rebasan
los parametros de la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo

Econdmico). México ocupa el lugar 48 de 65. (CNN México)

Ramirez (2005) refiere que en los ultimos afios tanto en México como en
América y Europa los indices de fracaso escolar en matematicas en todos los niveles

educativos.

Robles (2007, citado de SEP, 2002) argumenta que en México la dificultad para la
aprobacion de los alumnos ha alcanzado indices hasta del 50% y por lo tanto se
requieren estrategias didacticas que propicien en los estudiantes aprendizaje
significativo, de tal manera que puedan aplicar sus conocimientos a diferentes

contextos.




La estrategia didactica que se propone, es una estrategia constructivista que

permitird visualizar el para que de las ecuaciones diferenciales en diferentes.
Objetivos

Evaluar el efecto de una propuesta didactica a través del uso de cuatro
representaciones semidticas: grafico, algebraico, numérico y verbal con apoyo del
software geogebra en el aprendizaje de los estudiantes del Area de Ciencias Basicas e

Ingenierias de la Universidad Auténoma de Nayarit.
Revision Bibliografica

Esta investigacion estd fundamentada en la teoria de Duval (1998) quien dedico
sus estudios a la importancia de las representaciones semioticas en el aprendizaje de las

matematicas.

El uso de las representaciones semidticas ha arrojado resultados satisfactorios en
el aprendizaje. Tal es el caso de Ortega (2006) quien elabord una descripcion de las
dificultades y evaluacion los efectos del uso de diferentes registros de representaciones
semidticas de la funcidn exponencial y logaritmica con apoyo del winplot para la
representacion grafica. Los resultados que obtuvo con el coeficiente de correlacion y la
prueba t, reflejaron que las actividades de la propuesta didactica para el tema de
funciones exponenciales y logaritmicas con uso de diferentes registros de
representaciones semidticas proporcionaron aprendizaje en los estudiantes. La autora
disefio un cuestionario para analizar la opinién de los estudiantes, y encontré que el uso

de winplot favorece la visualizacion y el aprendizaje en el desarrollo de las actividades

Por otra parte, el desarrollo tecnologico ha tenido gran impacto en distintos
ambitos, incluso en el educativo. Son muchos los investigadores que coinciden con
Benites et al (2009) en relacion a que el software educativo es una herramienta bien
clara e interesante para la construccion de nuevos conocimientos aplicada en cualquier
campo de la ensefianza — aprendizaje. Cepeda (2004) asegura que el uso de la
calculadora y computadora en la ensefianza de las matematicas esta transformando
significativamente la matematica educativa. Buylkkoroglu(2006) estudio si la
computadora aporta contribuciones en la ensefianza del concepto de limite. Se usaron

dos grupos, en una se ensefio el concepto de limite con el método tradicional y en el
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otro se usé MATHLAB software. Se encontré que las computadoras tienen un efecto

positivo en la visualizacidn para ensefiar el concepto de limite.
Metodologia

Esta investigacion es mixta. Cuantitativa, por que se experimentara la
propuesta didactica y se obtendran las calificaciones promedios. Cualitativa, porque se
aplicara una encuesta para conocer la opinién acerca del trabajo con la propuesta

didactica y con el software geogebra.

Muestra.

Los grupos de participantes estan integrados por dos grupos de 25 estudiantes
que cursan la materia de Ecuaciones diferenciales Ordinarias del ACBI de la UAN.

Uno sera el grupo control y el otro el experimental.

Instrumentos

Los instrumentos que integran la propuesta didactica que se pondra en préactica

con el grupo experimenta son los siguientes.

e Problemas de aplicacion de las EDOPOs
e Tutorial Geogebra

e Cuaderno de Actividades

® |ecturas

e Examenes

® Autoevaluaciones

e Cuestionario para evaluar la propuesta didactica

Recoleccion de datos
Para la recoleccién de informacidn cuantitativa se aplicara un examen al grupo
control y experimental. Los datos se analizaran con el estadistico t-student. Se utilizara

una escala de tipo likert para evaluar la propuesta didactica y el uso del Geogebra

Conclusiones
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Hasta este momento se ha realizado el andlisis bibliografico, se han disefiado un
tutorial para el uso de software geogebra y un cuaderno de las actividades de acuerdo a
la propuesta. En posteriores fechas se aplicara el experimento y se analizaran los

resultados.
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